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CaptuncEIRealizane¥schemsa,

1. Lansare Capture

Se realizeaza cu clic pe iconul:

{:ilj_' Capture

din meniul start — programs.

2. Crearea / editarea unui proiect

2.1 Crearea unui proiect nou

e (Clic pe iconul ﬁl (Create document) sau File - New - Project... Apare fereastra din fig. 1:

(L6

oK
Mame
|Lab-1 Cancel
Create a Mew Project Using Help

Tip for Mew Users

™ PC Board Wizard

Lo
% + Analog or Mixed A/D

Create a new Analog or
Mixed A/D project. The
new project may be blank
™ Programmable Logic YWizard or copied from an existing
template.

mE

&6

N

[ Schematic

Location
D:AUNIADiscipline\DEC

Fig. 1.
e Bifarea PC Board Wizard permite realizarea cablajului imprimat dar si a unei simulari.
e Pentru simulare numai, alegeti mai bine Analog or Mixed A/D.
e Specificati locatia unde doriti salvarea proiectului (folositi mai bine Browse dupa ce va
creati un fisier special pentru proiecte). In laborator se utilizeaza calea D:\temp.

e Validati cu . Apare fereastra din fig. 2:

~
" Create bazed upon an existing project
Cancel
Help

Fig. 2.
e Bifati Create a blank project pentru a putea alege bibliotecile dorite de componente;

e (Cand se bifeaza Create based upon an existing project se pot utiliza componentele definite
in proiectul anterior.

® (Cand se bifeaza PC Board Wizard dupa validarea cu OK apare fereastra din fig. 3:
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cBack [ Neas | canesl | Help

Fig. 3.
e Validati Enable projet simulation, daca doriti si simulare.

¢ Clic pe Next. Apare fereastra din fig. 4 :
(PcBProjectWizd R e

Fig. 4.
® Clic pe Finish. Bibliotecile de simboluri pot fi adaugate ulterior.
® Pentru adaugare de biblioteci din fereastra PCB Project Wizard se selecteaza biblioteca si
se da clic pe Add (fig. 4).

2.2. Munca pe un proiect existent

Clic pe iconul [ﬂ (Open document) sau File - Open - Project...
Dupa ce se alege fisierul dorit, avand extensia *.opj, se deschid mai multe ferestre (fig. 5):

4% Capture CIS

File Design Edit View Tools PSpice Accessories Reports Options Window Help

ﬂ|@|ﬂ|§| $ =R 2le] mE I | QSR &] wr[1]¥ |5
SCHEMATIC1-P1-501 -| 5 b= Blez| 2|8 ] T ||

finalog of Mixed /D
3 Fie | %5, Hierarchy |
[=)- 3 Design Resources
Apl-sOl.dsn
Lo
=0 Outputs
\pl-s01-pspicefiles\schematicl\schematicl.net
- €2 PSpice Resources
3 Include Files
"3 Model Libraries
=-E3 Simulation Profiles
: SCHEMATIC1-P1-501
1.0 Stimulus Files

[ Reading Design Variants Information... [Session Log

Fig. 5.
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¢ infereastra micd din stanga fig. 5 se expandeaza folder-ul .\p1-s01.dsn, apoi folder-ul
SCHEMATIC1 si se face dublu clic pagina dorita, in acest exemplu PAGE1 (fig. 6).

) D:\Univ\ Discipling\DEC\seminar\2008-2008.. | — || & |[=%]
Analog or Mived 44D

£ File ] Ea.u Hierarchyl
=0 De5|gn Resources
© B-BR Apl-s0ldsn
E| #F SCHEMATICL
o L[ PaceL
. |':I Design Cache
ap
E| tl Outputs
R \pl-s01-pspicefiles\schematicl\schematicl.net
E| EI PSpice Resources
-2 Include Files
2] Meodel Libraries
=-E3 Simulation Profiles
j [P SCHEMATIC1-P1-501
‘.2 stimulus Files

Fig. 6.
¢ infereastra situatd imediat sub cea vizualizatd in fig. 6 apare schema desenat intr-o
sesiune de lucru anterioara si se pot face editarile dorite.
2.3. Project Manager

e Permite vizualizarea tuturor fisierelor proiectului.
¢ Din meniul Window se alege numele proiectului (fig. 7):
D:\Univ\Discipline\DEC\seminar\2008-2009\DEC-II\S01\P1-S01.0pj

Mew Window
Cascade

Tile Horizontally
Tile Vertically

Arrange [cons
1 Session Log

2 D Unin Discipling\ DECserninar, 2008 - 2009 DEC-NV5014P1-501. opj
¥ 3/ - (SCHEMATIC] : PAGEL)

Fig. 7.
e Dand clic pe File, se deschide fereastra din fig. 8:
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B DA\Univi\Discipline\DEC\seminart, 2008-2003\ DEC-IN 5011 P1-501 . opj [ | =[]

Analog or Miked &/0

T3 File IE%,. Hieraru:h_l,ll

=3 Design Resources

...... T- C:CAORCADVORCAD 10 TOOLS\CAPTURENLIBRARYVVPSPICEVAMALOG.OLE

Folder cu rapoarte:
...... T WSIM: LSVCAPTUR* dpc —

B Iil Outputs

= Iil PSpice Resources
...... £ Include Files
.0 Model Libraries
|':"| Iil Simulation Profiles
PobL - SCHEMATICL-P1-501

=B A\pl-sildsn Fisier schema
E| - SCHEMATICL < Folder cu scheme
P G PAGEL Pagina cu schema
E| Iil Design Cache « Librarie specifica proiectului

- EI Stimulus Files < Folder cu fisierele de stimuli

Librarie Tncarcata pentru proiect
...... T VDO CAORCADNORCAD _10MT APTURENLIBRARYYPSPICENSOURCE.OLB

verificarea regulilor electrice
*.mnl —fisier netlist pentru rutare

------- [R=] .\p1-s01-pspicefiles\schematicl\schematicl.net «—— Fisier netlist pentru simulare SPICE

Folder cu resurse pentru simulare

Fig. 8.

3. Desenarea schemei
3.1. Plasarea componentelor

® Se deseneaza circuitul din fig. 9 :

Vcec
R1 RC —
62k 2.2k T 10Vdc
c3
L3 out =
Rg c1 Q1 0.1uF RL
in 1L 2 10k
1T
Yo 0-1uF Q2N2222 =
VOFF =0 600 )
VAMPL = 1m
FREQ = 10kHz R2 RE c2
22k 1K 10uF

Fig. 9. Schema utilizata Ia simularea SPICE

e Pentru plasarea componentelor se da clic pe butonul El (Place part) sau din meniul

Place — Part... sau scurtatura P. Se deschide fereastra din fig. 10:
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1

Fart:

0K

QamMzaz2

Part List:

Cancel

CEL

Q2M1711 i~ Add Library...
[2M21934
QN7 Bemove Librany
Q2M2218
S%H gg:} gf-\ [] PartSearch. |
02N2213 =
N2 S
Q2M221
[2M22214

I Q2M2222/150 - Help

Libraries: Graphic: = Componenta are
I . | |
BREAKOUT Lo Q2 model pentru

BURR_BRN ! § .
CD4000 Fl simulare SPICE

Place Power

i Wik

@ o

—  Packaging

COMLINR : Q2N
DARLNGTH Partz per Pkg: 1

DATACONY =0 =
Design Cache : Componenta are

B:E_Egt ) Type: Homogeneous . g

amprenta LAYOUT
Fig. 10.
Daca este nevoie se adauga noi biblioteci de componente : Add Library...
Se alege biblioteca unde se gaseste componenta dorita. Se da OK. Cursorul capata forma
piesei alese.
Piesa se poate roti apasand R (Rotate) sau oglindi (clic dreapta) dupa care cu clic stanga se
aseaza pe foaie. Cursorul pastreaza forma componentei alese in caz ca se cere repetarea ei
in schema. Se anuleaza cu Esc sau clic dreapta — End Mode.

3.2. Plasarea alimentarilor si a masei

Pentru a nu incarca desenul cu traseele de alimentare se pun pe foaie, intr-o extrema — de
exemplu dreapta, bateriile de alimentare (Part Name = VDC) si se folosesc simboluri de
alimentare, denumite identic la baterie si la pinul de alimentare al montajului.

Simbolul de alimentare se alege dand clic pe El sau Place — Power... sau scurtatura F. Se
deschide fereastra Place Power. Se poate lucra cu VCC/CAPSYM (fig. 11)

Simbolul de masa cel mai adecvat simularii SPICE este cel care are numele 0. Tn fereastra

Place Power se gaseste simbolul 0/SOURCE.

Numele simbolului de alimentare se poate schimba (edita) dand dublu clic pe nume si in

fereastra de dialog trecand la Value: noul nume.

GHO
=

Simbolul de masa se poate pune pe schema si facand clic pe butonul sau Place- -
Ground... (fig. 11). Se deschide o fereastra de Place Ground la care doar numele difera de
Place Power, simbolurile fiind identice.

Place Ground

VC C Cancel Canicel
GMND_POWER/CAPS'Yk o 30_HI/S0URCE
GMND_SIGNAL/CAPSYI &dd Library.. $0_LO/SOURCE Add Library..
. v e
VCE_AHHUW/"EAPSYM'*' BRemove Library Remaove Library
VLC BARICAPSYM | ~

Help Help
Fig. 11. Fig. 12.
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3.3. Plasarea legaturilor (firelor)

e Se daclic pe ll (Place wire) sau din meniul Place - Wire sau scurtatura W.

e Trasarea unui fir necesita un clic de fiecare data cand se doreste fixarea firului.O schimbare
de directie este posibila dupa un clic.

e Atunci cand cursorul ajunge intr-un loc unde conexiunea este posibila apare un punct rosu.

e Pentru a termina legatura dati Esc de doua ori sau End Mode din meniul contextual (clic
dreapta).

® Atentie : se recomanda ca fiecare pin al unei componente sa nu fie legat direct la alt pin al
altei componente ci printr-un fir.

e Firele care se Incruciseaza pot fi legate intre ele printr-un clic in momentul in care al doilea

fir ajunge la primul sau ulterior prin |i| (Place junction) sau din meniul Place - Junction
sau scurtatura J. In cazul plasdrii gresite a unei jonctiuni, ea se inldtura prin plasarea alteia
peste ea.

® Plasarea repetata a firelor orizontale de aceeasi lungime se realizeaza cu Edit - Repeat
Place sau scurtatura F4.

3.4. Modificarea referintelor si a valorilor de componente

e Componentele au reper (parte) de referinta — Part Reference cu numele Part Reference si
valoarea R1, R2,... in cazul rezistoarelor, de exemplu, si valoare — Value care are ca nume
Value si ca valoare chiar valoarea componentei — 22k sau 4.7k (in cazul rezistentei). Tn cazul
unui amplificator operational (AO) Part reference este U1A iar Value — LM324, de exemplu
(numele circuitului integrat pentru care primul AO din cele 4 componente s-a numit U1A).

¢ valorile componentelor discrete trebuie sa fie mentionate in conformitate cu conventiile
simulatoarului SPICE:

e Unitatea de masura este facultativa dar e preferabil sa fie mentionata (in afara de simbolul
ohm - Q care este imposibil de obtinut);

e Prefixele sunt urmatoarele: p (pico) n (nano) u (micro) m (mili) k (kilo) meg (mega) g (giga)

® SPICE nu este key sensitive, adica nu face deosebire intre litera mica si litera mare.

3.5. Identificarea legaturilor prin Labels
® Traseele echipotentiale (Net) pot fi identificate printr-un label sau Net Alias utilizand

butonul EI (Place net alias) sau din meniul Place - Net Alias sau scurtatura N.

e Un nume de alias (etichetd) care se termina printr-o cifra va fi automat incrementata
pentru urmatoarea apelare. Numele de eticheta (alias) nu trebuie sa aiba litere sau cifre
accentuate sau spatii.

® Un alias poate sa fie plasat doar atunci cand extremitatea cursorului mouse-ului se gaseste
pe un fir sau pe un bus. Toate tentativele de a le plasa in alta parte vor fi refuzate.

® Etichetele permit identificarea unui fir dintr-un bus.

IMPORTANT : ASPECTELE LEGATE DE SIMULAREA SPICE A SCHEMEI DESENATE IN CAPTURE SE
VOR PREZENTA INTR-UN CAPITOL SEPARAT.

3.6. Atribuirea numelui unei amprente de componenta

e Pentru a efectua aceasa operatie se elimina de pe schema sursa de alimentare de c.c.,
generatorul de semnal sinusoidal si rezistenta de sarcina. Se presupune ca elementele de
mai sus se conecteaza cu ajutorul conectorului J1 (fig. 12):

Page 9 of 24



J1

}_‘#WI\)—*

0  cona

Fig. 12. Schema utilizata la realizarea cablajului (layout)

Daca o componenta are amprenta Layout, in fereastra Place Part apare, sub simbolul
componentei, simbolul b , evidentiat pe fig. 10.
Pentru atribuirea numelui unei amprente pentru una sau mai multe componente se
selecteaza:

» componentad, apoi dublu clic pe ea;

» mai multe componente, Edit - Properties sau clic dreapta - Edit Properties sau

CTRL+E.

» toate componentele, Edit — Select All sau CTRL + A apoi CTRL +E.

Se deschide o fereastra Property Editor din fig. 13 :

i¥ Capture CIS - [Property Editor]

B File Edit View Options Window Help

~ B | : :

D|w(a] £ s[El@| <= ME|[R o gleas vy
I e == 3 L o O ol ] |

Hew Eolumn...l Apply | Displa_l,.l...l Delete F'mpert_l,.l| Filker by: |Drcad-La_l,J0ul ‘ﬂ Help

| Value | Reference | Primitive Hame | Power Pins Visible | PCB Footprint| COMPFIXED | ¢

i SCHEMATICA : PAGE1: C1 = 0.1uF c1 DEFAULT : INS{1750 r RADVCKOS
2 SCHEMATICA : PAGE1:C2 . 10uF cz DEFAULT : INS1782 r RADVCKOS
3 SCHEMATICY : PAGE1 : C3 . 0.1uF C3 DEFALULT r RADICKOS

4 SCHEMATICA : PAGE1 : J1 = CON4 a1 DEFAULT : INS2146 r BLKCOMN.155/RH
5 SCHEMATICA : PAGET : Q1 = Q2N22 a1 DEFAULT : iNS1724 r TOME
[ SCHEMATICA : PAGE1 : R1 62k R DEFAULT : INS1604 r AX/RCOS
i SCHEMATICY : PAGE1: R2 = 22k Rz DEFAULT : INS1824 r AXIRCOS
] SCHEMATICY : PAGE1:R3 © 2.2k R3 DEFAULT : INS2897 - AXIRCOS
] SCHEMATICY : PAGE1 : R4 1k R4 DEFAULT ; INS2796 r AX/RCOS
4| » [\ Parts £ Schematic Nets £ FlatMNets £Pins 4 Title Blocks 4 Globals £ Poris £ Aliases f 1
Ready .

Fig. 13.

n vederea proiectdrii unui cablaj, verificati ca Filter by: s3 fie Orcad-Layout pentru schem.
Alegeti din meniurile de jos Parts - proprietatile componentelor.
Amprenta lipsa a unei componente se adauga astfel:
» Deschideti utilitarul Layout (sau Layout Plus);
» Selectati Tools — Library Manager;
> Alegeti amprenta pentru componenta (aveti posibilitarea s-o verificati, sa estimati
dimensiunea ei etc), o copiati si o puneti in Property editor din Capture in coloana
PCB Footprint.
Selectarea amprentei pentru conectorul J1 din Layout Plus (fig. 14):
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File Edit View Tool Optmns Auto

Window He\p

\G 50

| ~Top = ~|

,I Library Manager

== &= |

B Library - Pin Tool (DRC OFF)

Libraries

BGA
cLcc
DCON05S0T
DCONDSST =

| Add... I Remove

Footprints

‘BLKCONJ 56/RHITM1SQS/W.5:

BLKCON.156/RH{TM1SQS/W -
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W)
BLKCON.156/RH{TM1SQS5/W =
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W|
BLKCON.156/RH{TM1SQS/
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W
BLKCON.156/RH{TM1SQS/
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W
BLKCON.156/RH{TM1SQS/
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W
BLKCON.156/RH{TM1SQ5/
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W
BLKCON.156/RH{TM1SQ5/
BLKCON.156/RH{TM1SQS/W

BLKCON.156/RH/TM1SQSA
BLKCON.156/RH{TM1 SQS{W ©

n

| Create New Footprint...

| Save I Save As...

Search

|DBIE(E Fuulprinl

BLKCON155fRHﬁM1SQS.’W 54bf4 [950,-150] RAM: 3145K Used, 4087721K Available

<

4

m

SG8/W.545/4

&Comp &VALUE

n

3.7. Comentarii

Fig. 14.

® Pentru comentarii sau plasarea unor elemente grafice se folosesc urmatoarele iconuri:

~v|dfe]S] A

e Firele nu sunt in nici un caz legaturi electrice. Stilul diferitelor linii poate fi modificat cu
dublu clic pe acestea.

3.8. Salvarea schemei realizate

e Se face cu clic pe iconul |E| (Save Document) sau File - Save sau CTRL + S. Tipul fisierelor
salvate depinde de fereastra activa:
> pagina cu schema este activa: doar schema este salvata;
> project manager activ: toate fisierele sunt salvate.
® Se mai poate realiza salvarea si prin inchiderea proiectului (fig. 15):

Save Files In Project -

S5

Save changes tao D:AUniviDizciplnetDE Cheeminart 2008- 20034DE C- 14501 Yp1 -=01 . dsn?
[ves &ll and Mo &l affect all remaining open files in P1-501.]

Mo Al |

Cancel

‘Yes Al |
Fig. 15.
e  Optiuni:
Yes: salveaza doar schema
Yes All: salveaza toate fisierele proiectului
No: anuleaza doar salvarea schemei
No All: anuleaza salvarea tuturor fisierelor
Cancel: anuleaza comanda inchidere document
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4. \Verificarea regulilor electrice

OrCad Capture poate sa verifice regulile electrice: detecteaza doua iesiri legate impreuna, intrari
neconectate..., astfel:

e (Clic pe iconul El apoi activati cu clic Nume proiect.dsn (.\test-1.dsn - in exemplul ales)
sau pagina schema (PAGE 1 implicit). Nu trebuie ca pagina schema sa fie activa: se da clic

pe ea in Project manager(il).

DF!
e Clic apoi pe il (Design Rules Check) sau din meniul Tools - Design Rules Check

e Se dd clic pe Yes in fereastra de avertizare (fig. 16).
Undo Warning!!

This action affects the complete design thus clearing the UNDO/REDO
infarmation list. ou will not be able to UNDO/REDD any of the previous
actiohs, Do pou want ta continue?

[ Do nat shaw this box again.

Fig. 16
e Apare fereastra (fig. 17) :

Design Rules Checl l ERC Matrix]

Scope Mode
% Check entire design " Use occumences
" Check selection ™ |se instances (Prefemad)

Action
+ Check design rules
" Delete existing DRC markers

Report

I" Create DRC markers for wamings ™ Report visible unconnected power pins

™ Check hierarchical port connections v Check unconnected nets
™ Check off-page connector connections [ Check SDT compatibility
|¥ Report identical part references ™ Report off-grd objects

Iv Beport invalid packaging ™ Repott all net names

[ Report hierarchical ports and off page connectors

Report file: [ :!

|D AUNMDISCPRUNENTEHNICI-DE-SIMULARENTESTVTE Browse...

e selectionati View Output (a vedea mesajele de eroare) si lasati celelalte optiuni implicite.

¢ Validati cu OK.

e Rezultatul se afiseaza intr-un editor de text.

e Verificati mesajele de eroare si rezolvati-le.

e Schema va avea puncte verzi acolo unde sunt erori sau avertismente. Cu dublu clic pe

fiecare punct verde se va vedea tipul erorii sau a mesajului.

Observatie: stergerea punctelor verzi se face relansand Design Rules Check si selectand Delete
existing DRC markers.

5. Generarea listei de materiale

OrCad Capture dispune de un instrument care genereaza lista de materiale (Bill of Materials). Se
face astfel:

Page 12 of 24



e (Clic pe El apoi activati cu clic schema nume proiect.dsn sau schema PAGE 1 implicit). Nu
trebuie ca pagina schema sa fie activa; ea trebuie doar activata in Project manager (EI).

e (Clic pe = (Bill of Materials) sau din meniul Tools - Bill of Materials (fig. 18)

Scope Mode oK
i* Process entire design i+ lszeinstances [Preferred)
" Process zelection " Use nccunences Cancel

i

Help
Line Ibem Definition

Header:
|Item\tQ uantitytF eferencetPartytPCE Footprint

A

Combined praperty sting:
|{Item}\t{uuantity}\t{Fieference}\tWaIue}\t{PEB Footprint}

A

I Place gach part entry on a separate line =

Include File

I~ Merae an include file with repart

|{| ternpsHOuantin P eferencal v alue)

|D:\UNIV\DISEIPLINE\T EHMICI-DE-SIMULARE

Report
Report File: v Wiew Dutput

|D:\UNIV\DISCIPLINE\TEHNIEI-DE-SIMULAFEE\' Browse...

Fig. 18.

e Selectati View Output (vezi lista de materiale) si Iasati celelalte optiuni implicite.

Pentru a face sa apara numele amprentei componentelor in netlist, modificati:
« Header » : Item\tQuantity\tReference\tPart\tPCB Footprint
« Combined property string » : {Item}\t{Quantity}\t{Reference\t{Part}\t{PCB Footprint}

Validati cu « OK».

Rezultatul se afiseaza in editorul de text.

e Parasiti editorul de text.

Observatie: fisierul generat nume proiect.bom este plasat in dosarul Outputs din Project Manager
si poate fi importat intr-un tabel sau program de tratare text.

6. Generarea unui figier netlist

Realizarea unui circuit imprimat necesita obligatoriu generarea unui fisier care contine:
e Reperele componentelor

e Referinta lor sau valoarea lor
e Numele amprentei componentei
® Ansamblul legaturilor efectuate pe schema.

Acesta se realizeaza astfel :
e (Clic pe El apoi activati cu clic pe nume proiect.dsn sau schema (PAGE 1 implicit). Nu
trebuie ca pagina schema sa fie activa: ea trebuie doar activata in Project manager (EI).

e (Clic pe (Create Netlist) sau din meniul Tools - Create Netlist
e Se daclic pe Yes in fereastra de avertizare (fig. 16);
® Apare fereastra din fig. 19:
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Layout | PSpice | SPICE | Verlog | VHDL | Other |

Alegro | EDIF200 | INF

{

v
g
C

DA\UNIVADISCIPLINE\TEHNICHDE-SIMULARE\TESTNTEST-1.MNL

Fig. 19.

alegeti Layout
bifati: Run ECO to Layout
selectati UserProperties are in inches sau UserProperties are in millimeters
dati OK

e Fisierul generat este plasat in Outputs din Project Manager.
Observatie: fisierul generat nume proiect.mnl este un fisier binar: nu poate fi vizualizat ca un fisier
text.
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7.

LayoutgIrRealizalelcablaimplinmat

Lansare Layout

Se face cu clic pe iconul

E Layout Plus

din meniul start — programs.

8.

Crearea circuitului imprimat

Alegeti din meniul File - New sau clic pe iconul El

Se deschide fereastra din fig. 20:
Tase R =)

=

Input Layout TCH or TPL or M file MR =i

‘ Browse
Input WML netlist file

‘ Browse

Output Layout WAz file

] Browse

[~ Ovenarite MAX file withaut warning

AutoECO 5
- Start a new board file.
- Choose an appropriate technology or template file as your input TCH file.
If updating an existing board, nets and companents will be updated.
Mo property changes on existing nets and components [ho Foatprint changes).
™ “When a pad's net changes, ripup the entire tiack rather than just the last segment
Any special switches given to you by Cadence Customer Support
I~ Use design library only tE
Apply ECO I Help ‘ Cancel J

Fig. 20.
8.1. Pregatire
8.1.1 Alegerea unui model de tehnologie (*.TCH) sau cablaj (*.TPL)

Softul va cere un model de tehnologie (*.TCH) sau de cablaj (*.TPL),

alegeti _default.tch sau
alt model de tehnologie in C:\OrCAD\OrCAD_10.3\tools\layout\data\*.*

Observatie: Fisierele TCH configureaza parametrii de rutare a circuitului imprimat. Exemplu de
parametrii ai unui model dubla-fata:

>

VVVVVVVYVY

2 fete sau straturi (TOP (1): Deasupra (fata plantatd cu componente) BOTTOM (2):
Dedesubt (fata cablatad)).

Izolare globala 10 mils (100mils = 2,54mm deci 10 mils = 0,254mm).

Latime pista implicita (30 mils = 0.762mm),

Pasul grilei de afisaj (« Visible grid »): 50 mils =1,27mm.

Pasul grilei pentru plasarea textului sau a obstacolelor (« Detail grid »): 50 mils =1,27mm,
Pasul grilei pentru plasarea componentelor (« Place grid »): 25 mils =0,635 mm.

Pasul grilei pentru rutare trasee (« Routing grid »): 25 mils = 0,635 mm,

Pasul grilei pentru plasarea trecerilor (« VIA GRIDS»): 25 mils = 0,635 mm,

Latimea conturului cablajului, valoare implicita: 25 mils = 0,635 mm.
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8.1.2. Chemarea unui fisier netlist (*.MNL)
Softul va cere sa deschideti fisierul NETLIST (*.MNL).

e Deschideti fisierul *.mnl din proiectul realizat in Capture.
8.1.3. Propunerea unui nume pentru proiectul de cablaj (*.MAX)

Layout va cere sa dati un nume cablajului cu extensia (*.MAX)

¢ Dati numele corespunzator proiectului dvs.
® layout va lansa procesul « ECO », care va incarca NETLIST, verificand eventualele erori.

Erorile pot fi urmatoarele:

i.  Numele amprentei asociate unei componente in schema realizata in Capture nu exista in
Layout:
Doua erori sunt posibile:
e Configurarea bibliotecilor de amprente din Layout este incompleta si
¢ Amprenta nu este incarcata.

Solutie: Tncarcati biblioteca unde se gdseste amprenta si dati numele corect al acesteia in campul
«PCB Footprint» (in tabelul Edit properties, dupd selectarea tuturor componentelor si clic dreapta,
Edit properties, bifat jos Parts, modificat in tabel la rubrica «PCB Footprint») pentru componenta
cu probleme in CAPTURE apoi regenerati NETLIST.

ii.  Numele amprentei este gresit ortografiat.

Solutie: Cautati componenta in Layout in Library Manager, notaii numele corect si scrieti-l Tn
tabelul de mai sus (Capture.... «<PCB Footprint»). Regenerati NETLIST.

iii.  Corespondenta intre numele pinilor componentei din biblioteca Capture si amprenta
corespondenta din Layout nu este corecta.

Exemplu pentru o dioda: in Capture pentru simbolul Dioda pinii se numesc ANOD si CATH iar la
amprenta asociata in LAYOUT acestea se numesc 1 si 2.

Solutie:

e Relansati CAPTURE, selectati o dioda din schema realizata in Capture apoi meniul Edit -
Part,

e C(lic pe pinii simbolului componentei si schimbati ANOD cu 1 si CATH cu 2, inchideti
fereastra si alegeti «Update ALL» pentru ca toate diodele din schema sa fie schimbate.

e Salvati apoi proiectul, regenerati si refncepeti procedura de mai sus, in speranta cd nu mai
aveti o altd greseald si veti vedea pe ecranul calculatorului toate componentele (ca
amprente), plasate pe mai multe etaje, componentele de acelasi tip la acelasi etaj.

Daca nu s-au gasit erori se deschide fereastra de editare cablaj imprimat din fig. 21:
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v /2800 \G 0 |LTE E .

n - Component Tool (DRC ON)

[1000,2900] RAM: 5111K Used, 4102172K Available

Fig. 21.
Iconurile Layout se prezinta in fig. 22:
de=chideti un proiect
= 'x -1300 v [4500
= ' iE5
salvatl F‘uzrtla Haiva c:ursu:urulw
editor de hiblicteca P i—
1] 'G [100
.?ij stergeti un articol zelectionst Dimensiune grila pertru plasare
cautati o componerta, o legstura inet
ﬂ p o (net) ! |1 ToF | :_1
E editati proprietatile unui ohiect selectionat Straiurl o
_iﬂ%j acces la toste tabelele din Layout (Met, Laver, Componert...) Tasta 0 : Global Lasyer
Tasta 1 :TOF (=us)
_@J ZOOM+  Tasta | Tazta 2 :BOT(jas)
@j Z00M - Tasta O Tazta [ + 1 : 33T (serigrafie)

g ZOOR ALL  Wizualizare intreq circutt imprimat
gj Permite afizares informatilor despre o componenta selectata

Em Permite editarea, deplazarea, adaugarea, stergerea de componerte
@i Permite deplazarea, modificares, adaugarea, stergerea unei pastile in editorul de amprente

m Permite crearea, modificarea, deplasarea, adaugarea, stergeres, editares unui obstacol, plan de
maza, Zona nerutata
1 Crearea si modificares textului

:\_i Petrmite crearea, modificares =i stergeres unei conexiuni

; Cauta erorile de izolare

..ui Configurares cularilar pertru straturile caklsjului

DR(
“Yerificares in timp real a erorilor de izolare(stingeres trazeelar diferite)

31 Calculul distantelor dintre componente in timg real in timpul plasari componentelar

o :
==l¢| Futare semiautomata

;"lj Futare cu algoritmul shove (permite deplazarea automats traseslor deja rutate)

:;E‘[j Permite editarea unui segment de pizta deja rutata

E’:j Permite editarea pistei fara algoritmul " showe"

Fig. 22.
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8.2. Desenarea conturului circuitului imprimat

e Se incepe prin plasarea precisa a originii ( X=0, Y=0 ) alegdnd «Tool» - «Dimension» -
«Move Datum>» si plasarea noii origini.
e Pentru delimitarea conturului circuitului imprimat selectati «GLOBAL LAYER 0» (0 - tasta

alfa-numericd) apoi «Obstacle Tool» .

e (lic stanga mouse in locul unde doriti sa incepeti conturul si desenati intregul contur
schimband directia printr-un nou clic stanga.

® Pentru terminarea conturului, buton dreapta mouse si din meniul contextual alegeti
«Finish».

Observatie: Pentru afidarea dimensiunilor in mm sau in cm trebuie afisat tabelul «System Setting»
(sau scurtatura CTRL + G).

8.3. Plasarea componentelor

Observatie foarte importantd: Pentru a realiza un circuit imprimat este necesar sa se faca o buna
plasare a componentelor. Pentru a atinge acest obiectiv, utilizatorul trebuie sa incerce plasarea,
cat mai aproape posibil, a componentelor pasive si active atasate unei aceleiasi functii si sa aiba
sub ochi schema structurala.

8.3.1. Plasarea componentelor
e Selectati «Component Tool» ﬂ, « Reconnect Mode» EI (Instrument de calcul in timp

real al distantelor dintre componente, foarte util in faza de plasare a componentelor).
e Activati DRC pentru ca regulile de izolare sa fie controlate in timpul plasarii. Pentru aceasta

clic pe DRC ItE .
8.3.2. Deplasarea si rotirea componentelor

e (Clic pe componenta pentru a o selecta, deplasati-o (apasati tasta «R» daca doriti sa faceti o
rotire) si clic pe mouse stanga pentru plasare, respectiv mouse dreapta pentru optiuni de
plasare.

8.3.3. Verificarea fezabilitatii rutarii

e Afisati graful de densitate pentru aceasta. Selectati din meniul «View» - «Density Graph» si
«Fine» sau «SHIFT + H». in fereastra de editare cablaj apare o imagine de forma celei din
fig. 23:

Fig. 23.
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Interpretare:
e Daca domind culoarea inchisd (negru, albastru), rutarea este realizabild si plasarea
componentelor este corecta.
¢ Daca domina culoarea rosie, rutarea va fi dificild si deci va trebui sa fie plasate din nou
componentele.

Observatie: Pentru a trece inapoi in modul « DESIGN» alegeti «Design» din «View» sau «SHIFT+D»
8.3.4. nainte de a trece in faza de rutare
e Trebuie verificat sa nu radmana componente in afara conturului. Tastati «Auto» - «Refreh» -

«Calculate statistics» sau clic pe iconul EI apoi «statistics».
* Valoarea « Offboard » trebuie sa fie zero.

8.3.5. Deplasarea componentei cand o parte din pista este rutata

e Selectati «Component tool» EI si «Reconnect Mode» EI (Instrument de calcul in timp
real al distantelor dintre componente, foarte util in faza de plasare a componentelor).

e Activati DRC pentru ca regulile de izolare sa fie controlate in timpul plasarii. Pentru aceasta
clic pe DRC I==,

e Deplasati componenta apoi utilizati instrumentul de optimizare a treseului LAYOUT,
«Auto» - «Cleanup Design».

8.4. Plasarea componentelor suplimentare

e Selectati «Component tool» EI, clic mouse dreapta in foaia de editare si din meniul
contextual alegeti "New" - "PCB Footprint'si apoi biblioteca de amprente pentru
componenta suplimentara.

8.5. Rutarea manuala
8.5.1. Optimizarea traseelor
e Lansati «Auto» - «Refresh» si «Minimize connections»

8.5.2. Rutarea unei piste

e Clic pe «Add /Edit route Mode» IF apoi pe o portiune de circuit cu DRC activ (DRC activ

IE), apoi alegeti fata pe care doriti sa incepeti rutarea unui traseu:
> Pentru BOTTOM, apasati «2» de la tastatura alfanumerica.
» Pentru TOP, apasati «1».
e Rutarea pistei se face cu ajutorul mouse-ului, cu clic stanga.

Optiuni posibile :

e Schimbarea directiei se face cu clic stanga si continuati traseul.

® Pentru a plasa o trecere faceti clic stanga si apdsati pe «I» pentru TOP sau «2»: BOTTOM si
continuati traseul.

® Pentru a schimba extremitatile pistei apasati pe tasta «X».

® Mariti grosimea traseului cu tasta « W».

® Pentru stergerea segmentului rutat, clic pe traseu si apdsati pe tasta Delete.

® Pentru terminarea traseului apasati tasta «F».
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8.5.3. Modificarea unui segment

Se face cu clic pe iconul ﬁl
Apoi clic pe segment si deplasati cu mouse-ul segmentul.
Tn sfarsit clic pe mouse stanga pentru fixarea segmentului.

8.5.4. Rutarea unei piste cu « SHOVE »

Permite rutarea de trasee deplasand traseele aldturate cu respectarea regulilor electrice de

izolare.

Clic pe «Shove Track Mode» il si clic pe un traseu, deplasati-l, constatati ca acesta
deplaseaza si alte trasee din jur.

Dupa utilizarea acestei comenzi este bine de a se utiliza « Cleanup Design» din «Auto». Se
va optimiza rutarea si se vor sterge segmentele ramase din greseala.

8.5.5. Modificarea grosimii unui traseu

Plasati cursorul pe traseul de modificat, fara a-l selecta, apoi selectati stratul unde se
gaseste acest traseu (1: TOP - partea plantatd cu componente si 2: BOTTOM - partea
cablata).

Apoi apasati pe tasta « Wy, specificati grosimea traseului in casuta de dialog.

8.5.6. Verificarea daca toate traseele au fost bine rutate

Utilizati «Auto» - «Refresh» - «Calculate Statistics» sau iconul din bara de instrumente
«statistics»,

Verificati ca «% Routed» sa fie 100%.

Apoi «Auto» - «Cleanup Design»

In caz contrar cereti softului LAYOUT sa creeze raport despre traseele nerutate cu «Create
Reports» din «Auto».

n fereastra care se deschide se selecteaza optiunile:

» Conns Unrouted(Unroute)

> View Report(s)

> Apoi «OK».

8.5.7. Modificarea traseelor de pa fata "TOP" in strapuri (Jumper)

Atunci cand circuitul imprimat este complet rutat, alegeti «Tools» - «Jumper» - «Convert
to Componets».

Observatie: modificarea este posibild doar pentru strapuri de 3 pasi, 4 pasi, 6 pasi, 8 pasi, 10 pasi.

8.6. Rutare automata
8.6.1. Rutare fara strategie

Lansati meniul «Auto» - «Autoroute» - « Board»;
Apoi comanda de optimizare a traseelor din LAYOUT, meniu «Auto» - «Cleanup Design».

8.6.2. Rutarein X, Y (X pentru top si Y pentru bottom)

Pentru ncarcarea fisierului de strategie pentru rutare automata, alegeti «File» - «Load>» si
fisierul cu extensia 2__hr_v.sf (fig. 24) din C:\OrCAD\OrCAD_10.3\tools\layout\data\*.*.
Acest fisier are o strategie optimizata pentru rutare X, Y, adica X pentru TOP si Y pentru
BOT.
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Lansati apoi: meniul «Auto» - «Autoroute» - «DRC / Route Box», apoi «Auto» - «Cleanup
Design».

Favorite Links Name Date modified Type Size A
2 2 _smd_h
!T Documents
Z| Recent Places _ 2_smd_v !
. =3 thr h
Bl Deskiop z_thr_v
More » 475m17h
Folders ™ Ay
cdsdoc - 4 _sm2h
i F | 4_sm2v
et | Ba_theh
LI 4_thr_v
angtiage E6_smih
. layHelp o ﬁ_sml_v ]

[ e |

Fig. 24.
8.6.3. Rutare simpla fata cu strapuri pe fata cu componente

Modificati proprietatile pentru fata TOP.
Apelati «Tool» - «Layer» - «Select From Spreadsheet...» (fig. 25)

Layers =S
Layer Layer Layer Mirror
Name Hotkey NickName
TOP 1 TOP
BOTTOM 2 BOT
GND 3 GND i hew..
POWER L] PWR [ Select Any.. 3
INNER1 5 IN1 Refresh Hot Link
INNERZ 6 IN2 Append Hot Link
INNER3 7 IN3 Unroute
INNER4 L] IN4 Unroute Unlocked Track
INNERS 9 ING Convertte Compenents
INNERG Cul+0 ING Undo
INNER? Ctrl +1 IN7
INNERS Ctrl + 2 INB
INNERY Cirl + 3 IN9
INNER10 Ctrl + 4 1o
INNERT1 Ctd +5 111
INNER12 Ctrl + 6 12
SMTOP Ctrl + 7 SMT
SMBOT Cirl + 8 SMB
SPTOP Ctl +9 SPT
Fig. 25

Clic pe «Layer Type», clic mouse dreapta si din meniul contextual alegeti «Properties...»
Clic in «Edit Layer» pe butonul radio «Jumper Layer» pentru a defini stratul TOP ca jumper

(fig. 26).
it over N

28 layers
Layer Type
" Routing Layer " Plane Layer
H " Unused Routing " Documentation
i © Drill Layer & Jumper Layer |
Jumper Attributes... |
oK Help | Cancel |

Fig. 26.
Tncarcati un fisier de strategie pentru rutare automata: alegeti «File» ,«Load» si fisierul
jumper_h.sf;
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e Apoi: meniu «Auto» - «Autoroute» - «DRC / Route Box», dupa care «Auto» - «Cleanup
Design».

8.7. Plasarea planului de masa
e Selectati stratul unde doriti realizarea unui plan de masa (1: TOP - partea cu componente,
2: BOTTOM - partea cablatd).

® Apoi clic pe iconul «Obstacle» Iﬁ

e Clic apoi mouse stanga pentru a incepe planul de masa.

e Clic de fiecare data cand doriti schimbarea directiei.

e Selectati zona desenata cu clic pe ea, apoi mouse dreapta, meniu contextual - Properties.
e Se deschide caseta de dialog din fig. 27:

Edit Obstacle

Obstacle Name [117

Obstacle Type

|Cnpper pour

Width

Obstacle Layer

R - |
Copper Pour Rules

Clearance 0 Z order n

Note: Use Pin Tool command ‘Toggle Copper Pour Seed’
to set copper pour seedpoints
[~ lsolate all tracks [~ Seed only from designated object

Net Attachment [ for none): |

| Comp Attachment.. J

Help Cancel

Fig. 27.

Informatiile importante din caseta de dialog din fig. 27 sunt:

> Obstacle type: «Copper Pour» (Zona plina);
> Obstacle layer: exemplu, «TOP» (stratul unde vrem sa aplicam planul de masa);
> Net attachement: « 0 » (in general planul de masa se leaga la masa).

8.8. Plasarea textului

e Selectati «Text Tool» IT apoi «New» din meniul contextual (clic mouse dreapta pe
suprafata cu cablajul imprimat).
e Rezultd caseta de dialog «Text Edit» din fig. 28 :

Page 22 of 24



Type of Text

Text String

* Free " Custom Properties
" Reference Designator " Package Name
" Component Yalue " Footprint Name

Text location [*.*%]

Line Width ||]_25,1 Text Height |1_g|]5

Fotation ||] Char Bot ||]

Radius ||]_ Char Aspect |1|]|]
[ Mirrored
Laver:

| TOP |

Comp Attachment.. |

Help Cancel

Fig. 28.

Informatiile importante din caseta de dialog din fig. 28 sunt:

» Text String: textul de dfisat;
» Layer (pe ce fata?): « BOTTOM » sau « TOP » sau « SST ».

e (Clic pe OK si plasati textul pe circuitul imprimat cu clic mouse stanga.

8.9. Salvare
« .
e Se apasa butonul !=l| (Save Document) sau «File» - «Save» sau «CTRL + S».

9. Imprimare schema

® «File» - «Print/Plot...» sau «CTRL + P».
® Rezulta caseta de dialog din fig. 29.

e Selectati: «Force Black & White»

* Apoi OK
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10.

Print}Plot Format- Print/Plot Settings

Title: TEST-2

" DXF

" Print Manager - M
[ Keep Drll Holes Open v Center on Page Mirror

[~ PrinyPlot Current View Scale Ratio: ’1_ To: |1_
¥ Force Black & YWhite

Rotation[CCW/)
i { i i
™ PrintfPlot To File 0 90 180 270

|te st-2.prn

Help Cancel

Fig. 29.

Imprimare fata utila

10.1. Imprimare fata cu componente

Selectati «PostProcess Settings» din «Options», apoi se afiseaza « POST PROCESS ».
Clic mouse dreapta pe «*TOP», meniu contextual, «Plot to Print manager», selectati

imprimant a pe care doriti sa imprimati,
Validati cu « OK »

10.2. Imprimare fata cablata
Ca mai sus dar selectati « *BOT » .
10.3. Imprimare serigrafie (AST)

La fel ca mai sus, dar selectati « *AST » .

Puteti sa mai imprimati si altceva. Procedati la fel in toate situatiile dar selectati altceva.

Incercati-le pe toate din « PostProcess Settings ».
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