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4. Proiectarea mixerului analogic

4.1 Alegera schemei

Mixarea analogica a celor trei semnale presupune transmiterea spre corectorul de ton sau
egalizorul grafic a oricarui semnal dintre cele trei, eventual chiar suma celor trei semnale.

Circuitul analogic adecvat acestei operatii este sumatorul inversor cu trei intrari din fig. 4.1.
Circuitul are avantajul cd nu-si modifica functia de transfer in cazul in care lipseste semnalul de la
careva dintre intrarile sale.

Rezistenta Rs.3 de compensare a efectului curentilor de polarizare a intrarilor AO poate lipsi,
inlocuindu-se cu un scurtcircuit (intrarea neinversoare se conecteaza direct la masa).
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Expresia tensiunii de iesire este

Ry— Ry_ Ry_
Uies,mix = - (ﬂ Upr + ﬁ Uy, + ﬁ Uin3) (4-1)
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4.2 Dimensionarea rezistentelor din mixer

Cagtigul pentru fiecare semnal de la intrarea mixerului, G este egal cu zero daca rapoartele
de rezistente din expresia (4.1) sunt egale cu unitatea:

Gy =0 R Bes _Fass (4.2)

1-3 Rz—3 R3_3
de unde rezulta:
Ry3=R3 3 =Ry 3=R;_3 (4.3)

Mixer-ul analogic este un circuit inversor si de aceea rezistenta “vazutd” de fiecare semnal de
intrare este egala cu rezistenta conectatd in serie pe intrarea respectiva. Rezulta:

Ry 3=R3 3=R, 3=R; 3= Rin,mix = 10kQ 4.4)

Toleranta rezistoarelor lor nu este critica. Se poate lucra cu rezistente care au toleranta £5%.
Este mai importanta toleranta de imperechere. Dintr-un lot mai mare, se aleg 4 rezistoare cu valori
cat mai apropiate.

Rezistenta de compensare a curentilor de polarizare a intrarilor se poate determina cu relatia:

1
Rs 3 =Ry 3l Ry 3l R3_3 Il R4_3 =— 1 T T 4.5)
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Valoarea rezistentei Rs.3 nu este criticd. Se considera valoarea standard cea mai apropiatd de cea
rezultatd din calcule.
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4.3 Verificare prin simulare Spice

Se determind raspunsul in frecventa al circuitului.
Circuitul utilizat in simulare este reprezentat in fig. 5.2:
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Fig. 4.2. Schema utilizata in simularea Spice a mixerului analogic
Indicatii:

La intrarea circuitului din fig. 4.2 se aplica semnal de la o sursa de c.a. (VAC, amplitudinea

0.1V) si se efectueaza o analizd de c.a. (AC Sweep/Noise: Start Frequency=1, End
Frequency=1Meg, Points/Decade=11).

Se determina raspunsul in frecventa. Se reprezinta grafic DB(V(Uiesmix)) - DB(V(Uin))
Se aduce in document caracteristica de frecventa obtinuta.

Se activeaza cursorul, se determina frecventa limita superioara din fereastra Probe Cursor
Se aduce fereastra Probe Cursor in document.
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