Proiect

3. Proiectarea preamplificatorului de doza magnetica (corectie RIAA)
3.1 Alegerea schemei

Preamplificatorul de doza magnetica realizeaza o corectie RIAA.

Circuitele de corectie RIAA sunt preamplificatoare care au amplificarea dependentd de
frecventd, astfel ca semnalul de la iesire sa aiba amplitudinea constanta pentru toate frecventele din
domeniul audio. Preamplificatoarele R/I4A corecteaza semnalul inregistrat, deoarece la inregistrarea
sunetului, semnalele din domeniul frecventelor joase sunt atenuate iar cele din domeniul frecventelor
inalte sunt amplificate.

Raspunsul in frecventa corespunzator standardului RIAA4 (Recording Industry Association of
America) are aspectul din fig. 3.1, a. Amplificarea se specifici, de obicei, 1a frecventa de 1kHz. in
cazul caracteristicii din fig. 3.1, a, amplificarea la 1kHz este egald cu Gagria.

Un circuit capabil sa asigure corectia RIAA se prezinta in fig. 4.1, b. Grupul R,1 Cp1 de la
intrare asigura adaptarea de impedanta cu traductorul (de exemplu, pentru doza magnetica R,1=47kQ
iar Cp1=100pF). Condensatorul Ci> se dimensioneazad astfel Incat acesta sa se poatd considera
scurtcircuit in toatd banda audio si sd asigure un punct de frangere a caracteristicii de frecventa la
fi=20Hz.

a) Functia de transfer a circuitului este de forma H(jw) = 1 + Z;(—]w), unde Z,(jw) reprezinta

1-2
impedanta circuitului din bucla de reactie. Rezulta:
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b) Frecventele de frangere ale caracteristicii sunt:
1
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Fig. 3.1. Corectia de frecventd RIAA: (a) Raspunsul in frecventd,
(b) Schema circuitului de corectie

3.2 Dimensionarea rezistentelor si a condensatoarelor

Se considerd reactanta capacitivd a condensatorului C>.1 mult mai mica decat valoarea
rezistentei Ri-2.
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Pentru f<f> (fig. 3.2, a), caracteristica de frecventa se deplaseaza cu 20dB fata de Gzriaa,
castigul devine Goriaa+20dB si din relatia (3.1) se determina:
Rz—2+R3—; S2-RIA .4
T =10 =20 -1 (33)
Relatiile (3.2) formeaza un sistem de trei ecuatii cu patru necunoscute (rezistoarele R».> i R3-
2 si condensatoarele C-» si C3.2). Pentru a rezolva sistemul se alege C>2=10nF (valoare optima).
Din relatia (3.2,b) se determina valoarea lui R».»:

_ 1
2mfC2—2

R,_, (3.4)

si se alege valoarea standard cea mai apropiatd cu toleranta de 5%, eventual cu toleranta de 1% [2],

[6].

. . 1 1 1 o 1
Din relatia (3.2,a) PR —- + P 2nfi(Cy_y + C3_5) si din (3.2,¢) P
2rf3C5_, se obtine:
_ 2”f1cz—z—ﬁ
C3-2 = iy (3-5)
Se alege valoarea standard cea mai apropiata celei rezultata din calcul, [6].
Valoarea lui R3.2 se determina din (3.2,c):
1
R3_; (3.6)

2mf3C3—>

si se alege valoarea standard cea mai apropiatd cu toleranta de 5%, eventual cu toleranta de 1% [2],

[6].

Din relatia (3.3) se determina valoarea lui R21:

Rz_z +R3_2
G2RIAA
20 +1_

Ry, = (3.7)

10 1

si se alege valoarea standard cea mai apropiatd cu toleranta de 5%, eventual cu toleranta de 1% [2],
[6].

Valoarea condensatorului C-2 se determind considerand ca la frecventa inferioard din banda
audio (f=20Hz), reactanta capacitiva a lui Ci-; este mai mica decat rezistenta Ri-2. Rezulta:

1 1
ZT['fL"Rl_z 277."20‘R1_2

Cip > (3.8)

Din [6] se alege valoarea standard cea mai apropiata, dar superioard, celei rezultata din calcul.
3.3 Verificare prin simulare Spice

Se determind raspunsul in frecventa al circuitului.
Circuitul utilizat in simulare este reprezentat in fig. 3.2:
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Fig. 3.2. Schema utilizata in simularea Spice a circuitului de corectie RIAA

Indicatii:

Fiecare student introduce propria schema, cu valorile standard determinate prin calcul.

La intrarea circuitului din fig. 3.2 se aplica semnal de la o sursa de c.a. (VAC, amplitudinea
5SmV) si se efectueaza o analizd de c.a. (AC Sweep/Noise: Start Frequency=1, End
Frequency=1Meg, Points/Decade=11).

Se determina raspunsul in frecventa. Se reprezinta grafic DB(V(Uo2)) - DB(V(Uin2))
Ajustarea circuitului:

o Se determind maximul raspunsului in frecventa la frecvente joase. Valoarea
maximului trebuie sa fie ct mai aproape de Goriaa+20dB. In caz contrar se mireste
valoarea condensatorului Ci-2, de cel mult 10 ori.

o La f=1kHz trebuie sa se gaseasca un castig egal cu Gariaa..

Se aduce in document caracteristica obtinuta pentru circuitul ajustat.
Se activeaza cursorul si se aduc in document 3 ferestre Probe Cursor:

o prima fereastra pentru maxim la frecvente joase (cursorul 1) si la -3dB (cursorul 2)
pentru determinarea frecventei f>;

o a doua fereastra pentru l1kHz (cursorul 1) si la +3dB (cursorul 2) pentru
determinarea frecventei fi;

o si a treia fereastrapentru 1kHz (cursorul 1) si la -3dB (cursorul 2) pentru
determinarea frecventei f3.
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