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3. Proiectarea preamplificatorului de banda magnetica (corectie NAB)

3.1 Alegerea schemei

Preamplificatorul pentru cap magnetic asigura o egalizare In amplitudine si faza a semnalului
audio obtinut de la un cap magnetic. Raspunsul circuitului este in conformitate cu standardul NAB
(National Association of Broadcasters) si este prezentat in fig. 3.1, a.

a) Functia de transfer. Circuitul care aproximeaza raspunsul NAB se prezintd in fig. 3.1, b.

Considerand condensatorul Ci-» scurtcircuit in toatd gama audio, functia de transfer se

scrie:

I
H(f)=1+=2-—5 3.1)

1-2 1+E

b) Frecventele de frangere ale caracteristicii sunt
=1 3.2,a)
fl 27Ry—3Co ( Hat)
1

f2 (3.2,b)

2m(R2—2+R3-2)C2—2

3.2 Dimensionarea rezistentelor si a condensatoarelor

V+
uino—— 8 [ V™8

6[: Amplhficare (dB) SSe T oue2
- 6
5 fy=3183Hz il
40 f,=50Hz oy
| V- c22
201 E ; ‘ R3-2
| : AW
0 : f »f R1-2
3 ; i
c1-2
L
)
a) b)

Fig. 3.1. Preamplificatorul pentru cap magnetic: (a) Raspunsul in frecventd,
(b) Schema circuitului de corectie

Se considerd reactanta capacitivd a condensatorului Ci» mult mai mica decat valoarea
rezistentei Ri.-2.

Cunoscand Ganas, pentru f<f2, se determind din relatia (3.1):
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Relatiile (3.2) formeaza un sistem de doua ecuatii cu trei necunoscute (R2-2, R3-2 §i C2-2). Pentru
a rezolva sistemul se alege o valoare standard pentru C2-2 in domeniul 4,7nF...24nF [6].
Din relatia (3.2, a) se determina valoarea lui R>-:
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si se alege valoarea standard cea mai apropiatd cu toleranta de 5%, eventual cu toleranta de 1% [2],

[6].
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Din relatia (3.2, b) se determina valoarea lui R3.:
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si se alege valoarea standard cea mai apropiatd cu toleranta de 5%, eventual cu toleranta de 1% [2],

[6].

Din relatia (3.3) se determina valoarea lui Ri-2:
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si se alege valoarea standard cea mai apropiatd, eventual cu toleranta de 1% [2], [6].
Valoarea condensatorului C-2 se determind considerand ca la frecventa inferioard din banda
audio (f=20Hz), reactanta capacitiva a lui Ci.; este mai mica decat rezistenta Ri-2. Rezulta:
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Se alege valoarea standard cea mai apropiata, dar superioara, celei rezultatd din calcul [6].
3.3 Verificare prin simulare Spice

Se determind raspunsul in frecventa al circuitului.
Circuitul utilizat in simulare este reprezentat in fig. 3.2:
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Fig. 3.2. Schema utilizata in simularea Spice a circuitului de corectie NAB

Indicatii:

e Fiecare student introduce propria schema, cu valorile standard determinate prin calcul.

e Laintrarea circuitului din fig. 3.2 se aplica semnal de la o sursa de c.a. (VAC, amplitudinea
5SmV) si se efectueaza o analizd de c.a. (AC Sweep/Noise: Start Frequency=1, End
Frequency=1Meg, Points/Decade=11).

e Se determina raspunsul in frecventd. Se reprezinta grafic DB(V(Uo2)) - DB(V(Uin2))

e Ajustarea circuitului:

o Se determind maximul raspunsului in frecventa la frecvente joase. Valoarea
maximului trebuie si fie cAt mai aproape de Gonap. In caz contrar se mireste
valoarea condensatorului Ci-2, de cel mult 10 ori.
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