MODELE SPICE – LABORATOR

Laboratorul nr. 11
Obiective. În urma efectuării lucrării de laborator se învaţă:

· Crearea în OrCAD Capture a unei biblioteci noi de simboluri;
· Adăugarea unui simbol nou bibliotecii create;
· Editarea simbolului;
· Descrierea tip text a modelului SPICE al unei componente utilizând Pspice AD;
· Asocierea modelului SPICE la simbolul creat.
Tema a 18-a
Utilizând OrCAD Capture, să se creeze simbolul unui amplificator operaţional (AO), să se deseneze circuitul din fig. L11-1, să se asocieze simbolului de AO modelul SPICE creat în Pspice AD şi să se studieze, prin simulare SPICE, care este efectul poziţiei cursorului potenţiometrului asupra caracteristicii de frecvenţă DB(V(out))-DB(V(in)).
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Fig. L11-1.

Circuitul din fig. L11-1 reprezintă o celulă dintr-un egalizor grafic, utilizat în „colorarea” sunetului redat de un amplificator. Circuitul, în funcţie de poziţia cursorului potenţiometrului (fig. L11-2, simbol cu numele POT), se comportă astfel:
· Cursorul pe poziţia mediană (SET=0.5) – fără efect;
· Cursorul în extrema stângă (SET=0) – amplificare maximă pentru frecvenţa de lucru;
· Cursorul în extrema dreptă (SET=1) – atenuare maximă pentru frecvenţa de lucru;
[image: image2.emf]R1


1K


SET = 0


3


1


2


R2


1K


SET = 1


3


1


2


SET=1=>2+1


SET=0=>2+3




R1

1K

SET = 0

3 1

2

R2

1K

SET = 1

3 1

2

SET=1=>2+1 SET=0=>2+3


Fig. L11-2.
Observaţie: poziţia cursorului potenţiometrului pe simbolul cu numărul pinilor vizibil (clic dreapta pe simbol -> Edit part -> Options -> Part Properties... -> Pin Numbers Visible -> True)
Modul de lucru

1. Crearea unei noi biblioteci de simboluri

· Se deschide un proiect existent sau se începe unul nou.

· Clic pe butonul  [image: image3.png]


  - Project manager
· Se adaugă o librărie nouă: File(New(Library
2. Adăugarea unui simbol nou bibliotecii create

· Pentru a adăuga un simbol nou bibliotecii create, în fereastra „Project manager” se dă clic dreapta pe numele bibliotecii şi se selectează New Part.

· Se deschide fereastra de dialog New Part Properties din fig. L11-3:

· Se creează simbolul pentru amplificatorul operaţional. La Name se trece AO.

· Se pot lăsa valorile implicite propuse de program.

· Clic pe OK şi se deschide fereastra de lucru pentru crearea de simbol.
· Butoanele de lucru sunt în partea din dreapta ecranului.
· Se activează Grid din meniul View (în cazul în care nu este activ).
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Fig. L11-3.
3. Editarea simbolului

· „Click and drag” pentru a mări suprafaţa delimitată cu linie punctată (pătrat având latura egală cu 6 intervale dintre punctele grid-ului).
· Se desenează triunghiul isoscel corespunzător amplificatorului operaţional.
· Se foloseşte Place ( Pin sau butonul  [image: image5.png]


  pentru a adăuga terminale (pini) simbolului. În fereastra care se deschide (fig. L11-4, a) se completează numele şi numărul pinului în conformitate cu datele din fig. L11-4, b.
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	Fig. L11-4.


· Se salvează simbolul astfel creat şi se închide fereastra de editare.

4. Descrierea modelului SPICE al AO
· Se face cu ajutorul instrucţiunii .SUBCKT.
· Modelul de circuit care ţine seama de principalii parametrii ai AO are forma din fig. L11-5 unde:

· rd este rezistenţa de intrare diferenţială a AO în buclă deschisă;

· ro este rezistenţa de ieşire a AO în buclă deschisă;

· a este amplificarea AO în buclă deschisă.

· descrierea tip text a modelului SPICE este:

.SUBCKT
AO
IN+
IN-
out

rd
IN+
IN-
2Meg

ro
1
out
75

ea
1
0
IN+
IN-
1E5

.ENDS
AO
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Fig. L11-5.

· descrierea text se poate edita în Notepad sau cu utilitarul Pspice AD. În lucrare se copiază în Notepad descrierea tip text a AO şi se salvează cu numele AO.lib.
5. Asocierea modelului SPICE la simbol
· In fereastra Project manager -> Library se dă clic dreapta pe nume ele simbolului creat - AO şi se selectează Associate Pspice Model…
· In fereastra care se deschide - Model Import Wizard -> Browse si se cauta modelul SPICE ce trebuie asociat – fişierul AO.lib, urmat de Next. Se deschide fereastra din fig. L11-6:
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Fig. L11-6.

· Clic pe IN+ din coloana Model Terminal şi apoi clic pe + din coloana Symbol Pin, apoi clic pe IN- şi în coloana de alături clic pe – iar la urmă clic pe OUT şi în coloana de alături clic pe out, urmat de clic pe butonul Finish. Apare mesajul din fig. L11-7:
[image: image10.png]PSpice model "AQ" attached sucessfully to symbol A0".





Fig. L11-7.
· Clic dreapta pe PSpice Resources/clic pe Add File/se cauta AO.lib (la Files of type se selecteaza All Files (*.*)).
· In fereastra de dialog Select File Type se alege List (fig. L11-8):
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Fig. L11-8
· In fereastra Project manager, fişierul AO.lib se mută în Model Libraries.
Cerinţe
· Crearea simbolului de AO;

· Desenarea circuitului din fig. L11-1 respectând bunele practici inginereşti;
· Asocierea de model SPICE la simbolul de AO creat;

· Analiza în frecvenţă a circuitului pentru cele 3 poziţii ale cursorului potenţiometrului (SET=0, SET=0.5, SET=1).

IMPORTANT

Buna practică inginerească cere ca desenul să fie foarte clar,

să nu existe suprapuneri între înscrisuri şi elementele de circuit.

Toate înscrisurile (nume, valori, parametri) se deplasează până când se văd clar atât componentele cât şi înscrisurile.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rezolvare Tema a 18-a
1. Simbolul de AO creat

2. Circuitul propriu
3. Analiza comportării în frecvenţă pentru cele 3 poziţii ale cursorului potenţiometrului (SET=0, SET=0.5, SET=1):
· Cursorul potenţiometrului în stânga

· Cursorul potenţiometrului pe mijloc

· Cursorul potenţiometrului în dreapta
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