MODELE SPICE – LABORATOR

Laboratorul nr. 7
Obiective. În urma efectuării lucrării de laborator se învaţă:

· încărcarea unui proiect existent;
· editarea circuitelor utilizând programul Orcad Capture;
· pregătirea circuitelor pentru realizarea de cablaj imprimat;

· atribuirea de nume unei amprente de componentă;

· verificarea regulilor electrice – DRC;
· generarea listei de materiale – BOM;
· generarea fişierului netlist (*.MNL);
· lansarea Layout şi apelarea fişierului netlist.

Tema a 14-a
Utilizând Orcad Capture, să se realizeze pregătirea circuitului din laboratorul L5 pentru realizarea cablajului imprimat. Se încarcă în Capture proiectul L5 pe baza fişierelor L5.DSN şi L5.opj care se găsesc pe site în folder-ul cu lucrările de laborator. Se deschide un proiect nou cu numele L7, se copiază schema din L5 în L7 şi se urmăresc paşii din Modul de lucru..
Modul de lucru
1. Încărcarea unui proiect existent
Se face pe baza paşilor prezentaţi în lucrarea L6.
· Sunt necesare fişierele *.DSN şi *.opj care se descarcă de pe site cu comanda Save Link as...

· Se lansează Capture.exe sau Capture CIS.exe
· File / Open / Project... sau clic pe butonul Open document [image: image1.png]



· Se alege numele fişierului *.opj dorit (L5.opj în acest caz);

· În fereastra care se deschide clic pe Cancel;
· Dacă apare mesajul Cannot initialize profile..., se dă clic pe OK;
· Dacă se deschide fereastra Project Manager şi nu apare circuitul desenat se dă dublu clic, pe rând, pe .\l5.dsn, apoi pe SCHEMATIC1, iar apoi pe PAGE1.

2. Pregătirea circuitelor pentru realizarea de cablaj imprimat
a) SE ELIMINĂ de pe schema amplificatorului utilizată în simularea Spice (fig. L7-1, a):

· Generatorul de semnal sinusoidal, V1 şi rezistenţa ei internă, R1;

· Sursa de alimentare de c.c., V2;

· Rezistenţa de sarcină, R6.

b) SE ADAUGĂ următoarele componente:
· condensatorul electrolitic de filtrare a tensiunii de alimentare, C4;

· conectoarele verticale, cu câte 2 pini fiecare, notate J1, J2 şi J3 (fig. L7-1, b) cu ajutorul cărora se va realiza conectarea la montaj a sursei de alimentare (V2), a generatorului de semnal (V1, R1) şi a rezistenţei de sarcină (R6);

c) SE ÎNLOCUIESC condensatoarele nepolarizate C1, C2 şi C3 cu condensatoare electrolitice (c_elect) cu pinii dispuşi radial, având grijă la respectarea polarităţii în funcţie de particularităţile schemei (fig. L7-1, a). Parametrul CMAX se înlocuieşte cu 16V şi reprezintă tensiunea maximă de lucru a condensatorului.
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	a)
	b)

	Fig. L7.1. a) schema utilizată în simularea Spice; b) schema din laboratorul nr. 7


3. Atribuirea de nume unei amprente de componentă

a) Verificarea/atribuirea numelui unei amprente se face astfel: se selectează circuitul, urmat de Ctrl+E. Se deschide fereastra Property Editor (fig. L7-2):
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Fig. L7.2.
b) La Filter by: se alege Orcad-Layout. Se observă că J1, J2 şi J3 nu au PCB Footprint.
c) Amprentele se adaugă sau se schimbă astfel:

· Se deschide utilitarul Layout sau Layout Plus - [image: image5.png]


 din folder-ul
D:\Cadence-Orcad-10.5-Portable;

· Se selectează Tools > Library Manager;

· Se alege amprenta potrivită prin inspecţie vizuală (fig. L7-3);

· Se copiază denumirea amprentei de sub tabul Footprints (Ctrl+C) şi se adaugă (Ctrl+V) în Property Editor din Capture CIS.

· Se recomandă următoarele amprente:

· Condensatoare electrolitice 10uF: CYL/D.200/LS.100/.031 (biblioteca TM_CYLND)

· Condensatoare electrolitice 100uF şi 220uF: CYL/D.250/LS.100/.031 (biblioteca TM_CYLND)

· Rezistoare: AX/.400X.100/.031 (biblioteca TM_AXIAL)

· Conectoare: BLKCON.100/VH/TM1SQ/W.100/2 (biblioteca BCON100T)
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Fig. L7-3. Exemplificarea modului de adăugare/schimbare a numelui de amprentă

IMPORTANT: pentru evitarea unor nepotriviri (discrepanţe) între modul de numerotare a pinilor unui condensator electrolitic în Capture, respectiv în Layout:

· se selectează oricare condensator electrolitic de pe schema electrică;

· clic dreapta şi se alege Edit Part;

· dublu clic pe fiecare pin şi se schimbă P în 1, respectiv N în 2;

· se închide fereastra de editare şi în fereastra de dialog se alege Update All (fig. L7-4).
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	Fig. L7-4


4. Verificarea regulilor electrice – DRC

· În fereastra Capture CIS clic pe iconul  
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  (Project manager) apoi clic pe nume proiect (.\l7.dsn -[image: image11.png]


)
· Clic pe  
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  - Design Rules Check;
· Clic pe Yes în fereastra de avertizare Undo Warning!;
· În fereastra Design Rules Check se selectează View Output (fig. L7-5):
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Fig. L7-5.
· Este totul în ordine dacă se deschide o fereastră ca cea din fig. L7-6:
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Fig. L7-6.
· Dacă schema are erori sau avertismente, apar mici inele verzi pe desen în zona cu probleme. Cu dublu clic pe inele se vede mesajul de eroare sau tipul erorii.

5. Generarea listei de materiale – BOM

· În fereastra Capture CIS clic pe iconul  
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  (Project manager) apoi clic pe nume proiect (.\l7.dsn -[image: image16.png]


)
· Clic pe  
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  - Bill Of Materials
· Pentru a face să apară numele amprentei componentelor în netlist (fig. L7-7, a), se adaugă elementele evidenţiate cu galben
Header: Item\tQuantity\tReference\tPart\tPCB Footprint
Combined property string: {Item}\t{Quantity}\t{Reference}\t{Value}\t{PCB Footprint}
· Se validează cu OK.
· Rezultatul se afişeaza în editorul de text (fig. L7-7, b), dând dublu clic pe .\l7.bom din fereastra Project manager > Outputs:
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	Fig. L7-7.


6. Generarea fişierului netlist (*.MNL)

· În fereastra Capture CIS clic pe iconul  
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  (Project manager) apoi clic pe nume proiect (.\l7.dsn -[image: image22.png]


);
· Clic pe  
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  - Create Netlist
· Clic pe Yes în fereastra de avertizare Undo Warning! (dacă este cazul);
· Se deschide fereastra din fig. L7-8, a
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	a)
	b)

	Fig. L7-8.


· În fereastra din fig. L7-8, a se alege Layout;
· Se bifează în dreptul la Run ECO to Layout (ECO=Engineering Change Orders);
· Se selectează User Properties are in inches;
· OK urmat apoi de un alt OK în fereastra de avertizare;
· Fişierul generat (*.MNL) este plasat în Outputs din Project manager (fig. L7-8, b).

7. Lansarea Layout şi apelarea fişierului netlist

Lansarea utilitarului Layout:
· dublu clic pe: [image: image26.png]



· File > New sau clic pe iconul  
[image: image27.png]


. Se deschide fereastra fig. L7-9, a.
În fereastra din fig. L7-9, a:
· se alege modelul de tehnologie _default.tch,
· se deschide fişierul NETLIST (*.MNL)
· programul dă acelaşi nume cablajului cu extensia (*.MAX) ca şi cel al fişierului *.MNL;
· Clic pe Apply ECO. Layout va lansa procesul ECO, care va încărca NETLIST (lista de conexiuni), verificând eventualele erori (L7-9, b).
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	Fig. L7-9.


· Clic pe Accept this ECO şi se deschide fereastra din fig. L7-10:
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Fig. L7-10.
IMPORTANT

Buna practică inginerească cere ca desenul să fie foarte clar,

să nu existe suprapuneri între înscrisuri şi elementele de circuit.

Toate înscrisurile (nume, valori, parametri) se deplasează până când se văd clar atât componentele cât şi înscrisurile.
Rezolvare Tema a 14-a
1. Desenul propriu (de forma celui din fig. L7-1, b)
2. Fereastra Property Editor din Capture CIS în care s-au editat/atribuit numele de amprentă (PCB Footprint) pentru componentele circuitului:
3. Lista de componente (BOM - Bill of Materials):
4. Fereastra din Orcad Layout cu aşezarea iniţială a amprentelor de componente:
PAGE  
Page 5 of 6

_1302585714.bin

_1302585717.bin

_1302585720.bin

_1302585712.bin

_1009916217.bin

