MODELE SPICE – LABORATOR


Laboratorul nr. 1
Obiective. În urma efectuării lucrării de laborator se învaţă:

· descrierea circuitelor în modul grafic utilizând OrCAD Capture:

· desenarea circuitelor utilizând programul Capture;

· plasarea componentelor pe foaia de desenare;

· editarea componentelor (nume şi valoare);

· trasarea liniilor de conexiuni;

· definirea profilului de simulare şi rularea programului de simulare Spice;

· activarea din butoane a funcţiilor „voltmetru” şi „ampermetru” pentru vizualizarea potenţialelor din noduri şi a curenţilor prin laturi.

Tema 1
Să se deseneze cu ajutorul programului Capture circuitul din fig. L1-1 şi să se determine:
· potenţialul din nodul A1;

· căderea de tensiune pe rezistorul R51;
· curenţii prin rezistoarele R31, R41 şi R51;
Valorile cerute se trec în tabelul L1-1.
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Fig. L1-1. Circuitul din Tema 1, utilizat în studiul teoremei lui Thévenin
Modul de lucru T1
1. Lansarea programului Capture 
· Dublu clic pe Capture.exe sau Capture CIS.exe din folderul 
D:\Cadence-Orcad-10.5-Portable
· File / New / Project
· Bifaţi Analog or Mixed A/D

· Completaţi numele proiectului în fereastra Name

· Alegeţi locaţia D:\Temp în fereastra Location

· Bifaţi Create a blank project - OK
2. Adăugarea bibliotecilor de componente

· Place part tastând P sau meniul Place submeniul Part… sau butonul Place part [image: image2.png]



· Clic pe Add Library…
· Selectaţi conţinutul folderului urmat de Open
· Închideţi fereastra Place part sau căutaţi o componentă

3. Plasarea componentelor
· Pentru alegerea unei componente se scrie numele componentei în fereastra Place Part
[image: image3.png]soiies  Options  Windaw  Help.





· plasarea componentei (cursorul capătă forma componentei): clic în foaia de desenare
· rotirea componentei (cât timp simbolul componentei este mov): tastaţi R
· oglindirea componentei (cât timp simbolul componentei este mov): clic dreapta pe componentă şi selectaţi Mirror Horizontally sau Mirror Vertically, după caz
· anularea plasării componentei: tastaţi Esc
Observaţii:
· ultimele 10 componente alese se pot apela din fereastra Place Part;
· se recomandă să nu se unească componentele între ele direct. Este bine să se lase spaţiu pentru fir plasat cu comanda W.
4. Editarea componentei
· selectarea unei componente: clic pe simbolul componentei;
· rotire (R), oglindire (clic dreapta urmat de Mirror Horizontally sau Mirror Vertically);
· modificare nume: dublu clic pe nume şi în fereastra Value din Display Properties se scrie noul nume;
· modificare valoare: dublu clic pe valoare şi în fereastra Value din Display Properties se scrie noua valoare.
5. Trasarea liniilor de conexiune
Place / Wire, sau tastaţi W, sau
clic pe butonul [image: image4.png]



Cursorul se transformă într-o cruciuliţă. Se dă clic la începutul liniei, se trage cursorul până în poziţia dorită şi se dă din nou clic. Punctele de joncţiune se pun automat. Linia se poate frânge o singură dată la 90⁰.
6. Notarea bornelor A1 şi 0 se face utilizând butonul Place net alias [image: image5.png]


 sau tastând litera N (cursorul trebuie să fie în foaia cu desenul).

7. Definirea profilului de simulare:
· Din meniul PSpice se alege submeniul New Simulation Profile sau clic pe butonul [image: image6.png]



· În fereastra New Simulation se dă un nume (poate fi cel al proiectului), urmat de Create
· În fereastra Simulation Settings se lasă setările implicite oferite de program.
8. Rularea programului de simulare Spice
PSpice / Run, sau F11 sau
clic pe butonul [image: image7.png])|




9. Determinarea mărimilor cerute dând clic pe butoanele “indicare tensiuni” [image: image8.png]


 şi “indicare curenţi” [image: image9.png]


 şi completarea Tabelului L1-1.

Tema a 2-a

Să se deseneze, sub desenul iniţial (fig. L1-1), circuitul rezultat prin aplicarea teoremei Thévenin (fig. L1-2) şi să se determine:

· potenţialul din nodul A2;

· căderea de tensiune pe rezistorul R52;

· curenţii prin rezistoarele R32, R42 şi R52;

Valorile cerute se trec în tabelul L1-1.
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Fig. L1-2. Circuitul din Tema a 2-a, rezultat prin aplicarea teoremei lui Thévenin
Valorile sursei echivalente Thevenin şi ale rezistenţei echivalente Thevenin se obţin cu ajutorul relaţiilor:
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Modul de lucru Tema 2
1. Se repetă paşii de la Tema 1;

2. Clic, pe rând, pe butoanele “indicare tensiuni” [image: image13.png]


 şi “indicare curenţi” [image: image14.png]


 şi se completează Tabelul L1-1;
3. Se urmăreşte (pe baza mărimilor cerute) dacă cele două circuite sunt echivalente.

Cerinţe

Lucrarea trebuie să cuprindă:
· Schemele desenate cu ajutorul programului Captur;
· Schemele cu valorile mărimilor electrice cerute şi cu fiecare mărime VIZIBILĂ în parte (click and drag până când mărimile devin clare);

· Tabelul L1-1 completat cu valorile mărimilor electrice cerute.

Tabelul L1-1

	Circuitul
din
	VAx [V]
x=1, 2
	UR5x [V]
x=1, 2
	IR3x [mA]
x=1, 2
	IR4x [mA]
x=1, 2
	IR5x [mA]
x=1, 2

	Tema 1
	
	
	
	
	

	Tema 2
	
	
	
	
	


IMPORTANT

Buna practică inginerească cere ca desenul să fie foarte clar,

să nu existe suprapuneri între înscrisuri şi elementele de circuit.

Toate înscrisurile (nume, valori, parametri) se deplasează până când se văd clar atât componentele cât şi înscrisurile.

Rezolvare Tema 1
1. Schema proprie (selectare şi copiere din foaia de lucru Capture, lipire în documentul Word)
2. Schema cu valorile de tensiuni şi curenţi (PrintScreen ecranul cu foaia de lucru Capture, decupare schemă în Paint şi lipire în documentul Word sau se utilizează Format urmat de Crop)
Rezolvare Tema a 2-a

3. Schema proprie

4. Schema cu valorile de tensiuni şi curenţi
Temă de casă

Înlocuiţi bateriile (sursele) de curent continuu (c.c.) cu surse alternative sinusoidale (numele modelului = VSIN) şi vizualizaţi formele de undă ale mărimilor evidenţiate în Tabelul L1-1.

Recomandări:
1. La sursa de c.a. sinusoidală [image: image15.emf]V1
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 parametrii se aleg astfel:
· Tensiunea de decalaj (offset) VOFF=0

· Amplitudinea semnalului sinusoidal VAMPL=15V, respectiv 9V

· Frecvenţa semnalului sinusoidal FREQ=1kHz

2. Pentru analiza în timp se defineşte un nou profil de simulare (vezi punctul 7 al modului de lucru de la Tema 1) dar la Analysis Type se alege Time Domain (Transient) cu parametrii din figură:
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3. Se lansează Spice (F11) şi se deschide fereastra SCHEMATIC 1-tema de casa-PSpice A/D (cu fundal negru).
4. Clic pe [image: image17.png]


 şi în fereastra Add Traces se aleg, pe rând, perechile:

· V(A1), mai întâi, apoi V(A2) şi se observă dacă formele de undă se suprapun;
· V(R5:1)- V(R5:2) , mai întâi, apoi V(R5a:1)- V(R5a:2) şi se observă dacă formele de undă se suprapun;
· I(R3), mai întâi, apoi I(R3a) şi se observă dacă formele de undă se suprapun;
· I(R4), mai întâi, apoi I(R4a) şi se observă dacă formele de undă se suprapun;

· I(R5), mai întâi, apoi I(R5a) şi se observă dacă formele de undă se suprapun;

5. Pentru a rezolva Tema de casă, se poate instala PSPICE 9.1 student version
OBS.

Programul se poate utiliza doar pentru desenarea circuitelor nu şi pentru proiectarea cablajelor imprimate.

Fiind o versiune de evaluare, are un număr limitat de componente în biblioteci iar în circuite se poate folosi un număr limitat de componente şi conexiuni.

IMPORTANT: programul nu conţine masă denumită “0”. De aceea se alege simbolul de masă cu numele “GND”, se dă dublu clic pe simbol şi în fereastra Capture CIS – [Property Editor], în coloana Name se schimbă GND cu 0.
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