Facultatea IESC 5 PROIECY:
Programul de studii: CALCULATOARE ELECTRONICA ANALOGICA

5. Proiectarea egalizorului grafic

5.1 Alegera schemeli

Egalizorul grafic se realizeaza cu filtre trece-banda al céror raspuns individual in frecventa se
ajusteaza cu ajutorul unor potentiometre aranjate vertical, unul langa altul, astfel Incat cursoarele lor
descriu un anumit grafic, de unde 1i provine si numele de egalizor grafic.

Schema tipica a unei celule de egalizor grafic si unele valori uzuale de componente se prezinta
in fig. 7.1:
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5.2 Dimensionarea rezistentelor si a condensatoarelor

In banda (in jurul frecventei fo) condensatorul Ci.4 se comporti ca gol iar Co>4 ca scurtcircuit.
Efectul de amplificare sau atenuare depinde de pozitia cursorului potentiometrului R4 (stinga —
amplificare, respectiv dreapta — atenuare).

In afara benzii, condensatorul Co4 se comporti ca gol iar Ci.4 ca scurtcircuit si circuitul are
amplificarea egala cu unitatea (4=1).

Dacda se pun conditiile: R,  )W)R_, R, ,=10-R, , C_,=10-C,_, unde

R
_ _ _ Yoy : _ _ . . o . .
R,,=R, ,=R_, = 0 respectiv R, , = R,, , =R, ,, relatia frecventei centrale a fiecarei benzi

se scrie:

2+h

R
Jom— (7.1)
27R, ,10C, ,

Marimea amplificarii la frecventa fy este:

3Rl—4 < AO < 3Rl—4 + R2—4 (72)

3R 4+ Ry, 3R,

Avand ca date de intrare valorile frecventelor fo, valorile condensatoarelor Cr.4 si Cia se
determina cu relatiile:
3

7 10xR, , f,
unde tipic R, , =100kQ iar valorile pentru frecventele /o se iau din datele de proiectare.

(7.3)
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C_,=10-C,, (7.4)
Valorile frecventelor si ale capacitatilor se trec intr-un tabel ca tabelul 7.1:
Tabelul 7.1
fo[Hz] analitic i standard analitic - standard g)P[I}ég

Schema bloc a unui egalizor cu n celule se prezinta in fig. 7.2. Fiecare celula are forma celei
din fig. 7.1.

Cele n celule sunt conectate in paralel iar iesirile lor se insumeaza cu semnalul de intrare
divizat cu (n-1).

Rezistoarele notate cu R se pot alege cu valoarea de 10kQ.

Rezistorul notat cu R/n—1 se poate alege cu valoarea 1,1 kQ daca n=10, respectiv 1,2 kQ

daca n=9.

RO=R/(n-1)

Uomix O

Celula 1

Fig. 7.2. Egalizor grafic cu n celule
(n benzi)

|} Celula 2

L1 Celula n L _Ap\N\—

5.3 Verificare prin simulare Spice

Se determina raspunsul in frecventa al fiecarei celule a egalizorului.

Circuitul utilizat in simularea fiecarei celule este reprezentat in fig. 7.3.

Pentru determinarea prin simulare Spice a frecventei centrale a fiecarui filtru, se Tnlocuiesc in
fig. 7.3 succesiv valorile condensatoarelor determinate prin calcul pentru fiecare celula.
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Fig. 7.3. Schema utilizata in simularea Spice a unei celule din egalizorul grafic

Indicatii:

e Laintrarea circuitului din fig. 7.3 se aplica semnal de la o sursa de c.a. (VAC, amplitudinea
0.1V) si se efectueaza o analiza de c.a. (AC Sweep/Noise: Start Frequency=1, End
Frequency=1Meg, Points/Decade=101).

e Se determina raspunsul in frecventa pentru fiecare set de valori ale condensatoarelor (pentru
fiecare celula a egalizorului). Se reprezinta grafic DB(V(Uo)) - DB(V(Uomix)) pentru acea
valoare a parametrului SET al potentiometrului R4 care asigura raspuns de tipul
amplificare maxima.

Se aduce in document fiecare caracteristica astfel obtinuta.

e Pentru fiecare set de valori ale condensatoarelor, se activeaza cursorul, se determina
frecventa fo din fereastra Probe Cursor

e Fereastra Probe Cursor se aduce in document.
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