8. INTERFATA IEEE-1394

Actualele porturi seriale ale unui calculator PC sunt lente in comparatie cu
performantele asteptate. Limitarile sunt determinate atat de actuala implementare fizica a
porturilor (circuitele UART si semnalele lor de temporizare) cat si de mediul prin care sunt
vehiculate semnalele. IEEE s-a angajat in a gasi o solutie pentru o legdturd seriald
performanta si lucreaza la propunerea P-1394 care se doreste a fi portul serial al viitorului.

Propunerea P-1394 combina tehnologia portului RS-232C cu facilitatile protocolului SCSI
luind din fiecare ce este mai bun. Se doreste ca viitoarele calculatoare PC sa fie echipate cu
inca un port sau chiar acest port sa le nlocuiasca pe toate celelalte.

Dintre obiectivele urmarite in proiectarea acestei interfete se pot aminti, pe langa viteza
mare de transfer, simplitatea in utilizare, versatilitatea si un pret mai scazut. Deoarece
calculatorul personal devine tot mai personal, este important ca performanta si fie
accesibila pentru toate categoriile de utilizatori, deci este necesara simplitatea in utilizare.
Interfata SCSI ofera performanta, insa cuplarea unui dispozitiv prin aceasta interfata ridica
multe probleme legate de conectori, cabluri, terminatori sau numere de identificare (ID). Se
doreste ca a conecta un dispozitiv intr-un sistem prin IEEE-1394 sa presupuna doar a lega
dispozitivul printr-un cablu la conectorul dispus in spatele calculatorului.

P-1394 este o specificatie complexd. Fatd de portul serial care necesitd doar un circuit
UART, P-1394 reprezintd un sistem complex de comunicatie cu propriul sau protocol de
transfer impunand utilizarea unor circuite specializate specifice.

O initiativa numita Device Bay are ca scop usurarea adaugarii echipamentelor periferice in
configuratia sistemelor PC. Se pot introduce astfel cu usurintd hard discuri, unitati CD-
ROM, unitati DVD in carcase prevazute cu sertare speciale. Fiecare dispozitiv Device Bay
este prevazut cu un conector tatd standardizat, iar sertarul are un conector mama cu
autoaliniere. Din punct de vedere electric conectorul contine pini de alimentare, o interfata
USB si o interfatda IEEE-1394. Din punct de vedere software dispozitivele sunt recunoscute
automat (Plug and Play) su sistemele de operare Windows. Specificatiile pot fi obtinute la
www.device-bay.org.

8.1. PERFORMANTE

Principala performantd a interfetei IEEE-1394 este viteza care este specificata la
100Mbps (fatd de 115Kbps la RS-232C) si poate atinge chiar de patru ori aceasta viteza in
dezvoltarile viitoare. Desi P-1394 implicd o mare componenta software pentru rezolvarea
problemelor transferului bazat pe pachete, a problemelor de adresare si arbitrare, exista
inca suficienta largime de banda pentru a transmite simultan trei semnale video sau 167 de
semnale audio de calitate, la rata de transfer de 100Mbps.

8.2. TEMPORIZAREA

Orice transfer de mare viteza ridica problema sigurantei; in cazul interfetei P-1394
succesul transferului de date depinde de o temporizare foarte precisa. La vitezele mari la
care lucreaza aceasta interfatd, jitter-ul semnalului devine o problema majora - fiecare bit
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trebuie s fie definit precis intr-un interval egal cu o fractiune de un miliard de secunda.
Proiectantii au fost nevoiti sa elaboreze scheme de codificare pentru eliminarea jitter-ului.

Pentru minimizarea zgomotelor conexiunea de date a interfetei este diferentiald. Se merge
chiar mai departe, se folosesc doua perechi de fire care transporta semnalele de date in mod
diferential. Cea de-a doua pereche de fire, numitd linii de strob-are, transportd semnalul
complementat al liniilor de date astfel incat doar o singurd pereche de fire schimba
polaritatea intr-o perioada de clock.
Exemplu: Pe liniile de date se transmite o succesiune de doi biti de date identici,
linia de strob-are va inversa polaritatea pentru a marca tranzitia de la un bit la
celalalt. Daca secventa este de doi biti de date diferiti, liniile de date vor schimba
polaritatea la tranzitia de la un bit la celdlalt, iar liniile de strob-are nu isi vor
schimba polaritatea. Prin Tnsumarea liniilor de date si de strob-are se reconstituie
semnalul de clock al dispozitivului emitator, permitind sistemelor emitator si
receptor sa se sincronizeze perfect.

8.3. INSTALAREA

In general, sistemele care admit mai mult de doud dispozitive in configutatie
folosesc un sistem de adresare pe un canal comun. Mesajul transmis va fi recunoscut doar
de dispozitivul destinatie. Dispozitivele interconectate pot comunica Intre ele fara
interventia calculatorului PC. Pentru ca acest schimb de mesaje sa fie posibil, dispozitivele
trebuie sa fie capabile sa se recunoasca unul pe celalalt pe baza unui numar de identificare
(ID). Problema aceasta este rezolvata la interfata SCSI prin setarea unor switch-uri urmata
de indicarea acestei setari in cadrul configurarii software-ului. P-1394 elimind aceasta
procedura complicata prin implementarea unui proces de autoconfigurare. Procesul de
autoconfigurare este initiat fie la pornirea sistemului, fie la conectarea unui nou dispozitiv
in sistem.

8.4. ARBITRAREA MAGISTRALEI

Ca si intr-o legatura SCSI sau intr-o retea, transferul de date este bazat pe pachete.
Canalul comun folosit Tn scopul transferului de date este prevazut sa poata fi folosit pe rand
de fiecare dispozitiv care il solicitd. Exista un interval de timp specificat (numit fairness
interval) in cadrul caruia un dispozitiv are accesul la canalul de date comun. Dupa ce
dispozitivul a trimis un pachet de date se asteaptd scurgerea unui timp de separare (numit
sub-action gap) dupa care un alt dispozitiv poate trimite un pachet. Daca dupa scurgrea
timpului de separare nici un dispozitiv nu are de transmis vreun pachet, urmeaza o secventa
de resetare.

Pentru a face posibild functionarea dispozitivelor care necesita flux de date in timp real, P-
1394 foloseste un mod special de transfer, modul izocron. Un dispozitiv ce necesitd date
izocrone emite la fiecare 125 HYs un pachet special de temporizare prin care asigura
prioritatea transferului. Aceastd schema de arbitrare garanteaza un minim de buffer-e
pentru date audio sau video (1 byte la dispozitive audio, pana la 6 bytes la dispozitive
video). Perioada de 125 ps coincide cu perioada de esantionare din sistemul de telefonie
digitala, astfel interfata IEEE-1394 poate fi plasatd in sistemul ISDN (Integrated Service
Digital Network).
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8.5. ARHITECTURA MAGISTRALEI

Arhitectura P-1394 este constituitd din mai multe nivele, fiecare definind un aspect
al legaturii seriale. Nivelele sunt:

* nivelul bus-management;

* nivelul de tranzactie;

* nivelul de legaturi;

e nivelul fizic.
Nivelul bus-management
Acest nivel defineste functiile de baza de control precum si registrele de control si de stare
necesare dispozitivelor conectate pentru a-si face porturile operationale. Acest nivel se
ocupa si de asigurarea canalelor, de arbitrare, mastering si de erori.

Nivelul de tranzactie

Protocolul care guverneaza tranzactia intr-o legaturd P-1394 este numit nivel de tranzactie.
Acest nivel mediaza operatiile de scriere si citire. Standardul permite la acest nivel operatii
cu cuvinte de lungime variabila, inclusiv cu cuvinte duble de 32 de biti.

Nivelul de legatura
Nivelul de legaturd realizeaza controlul logic in legatura P-1394. Acest nivel realizeaza
transferul pentru nivelul de tranzactie.

Nivelul fizic

Legatura efectivd este realizatd la nivel fizic. Acest nivel presupune atdt protocolul
transferului cat si mediul efectiv de transfer. Partea de protocol controleaza accesul la
legatura, iar partea de mediu este constituita din cabluri si conectori.

8.6. CABLAREA

In forma initiala firele conductoare sunt de cupru. Cablul standard constd dintr-o
structurd de sase fire conductoare. Datele sunt vehiculate prin doud perechi de fire
torsadate ecranate; alte doua fire vor transporta tensiunile de alimentare de 8V si 40V (cu o
putere suficientd pentru a alimenta un numar de periferice). Intreaga structuri de sase fire
va fi imbracata intr-un nou ecran. Conectorul de legatura este mic, doar de sase pini.

8.7. AVANTAJELE LEGATURII P-1394

Puterea legaturii P-1394 este datd de viteza oferitd. Standardul este definit pentru
100Mbps dar sunt definite si vitezele de 200Mbps s1 400Mbps pentru dezvoltari ulterioare.

Din punct de vedere al producatorului pretul si dimensiunea sunt la fel de importante ca si
viteza. P-1394 are potentialul reducerii conexiunilor exterioare ale unui PC, atat sub aspect
pret cat si ca utilizare a panoului. Ambele aspecte deriva din proiectarea conectorului P-
1394: este mic, ieftin si inlocuieste o parte sau chiar toate porturile standard ale
calculatorului PC.

ege A e

sistem, ca si alte interfete, dar cu o instalare incomparabil mai usoard (autoconfigurare
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dinamica). Dispozitivele interconectate pot comunica intre ele fard interventia
calculatorului PC. Pentru a conecta periferice multiple se poate constitui o legatura de tip
daisy chain sau se poate folosi un cablu ramificat. In esentd, P-1394 se comporti ca o retea
mica dar rapida.

Toate avantajele isi au pretul lor: complexitatea circuitului de interfatd, care nu mai este un
simplu UART. Situatia nu este chiar atat de defavorabild deoarece pe masura raspandirii
interfetei, pretul circuitului poate sa scada, in timp ce pretul conecticii porturilor vechi se
mentine la o valoare semnificativa.
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