5. COMUNICATII SERIALE

Comunicatiile seriale nu sunt nici mai rapide nici mai ieftine decat cele paralele, dar
permit transferul de informatie Intre echipamente aflate la distante foarte mari. Multa
vreme portul serial al calculatorului a fost identificat cu interfata seriald reglementatad prin
standardul RS-232C. In timp, pe langa interfata RS-232C s-au mai definit si alte interfete
seriale care compenseaza, neajunsurile acesteia in diferite aspecte. Acestea sunt USB,
IrDA, I°C, Access Bus, P1394.

USB (Universal Serial Bus) este solutia calculatoarelor PC pentru comunicatii seriale
performante. Interfata USB ofera o legatura de tip magistrala; poate conecta pana la 127 de
dispozitive. USB este definitd pentru doua viteze de lucru, 12Mbps si 1.5Mbps. Magistrala
a fost proiectatd sa fie ieftind (pentru a echipa un calculator PC) si usor de exploatat de
catre un utilizator obisnuit.

Interfata IrDA (Infrared Development Association) oferd un standard pentru un nou mediu
de comunicatii. Comunicatiile in infrarosu presupun comunicatii fara cablu, comode, utile
si avantajoase in unele situatii.

I’C (Inter-Integrated Circuit Bus) este o solutie ieftind si eficientd pentru transferul datelor
pe doua fire intre blocurile functionale ale unui echipament. Aceasta nu este specifica PC-
urilor, ci a fost lansatd de firma Philips pentru echipamente din familia bunurilor de larg
consum. Interfata a fost preluata si in alte aplicatii.

Access.bus este o interfatd seriald ieftind si lentd. Avantajul sau fatd de RS-232C este
simplitatea si versatilitatea. Poate conecta mai multe dispozitive decat RS-232C.

P1394 este un standard care reglementeaza o interfatd de mare vitezd, de 100Mbps.
Interfata este mai scumpa decat USB deoarece necesita circuite de control si de interfata
complexe. P1394 ofera un suport de incredere pentru transferul datelor cu hard disk-ul si in
sistemele video in timp real.

Tabelul 5.1. prezintd comparativ cateva caracteristici ale acestor interfete:

Tabel 5.1. Interfete seiale; comparativ

Interfata Viteza Mediu Dispozitive conectate
RS-232C 115 Kbps 2 fire torsadate 2
USB 12 Mbps 6 fire speciale 127
IrDA 4 Mbps optic 126
I°C 400 Kbps 2 fire 128
Access Bus 100 Kbps 4 fire ecranate 125
P1394 100 Mbps 6 fire speciale 16
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5.1. STANDARDELE EIA

EIA (Electronics Industries Association) impreuna cu TIA (Telecommunication
Industry Association), sunt asociatii in S.U.A. care elaboreaza standarde si care sunt
coordonate de ANSI (American National Standards Institute). Standardele EIA/TIA
reglementeaza interfata la nivel fizic intre echipamente DTE/DCE (Data Terminal
Equipment/Data Circuit-terminating Equipment). Un exemplu de interfatd DTE/DCE este
interfata seriald intre un terminal si modemul care faciliteazd comunicatia pe linie.
Specificatiile acestor standarede nu sunt limitate in utilizare doar in acest tip de aplicatii,
practic ele pot fi considerate in orice aplicatie care presupune transfer serial de date in
sisteme digitale: la magistrale generice I/O, la magistrale de control industriale sau oriunde
compatibilitatea cu standardul simplificd problema implementarii aplicatiei. Standardele
EIA au purtat anterior prefixul RS (Recommended Standard). Acesta a fost inlocuit din
simplul motiv de identificare imediata a sursei standardului. Sufixul standardului exprima
versiunea; EIA-232-E reprezinta a cincea versiune a standardului RS-232.

Standardele EIA/TIA acopera urmatoarele domenii:

* Standarde complete de interfata;
e Standarde electrice;
» Standarde pentru calitatea semnalului.

Standardele complete definesc interfata sub aspect functional, mecanic si electric.
Standardele electrice definesc doar caracteristicile electrice ale semnalelor de interfata.
Standardele de calitate a semnalului definesc termenii §i metodele pentru masurarea
semanlelor.

Standardele mai populare sunt prezentate pe scurt in urmatoarea enumerare:

» Standarde complete de interfata

EIA/TIA-232-E  Interfata DTE/DCE pentru comunicatii binare seriale

EIA/TIA-530-A  Interfatd DTE/DCE de mare viteza

EIA/TIA-561 Interfatd DTE/DCE asincrona - conector cu 8 pini (MJ8)

EIA/TIA-574 Interfatda DTE/DCE asincrona - conector cu 9 pini

TIA/EIA-613 Interfatd generald seriald cu viteze pana la 52 Mbps, caracteristici
electrice preluate de la TIA/EIA-612

» Standarde electrice diferentiale

TIA/EIA-422-B  Caracteristici electrice pentru circuitele de interfatd in comunicatii
digitale diferentiale

EIA-485 Standard pentru reglementarea caracteristicilor electrice ale
generatoarelor si receptoarelor folosite in sistemele digitale in legaturi
diferentiale multipoint

TIA/EIA-612 Caracteristici electrice pentru circuite de interfatd in comunicatii
digitale diferentiale in tehnologie ECL, rata de transfer - 52 Mbps
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» Standarde electrice nediferentiale

TIA/EIA-423-B

EIA/TIA-562

Caracteristici electrice pentru circuitele de interfatd in comunicatii
digitale nediferentiale.

Caracteristici electrice pentru o legatura nediferentiala, se completeaza
cu EIA/TIA-561

e Standarde de calitate a semnalului

EIA-334-A
EIA-339-A-1

EIA-363

e Alte standarde
EIA-366-A
EIA-408

FIA-449

si EIA-449-1
EIA-491

EIA-496

Calitatea semnalului la interfatd DTE-DCE in comunicatii digitale
seriale sincrone.

Cereri aditionale pentru calitatea semnalului pentru standardul EIA-
449.

Calitatea semnalului la interfata DTE-DCE in comunicatii digitale
seriale asincrone.

Interfata intre DTE si un dispozitiv de apel automat (ACE-Automatic
Calling Equipment) pentru comunicatii de date.

Interfata intre DTE si un echipament de control numeric (NCE-
Numeric Control Equipment) pentru transferuri de date in mod
paralel.

Interefete generale pe 37 sau 9 pozitii pentru transferuri de date binare
seriale intre DTE si DCE.

Interfata intre o unitate de control numeric si echipamentul periferic
care transferd date binare in mod serial asincron folosind circuite cu
caracteristici EIA-423-A.

Interfata intre DCE si reteaua telefonica comutatd publica (PSTN-
Public Switched Telephone Network).

1) se va trata pe larg in subcapitolele urmatoare.
2) se va prezenta pe scurt in cadrul acestui subcapitol

EIA-408 este un standard complet care defineste o interfata paralela intre DTE si o unitate
de control numeric (NCE-Numerical Control Unit). Interfata este limitata la distante scurte

si utilizeaza circuite TTL pentru adaptarea semnalului la linie.

EIA/TIA-561 este un standard complet care defineste o interfatd seriald asincrona
DTE/DCE. Defineste complet functiile si caracteristicile semnalelor de date, de control si
de temporizare implicate in transfer precum si pozitionarea acestora intr-un conector de 8
pini (MJ8). In ceea ce priveste prevederile pentru circuitele adaptoare de interfatd
(generatoare si receptoare) standardul se completeaza cu specificatiile EIA/TIA-562. Acest

standard suporta rata de transfer de 38.4Kbps.
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EIA/TIA-562 este un standard foarte asemanator cu EIA/TIA-232-E, dar suporta rate de
transfer mai mari, de pana la 64 Kbps. EIA/TIA-562 este doar un standard electric care se
asociaza cu standardul EIA/TIA-561, impreuna formand un standard complet. EIA/TIA-
562 defineste o legatura point-to-point nediferentiald unidirectionala ca in Fig. 5.1., unde
G-generator si R-receptor.
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Fig. 5.1. Legdturad point-to-point reglementata de TIA/EIA-562

Acest standard suporta interoperabilitate cu dispozitive EIA/TIA-232-E.

EIA/TIA-574 este un standard complet care defineste o interfatd seriald asincrona
DTE/DCE. Defineste complet functiile si caracteristicile semnalelor de date, de control si
de temporizare implicate in transfer precum si pozitionarea acestora intr-un conector de 9
pini. In ceea ce priveste prevederile pentru circuitele adaptoare de interfatd (generatoare si
receptoare) standardul se completeazd cu specificatiile EIA/TIA-562. Acest standard
suporta rata de transfer de 38.4 Kbps.

TIA/EIA-612 este un standard care stabileste caracteristicile pentru un generator
diferential si un receptor diferential de linie, circuite in tehnologie ECL. Rata de transfer
atinsd cu circuitele cu caracteristici electrice reglementate de acest standard poate fi 52
Mbps. Se defineste o legaturda point-to-point unidirectionald ca in Fig. 5.2. unde G-
enerator, R-receptor si T-terminator.
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Fig. 5.2. Legdturad point-to-point reglementata de TIA/EIA-612

TIA/EIA-613 impreuna cu TIA/EIA-612 compun un standard complet pentru o interfata
seriald generald cu rate de transfer de pana la 52 Mbps. TIA/EIA-613 reglementeaza
caracteristicile functionale si mecanice pentru semnalele ale caror caracteristici electrice
sunt preluate de la TIA/EIA-612. Cele doua standarde impreuna implementeaza o interfata
HSSI (High Speed Serial Interface) la care se va face referire mai pe larg in unul din
subcapitolele urmatoare.

Existd si alte comitete §i organizatii care se ocupd de elaborare de standarde, multe dintre
acestea se suprapun partial cu standardele elaborate de EIA/TIA. Un exemplu care trebuie
amintit in acest context este CCITT (International Telegraph and Telephone Consultative
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Comitee) care sprijind standardizarea telecomunicatiilor internationale. Multe din
standardele acestei asociatii se gasesc sub numele Seria V' in volumul intitulat “Data
Communication over the Telephone Network”. O parte din interfete se regdsesc sub
numele Seria X. Prefixul CCITT a fost inlocuit intre timp cu ITU (International
Telecommunication Union). Intre seria V si seria X existd urmatoarea corespondenta:

V.10 - X. 26
V.11 X. 27

Recomandarea V.10 reglementeaza caracteristicile electrice ale unei interfete
nediferentiale, mai exact, se stabilesc caracteristicile circuitelor emitatoare si receptoare de
linie. Recomandarile sunt foarte asemanatoare cu cele ale TIA/EIA-423-B. Exista totusi
mici diferente cum ar fi sarcina generatorului de linie care la V.10 este de 3.9 Q, iar la
TIA/EIA-423-B generatorul este in gol. Recomandarile celor doua standarde sunt
asemanatoare, dar deoarece existd mici diferente este necesara consultarea respectivelor
standarde pentru folosirea lor 1n aplicatii.

Recomandarea V.11 reglementeaza caracteristicile electrice ale unei interfete diferentiale;
se stabilesc caracteristicile circuitelor emitatoare si receptoare de linie. Recomandarile sunt
foarte asemanatoare cu cele ale standardului TIA/EIA-422-B, cu mici diferente cum ar fi
incarcarea emitatorului in conditii de test sau pragul tensiunii de intrare la receptor si alte
mici diferente care fac necesard consultarea standardelor pentru folosirea lor 1n aplicatii.

Recomandarea V.24 defineste functional circuitele de interfatda DTE/DCE; reglementarile
acestei recomandari sunt apelate de alte recomandari, Tmpreund formand un standard
complet.

Recomandarea V.28 reglementeaza caracteristicile electrice ale unei interfete
nediferentiale. Aceastd recomandare este aproape identicd cu sectiunea de caracteristici
electrice ale standardului EIA/TIA-232-E. Un standard complet de interfatd poate fi definit
prin considerarea V.28 pentru reglementarea caracteristicilor electrice ale circuitelor de
interfata, V.24 pentru reglementarea caracteristicilor functionale ale circuitelor de interfata
si ISO 2110&4902 pentru interfata mecanica.

Pe langa standardele CCITT se mai pot aminti doar cu numele si alte standarde ale altor
organizatii, standarde care sunt aproape identice cu cele mai folosite standarde EIA/TIA.
Standardele militare * S.U.A. (cu prefixul MIL STD), standardele de telecomunicatii
federale (cu prefixul FED STD - Federal Telecommunication Standards) sau standarde
IBM vor fi amintite cu specificarea tipului de interfatd si cu standardul EIA/TIA
asemanator in enumerarea urmatoare:

MIL STD 188C (Low level) interfatd nediferentiala p-to-p EIA/TIA-232-E
MIL STD 188-144A interfatd dif. si nedif. in EIA/TIA-422-B, EIA/TIA-423-B
diferite configuratii

FED STD 1020A pt. uz guvernamental identicd EIA/TIA-423-B
FED STD 1030A pt. uz guvernamental identica EIA/TIA-422-B
GA-22-6974-0 interfata IBM nediferentiala -

* Standardul militar SUA (MIL) este compatibil cu EIA-232-E cu exceptia nivelelor de tensiune
care sunt +/-6V si starea binard asociatd este inversatd.
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5.2. EIA-232-E

Se poate spune ca standardul EIA-232-E reglementeaza una din cele mai folosite
interfete in lume. Standardul este folosit in egala masurd in America de Nord, in Europa si
in alte parti ale lumii. Circuitele EIA-232 realizeaza urmatoarele functii:

transferd date prin interfata;

contoleazd semnalele de interfata;

furnizeaza semnal de clock pentru sincronizarea fluxului de date si pentru
stabilirea ratei de transfer;
stabileste masa electrica.

Pana in 1987 specificatiile acestui standard sunt cunoscute ca RS-232-C, cand prefixul a
fost inlocuit cu EIA. EIA-232-C a fost Tmbunatatit In EIA-232-D prin armonizare cu
specificatii de la ITU-T (V.24 si V.28) si cu ISO 2110 (privitor la conecticd). Revizia D
reglementeaza si aspecte privitoare la metode de test si rebuclare locald si la distanta, se
redefinesc masa de protectie si se adauga ecran protector.

In iulie 1991 EIA-232-D a fost republicatd ca EIA/TIA-232-E si la vremea respectivi a fost
acceptat ca un standard de catre ANSI Noua revizie contine modificari si se aplica
urmatoarelor sisteme de comunicatie:

comunictii seriale;

comunicatii sincrone i asincrone;
linii dedicate, inchiriate sau private;

servicil comutate;

legaturi pe patru sau doua fire;

legaturi point-to-point sau multipoint.
Tabelul 5.2. defineste circuitele de schimb ale interfetei EIA-232-E.

Tabel 5.2. EIA/TIA-232-E

NR.PIN NR. ITU-T CIRCUIT DESCRIERE
1 - - Ecran
2 103 BA Date emise
3 104 BB Data receptionate
4 105/133 CA/C] Cerere de transmisie (Request to send/ready for receivingl)
5 106 CB Acceptare cerere transmisie (Clear to send)
6 107 CC DCE pregatit
7 102 AB Semnal comun
8 109 CF Detector de semnal pe linia de receptie
9 - - rezervat pentru teste
10 - - rezervat pentru teste
11 126 - Neasignat2
12 122/112 SCF/CI Detector de semnal pe linia de receptie a canalului
secundar (livrat de DCE )

L ~n P . . . . .
Cand este necesar controlul hardware al fluxului, circuitul CA poate prelua functia circuitului CJ.
Este una din schimbarile acestei revizii
2 . . e A . . .. . . . .
Acest pin nu va fi asignat nici in versiunile viitoare. Acest pin, 11, este corespondentul circuitului

126 ITU-T; selectie frecventd de transmisie.

74




13 121 SCB Acceptare cerere transmisie (Clear to send) canal secundar

14 118 SBA Darte emise canal secundar

15 114 DB Temporizare pentru semnal emis (livrat deDCE)

16 119 SBB Date receptionate canal secundar

17 115 DD Temporizare pentru semnal receptionat (livrat deDCE)

18 141 LL Bucla locald (Local Loopback)

19 120 SCA Cerere de transmisie canal secundar (Request to send)

20 108/1,/2 CD DTE pregitit

21 140/110 RL/CG Bucla la distanta/detector de calitate a semnalului
(Remote loopback/signal quality detector)

22 125 CE Indicator de apel (Ring indicator)

23 111/112 CH/CI Semnal selectie rata de transfer (livrat de DTE/DCE)’

24 113 DA Temporizare pentru transmisie (livrat de DTE)

25 142 ™ Mod testare

26 - - Neconectat’

5.2.1. Caracteristici mecanice

Legatura dintre DTE si DCE se face printr-un conector ISO cu 25 de pini.
Conectorul mama este disponibil la carcasa dispozitivului DCE. Dispozitivul DTE are
partea de conector tatd disponibila la carcasa.

5.2.2. Caracteristicile functionale ale circuitelor de interfata

Circuitul AB - Signal common (pin 7) (ITU-T 102) Acest circuit stabileste potentialul de
referintd pentru toate celelalte circuite de interfatd. Pinul corespunzator trebuie
scurtcircuitat la un punct in interiorul echipamentului. Circuitul nu trebuie confundat cu
masa sau cu impamantarea, constituie doar o referintd de potential pentru celelalte circuite.

Circuitul BA - Transmitted data (pin 2) (ITU-T 103) Semanlele acestui circuit sunt
generate de DTE si sunt transferate catre convertorul local de transmisie pentru a fi
transmise la DTE-ul de la distanta. Cu alte cuvinte, pe la pinul 2 se transmit date de la DTE
la DCE.

DTE mentine BA 1n unu logic (MARK) in intervalul dintre caractere sau cuvinte §i tot
timpul cat nu se transmit date. In orice sistem, DTE nu transmite date cat timp nu este
indeplinita conditia ON 1n toate circuitele urmatoare: CA (Request to send), CB (Clear to
send), CC (DCE ready) si CD (DTE ready).

Circuitul BB - Received data (pin 3) (ITU-T 104) Semnalele in acest circuit sunt generate
de DCE ca raspuns la semnalele de date de la DTE-ul de la distantd, via DCE-ul de la
distantd. Circuitul BB mentine linia Tn unu logic (MARK) tot timpul cat circuitul CF
(Received line signal detector - pin&) este in OFF.

*Pentru proiectdri care folosesc circuite SCF, circuitele de schimb CH si CI sunt conectate la pinul
23. Daca nu se foloseste SCF, CI este conectat la pinul 12.
*Pinul 26 este continut doar de conectorul Alt A. Nu se face nici o conexiune la acest pin.
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Pe un canal HDX, tine linia in unu logic cand circuitul CA (Request to send) este ON si
pentru un interval scurt ce urmeaza tranzitiei ON - OFF a circuitului CA, pentru a permite
finalizarea transmisiei.

DTE transmite pe pinul 2 si receptioneaza pe pinul 3.

DCE receptioneaza pe pinul 2 si transmite pe pin 3.

Aceastd conventie nu se mai respectd dacd sunt conectate intre ele doud dispozitive de
acelasi tip (DTE - DTE sau DCE - DCE).

Circuitul CA - Request to send (pin 4) ) (ITU-T 105) Circuitul abreviat si ca RTS este
generat de DTE si este folosit pentru a conditiona echipamentul local de comunicatii de
date la transmiterea datelor.

Pe canale HDX este folosit pentru a controla sensul transmisiei de date a DCE-urilor
locale. Starea ON mentine DCE in modul emisie §i inhiba modul receptie, iar starea OFF
mentine DCE 1n modul receptie.

Pe canale FDX, starea ON mentine DCE in modul emisie, iar starea OFF inhiba modul
emisie al DCE.

EIA-232-E stabileste cateva reguli pentru utilizarea pinului 4 - RTS:

1. O tranzitie OFF-ON determina intrarea DCE in modul emitator.
DCE actioneaza asupra circuitului CD (Clear to send - pin 5) pentru a-1 trece in
starea ON.

3. O tranzitie ON-OFF determind DCE sa finalizeze emisia tuturor datelor trimise
prin circuitul BA (Transmitted data - pin 2).

4. DCE actioneaza asupra circuitului CB (Clear to send - pin 5) pentru a-l trece in
stare OFF.

5. Circuitul CA (Request to send - pin 4) nu poate fi trecut in starea ON din nou
pana cand CB (Clear to send - pin 5) nu a fost comutat in OFF de catre DCE

Circuitul CB - Clear to send (pin 5) (ITU-T 106) Semnalele acestui circuit abreviat cu
CTS, sunt generate de DCE pentru a indica dacd dispozitivul este sau nu pregatit sa
transmitd date sau daca poate accepta semnale de control in cazul dialing.

Starea ON a acestui circuit, impreuna cu ON la circuitele CA (RTS - 4), CC (DCE ready -
6) si acolo unde este cazul la circuitul CD (DTE ready - 20), indica DTE ca semnalele
circuitului BA (Transmitted data - 2) vor fi emise pe canalul de comunicatie.

Starea OFF indica DTE sa nu transfere date circuitului de interfatd pereche BA (pin2).
Echipamentele DCE FDX pot folosi optiunea CB/CF, iar echipamentele HDX folosesc
CTS ca un raspuns Intarziat la semnalul RTS. La receptia RTS de la DTE, DCE asteapta un
timp determinat si apoi comutd ON CTS-ul de la DTE. Fuctionalitatea acestui circuit
trebuie sa fie mentionatd In specificatiile echipamentului DCE. Pot exista urmatoarele
optiuni:

e utilizarea CB/CF in comun;

o utilizarea CB/CF separat;

* CTS controlat de linia Received line signal detector (CF - 8);

* CTS controlat de temporizatorul din DCE;

* controlul intarzierii dintre RTS si CTS realizat de echipamentele DTE si DCE.

Circuitul CC - DCE ready (pin 6) (ITU-T 107) Semnalele acestui circuit sunt utilizate
pentru a indica starea DCE-ului local. Starea ON a acestui circuit indica:
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* echipamentul local DCE este conectat la un canal de comunicatii (off hook in
servicii comutate);

e echipamentul local DCE nu este in mod test, talk sau dial;

* echipamentul local DCE a parcurs toate procedurile de temporizare necesare in
circuite comutate si a incheiat transmiterea oricarui ton discret de raspuns.

Acest circuit este folosit doar pentru a indica starea DCE. Conditia ON nu trebuie
interpretata nici ca a fost stabilitd o cale de comunicatie cu o statie la distantd, nici pentru a
indica starea unei statii la distanta.
Starea OFF a acestui circuit indica:

* DCE nu este gata sa opereze;
* a fost detectata o problema;
* pentru operatii comutate, a fost sesizata o indicatie de deconectare.

Starea OFF este interpretatd diferit pentru servicii comutate sau dedicate.

In servicii comutate, cand circuitul trece in stare OFF in timpul unui apel, inainte ca CD
(DTE ready - 20) sa treaca in OFF, DTE interpreteaza acest eveniment ca o pierdere a
legaturii si incheie apelul.

In servicii dedicate, cand circuitul se afld in stare OFF, DTE interpreteaza evenimentul ca o
eroare hard si seteaza BA (Transmitted data - 2) in starea MARK si incheie orice sesiune
de comunicatie in desfasurare.

Conditia OFF, in orice altd situatie, este indicator al faptului ca DTE va ignora orice
semnal in afard de CE (ring - 22).

Circuitul CD - DTE ready (pin 20) (ITU-T 108/1, 108/2) Semnalele acestui circuit sunt
folosite pentru conectarea/deconectarea la canalul de comunicatie a DCE. Starea ON a
circuitului pregateste DCE pentru conectarea la canalul de comunicatie si mentine legatura
stabilita prin mijloace externe (chemare manuald, raspuns manual sau chemare automata).
Daca statia este echipatd cu sistem automat de raspuns si este in mod raspuns automat,
conectarea la linie survine doar dupa asigurarea simultana a conditiilor pentru semnalul de
sunare (ring) si ON la circuitul CD.

Daca este vorba de DTE, in mod normal, acesta poate avea circuitul CD in starea ON
pentru a semnaliza faptul ca este pregatit sa transmita sau sa receptioneze date.

La sisteme comutate, circuitul CD nu trebuie sa treaca in stare ON decat dupa ce circuitul
CC (DCE pin 6) este trecut in starea OFF de catre DCE.

Functionalitatea acestui circuit este interpretatd diferit de la tard la tard, de aceea este
important sa fie analizatd cu atentie pentru fiecare produs particular.

Circutul CE - Ring indicator (pin 22) (ITU-T 125) Starea ON a acestui circuit indica
detectia unui semnal de apel (ring) pe canalul de comunicatie.

Starea OFF a circuitului este mentinutd intre semnalele de apel si tot timpul cat nu este
receptionat semnal de apel.

Starea circuitului nu este dezactivata de starea OFF de la circuitul CD (DTE ready 20).
Pentru protectie la chemari nedectectate driverul I/O si/sau aplicatia trebuie sa incheie
operatia in curs la aparitia unei chemari noi sau daca s-a constatat pierderea purtdtoarei
pentru mai mult de un interval determinat (obisnuit 500mS).
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Circuitul CF - Received line signal detector (pin 8) (ITU-T 109) Starea ON a circuitului
apare atunci cand DCE receptioneaza un semnal care este in concordanta cu niste criterii de
aparat prestabilite de catre fabricant.

Starea OFF indica faptul ca nu este receptionat semnal sau ca semnalul receptionat nu este
conform criteriilor prestabilite. Aceasta stare induce un MARK (unu binar) la circuitul BB
(Receive data 3).

La canale HDX, circuitul CF este tinut in stare OFF cat timp circuitul CA este in ON si
pentru un interval scurt ce urmeaza treceriit ON-OFF a circuitului CA.

Circuitul CF se numeste “detector de purtatoare” (carrier detect) si este folosit diferit in
HDX si in FDX.

HDX: pe linie se afld o purtatoare si RTS-ul interfetei locale este OFF.

FDX: pe linie se afla o purtatoare si RTS-ul interfetei de la distanta este ON.

Circuitul CF nu trece in starea OFF la o pierdere scurtd a purtatoarei; uzual o pierdere de
pana la 30mS nu afecteaza starea circuitului CF.

Ultimele trei circuite prezentate, (CD, CE, CF si uneori si CC) sunt necesare intr-un sistem
comutat (dial-up).

Existd si exceptii la utilizarea circuitelor CF si CA, de aceea este important si fie
consultate cu atentie specificatiile fiecarui produs in ceea ce priveste circuitul carrier
detect.

Circuitul CG - Remote loopback/ signal quality detector (pin 21) (ITU-T 140/110) Acest
circuit este folosit pentru a indica o probabilitate mare a existentei unei erori in datele
receptionate. Circuitul este ON atata timp cat nu este nici un motiv sa se creada ca a aparut
0 eroare.

Starea OFF indica o probabilitate mare de eroare in datele receptionate. Aceasta stare poate
fi folositad pentru a determina retransmiterea automata a ultimului semnal de date.

Circuitul CH - Data signal rate selector (pin 23) (ITU-T 111) Semnalele acestui circuit
sunt folosite pentru a selecta una din cele doua rate de transfer in cazul in care se lucreaza
cu DCE dual sincron sau unul din cele doud intervale de rate de transfer daca se lucreaza
cu DTE dual non sincron. Starea ON selecteaza rata de transfer mai mare sau intervalul cu
rate mai mari.

Circuitul CI - . Data signal rate selector (pin 23 sau 12) (ITU-T 112) Semnalele acestui
circuit sunt folosite pentru a selecta una din cele doud rate de transfer in cazul in care se
lucreaza cu DCE dual sincron sau unul din cele doud intervale de rate de transfer daca se
lucreaza cu DTE dual non sincron. Starea ON selecteaza rata de transfer mai mare sau
intervalul cu rate mai mari.

Circutul DA - Transmit signal element timing (DTE source) (pin 24) (ITU-T 113)
Semnalele acestui circuit sunt folosite pentru a furniza circuitului de conversie a
semnalului transmis informatii de temporizare. Tranzitia ON-OFF indica jumatatea fiecarui
element de semnal de la circuitul BA (Transmitted data - 2). Circuitul DA este implementat
in DTE si furnizeaza informatii de temporizare cat timp este alimentat.

Circuitul DB - Transmitter signal element timing (DCE source) (pin 15) (ITU-T 114)
Semnalele acestui circuit sunt folosite pentru a furniza DTE-ului informatii de temporizare.
DTE livreaza semnal de date circuitului BA (Transmitted data - 2); trecerea de la un
element de semnal la urmatorul este data de tranzitia OFF-ON a circuitului DB.
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Daca circuitul DB este implementat in DCE, DCE-ul va furniza informatii de temporizare
cat timp este alimentat.

Circuitul DD - Receiver signal element timing (DCE source) (pin 17) (ITU-T 115)
Semnalele acestui circuit furnizeazad DTE-ului informatii de temporizare pentru semnalul
receptionat. Tranzitia ON-OFF indica jumatatea fiecarui element de semnal la circuitul BB
(Recived data). Circuitul DD furnizeaza informatii de temporizare cat timp circuitul CF
(received line signal detector) este in stare ON.

Pinii de temporizare sunt adeseori sursa unor confuzii. Circuitele DB (15) DD (17) si DA
(24) pot fi folosite pentru a genera semnale de temporizare intre DTE si DCE. Aceste
semnale nu sunt necesare in sisteme asincrone, dar sunt necesare in sisteme sincrone,
deoarece fluxul datelor sincrone nu au biti start/stop pentru temporizare. in Fig. 5.3.(a b si

DTE A DCE A DCE B DTE B

/= L__17 L7 (5

DA (15) . . DD (17)

BA () Data > Data > BB(3)

(a) Temporizarea pe circuitele de interfata DA si DD

DB (15) , DD (17)

BA (2) . . BB(3)
Data Data

(b) Temporizare externd

DB (15) , DB (15)

BA (2) » semnal de temporizare @ < BA (2)
Data Data

DD (17) < » DD (17)

* > BB
BB () Data Data 3)

(c) Temporizare derivatie (mod slave)

Daca semnalul de temporizare este generat de DTE, este folosit circuitul DA (24). La
capatul de la distantd DCE receptor, DCE-B, utilizeaza circuitul DD (17) pentru a
temporiza semanlele pentru DTE receptor (DTE-B), situatie ilustratd in Fig. 5.3.a.
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Circuitul DB (15) este folosit atunci cand DCE emitator, DCE-A, furnizeaza semnal de
temporizare catre DTE-A. In aceasta situatie DTE-A este setat pentru temporizare externa
(Fig. 5.3.b.).

Cand transmite DTE-B se foloseste circuitul DA (24) pentru a genera temporizarea sau
aceasta foate fi generatd de DCE-B prin circuitul DB (15). O posibilitate este ilustratd in
Fig. 5.3.c., unde circuitul DD (17) utilizeaza linia de temporizare pentru a controla
transmisia la DTE-B. Aceasta necesita buclarea pinilor 17 (DD) la pin 15 (DB), astfel pinul
15 (DB) este servit de pinul 17 (DD).

5.2.3. Canale secundare

EIA-232-E dispune de cinci canale secundare care sunt folosite similar cu cele
principale. Acestea sunt recapitulate in Tabel 5.3.

Tabel 5.3. Canale secundare ale interfetei RS-232-E

EIA-232-E | Pin Functie ITU-T
SBA 14 Date transmise 118
SBB 16 | Date receptionate 119
SCA 19 | Request to send 120
SCB 13 Clear to send 121
SCF 12 Carrier detect 122

Circuitul SBA - Secondary transmitted data (pin 14) (ITU-T 118) Acest circuit este
echivalent cu circuitul BA (pin 2), doar ca este folosit pentru a transmite date via canalul
secundar. Semnalele acestui circuit sunt generate de DTE si sunt conectate la convertorul
local al canalului secundar pentru a transmite date catre DTE-ul aflat la distantd. DTE-ul
mentine circuitul in stare MARK 1n intervalele dintre caractere sau cuvinte si tot timpul cét
nu se transmit date. Desi nu este specificat in standard, DTE nu transmite pe canalul
secundar pana cand conditia ON nu este prezentd la urmatoarele circuite: SCA, SCB, CC

(DCE ready), CD (DTE ready).

Circuitul SBB - Secondary received data (pin 16) (ITU-T 119) Acest circuit este
echivalent cu circuitul BB (pin 3), doar ca este folosit pentru a receptiona date via canalul
secundar.

Circuitul SCA - Secondary request to send (pin 19) (ITU-T 120) Circuitul este echivalent
circuitului CA (request to send - 4) cu exceptia faptului ca este folosit pentru a cere
stabilirea unei legaturi pe canalul secundar. Cand este folosit canalul secundar, conditia ON
la circuitul CA (request to send - 4) va dezactiva circuitul SCA. In cazul in care in sistem
se impune ca unul din canale s3 transmitd tot timpul (unul sau celdlalt din canale, dar
niciodatd simultan), aceasta se poate realiza prin generarea conditiei ON permanent
circuitului SCA si controland 1n acelasi timp atat canalul principal cat si canalul secundar
prin circuitul CA. In aceastd implementare nu mai este necesard existenta circuitului SCB
in interfata.

Circuitul SCB - Secondary clear to send (pin 13) (ITU-T 121) Acesta este circuitul
echivalent circuitului CB (Clear to send - 5) si indica disponibilitatea circuitului secundar
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pentru transferul de date. Acest circuit poate sa lipseasca in conditiile amintite la circuitul
SCA.

Circuitul SCF - Secondary received line signal detector (pin 12) (ITU-T 122) Indica
receptia corespunzatoare a semnalului de linie pe canalul secundar. Cand canalul secundar
este folosit doar cu functia de canal alternativ la Intrerupere (SCA este ON tot timpul),
circuitul SCF este folosit pentru a semnaliza intrerupere. Starea OFF a acestui circuit poate
indica aparitia unei erori la receptia semnalului de linie sau aparitia unei Intreruperi.

Circuitul LL - Local loopback (pin 18) (ITU-T 141) LL este circuitul folosit in teste locale
ale DCE - bucla locala. Cand circuitul LL este in stare ON, DCE trimite semnalele de la
iesirile convertorului de emisie la intrarile convertorului de receptie. Activarea circuitului
LL determinad activarea circuitului TM (Test mode - 25) si DTE poate opera in mod FDX,
poate testa toate circuitele din interfata.

Circuitul RL - Remote loopback (pin 21) (ITU-T 140) Circuitul este folosit pentru a
controla starea circuitului de test din DCE-ul de la distanta. Daca circuitul RL al DCE local
este ON, DCE local semnalizeaza DCE de la distanta ca a fost stabilitd conditia RL. Cu
circuitul RL ON si dupa identificarea starii ON la circuitul TM (25), DTE local poate opera
in mod FDX si poate testa toate circuitele de interfatd ale DCE local si ale DCE de la
distanta.

Circuitul foloseste aceeasi pini cu circuitul CG (signal quality detector).

Circuitul TM - Test mode (pin 25) (ITU-T 142) Acest circuit aratd dacd DCE local este in
conditii de test. Starea ON a acestui circuit apare ca raspuns fie la aparitia starii ON la unul
din circuitele LL (Local loopback) sau RL (Remote loopback).

5.2.4. Caracteristici electrice ale EIA-232-E

Circuitul de schimb al interfetei EIA-232-E poate fi modelat ca in Fig. 5.4., unde
V) este sursa de tensiune asociatd emitatorului, Ry este rezistenta internd de CC a sursei de
tensiune, Cy este capacitatea echivalenta a sursei de tensiune masuratd la punctul de
interfata (include si capacitatea cablului pana la punctul de interfatd), V; este diferenta de
potential intre punctele de interfata, C; este capacitatea echivalenta a receptorului masurata
la punctul de interfatd (include si capacitatea cablului pana la punctul de interfatd), Ry este
rezistenta de sarcind de CC asociata receptorului si Ep este tensiunea in gol a circuitului de
sarcind (polarizare).

Semnalul la circuitul de schimb este in starca MARK daca potentialul V| este mai mic
decat -3V fatd de potentialul circuitului AB. Semnalul la circuitul de schimb este
considerat in starea SPACE cand potentialul V, este mai mare decat +3V fata de potentialul
circuitului AB. Intervalul dintre -3V si +3V este considerat zonad de tranzitie. Starea
MARK este utilizata pentru a reprezenta unu logic, iar starea SPACE este utilizatd pentru a
reprezenta zero logic.
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Circuit de schimb

Punct de
R \1 e / / interfata

() ©« - v —a

Circuit AB
(Signal common)

Fig. 5.4. Circuit de schimb echivalent

Functiile circuitului sunt considerate ON cand semnalul este in stare SPACE si OFF cand

semanlul este in stare MARK.
Aceste conventii sunt exprimate pe scurt in Tabel 5.4.

Tabel 5.4. Conventii semnal, functie, stare circuit la interfata EIA

Vi NEGATIV |V, POZITIV
Stare binara 1 0
Stare semnal MARK SPACE
Functie circuit OFF ON

Generatorul de semnal V,, raportat la circuitul AB (signal common) nu are voie sa

depaseasca 25V 1n modul.
Daca E; este 0V, potentialul V; trebuie sa ia valori intre 5 si 15V.
Semnalele transmise prin punctul de interfata trebuie sa respecte urmatoarele conventii:

1. Un semnal intrat in regiunea de tranzitie va trece prin aceasta pand ajunge in starea

opusa.
2. Nu este permisa inversarea tensiunii in timp ce semnalul se afld in zona de tranzitie.
3. Trecerea prin zona de tranzitie nu trebuie sa dureze mai mult de 1mS.

4. Circuitele de date sau de temporizare trebuie sa acopere cerintele exprimate in
Tabel 5.5.

Tabel 5.5. Timpi de tranzitie pentru circuitele de date §i de temporizare.

DURATA INTERVALULUI | TIMP DE TRANZITIE
UNITATE (UI) MAX. PERMIS

UI > 25mS ImS

25mS = Ul = 12545 4% din UI

UT < 12548 5 1S
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5.2.5. Flux de date prin interfata ETIA-232-E

In Fig. 5.5. este prezentat un proces de comunicatie specific prin interfata EIA-232-E.

DTE |gja232.e] DCE o] DCE [|gian3g| DTE
A J oA B J B
Signal GND Signal N‘]’ta
(7) GND (7)
DTE > € |DTE Now
RDY (20) RDY (20)
€ | DCERDY (6) DCE RDY (6) >
REQ SND | =» | Carrier ON Carrier DET(8) > Ngta
(4)
€ |CLRSND (5)
Data SND = | Data SND Data REC (3) > 4 Nzta
(2)
SND >
Tmg. (24) REC Tmg. (17) >
Z?T SND | EOT REC (3) S
SND Tmg. | @ |EOT SND REC Tmg. (17)
(24) >
REQ OFF| > Now
(4) >
Carrier OFF Carrier OFF (8) Error check
€ | CLR OFF (5) € [REQ SND [ Mo
4)
€ | Carrier DET (8) Carrier ON
CLR SND (5) >
€ | ACK MSG (3) MOD ACK MSG | € | ACK MSG
(2)
€ | SND Tmg.
€ | REC Tmg.(17) (24)
€ | EOT REC (3) MOD EOT SND € | EOT SND
(2)
€ | REC Tmg. (17) € | SND Tmg.
(24)
€ | Carrier OFF (8) Carrier OFF € | REQ OFF
4)
CLR SND OFF| 2
(5)

Fig. 5.5. Secventd de comunicatie EIA-232-E
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Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

Nota 5:

Nota 6:

Se realizeza legatura de referinta pentru semnale.

DTE trece in starea ON circuitul de la pinul 20, iar DCE trece in starea ON
circuitul de la pinul 6 pentru a semnaliza ca sunt pregatite pentru schimbul de
date.

DTE A face cerere de transmisie cu circuitul de la pinul 4 in stare ON. DCE A
trimite semnal purtator (carrier) catre DCE B si in acelasi timp trece in stare ON
circuitul de la pinul 5 al DTE A. DCE B detecteaza semnalul purtator si trece in
stare ON circuitul de la pinul 8 al DTE B.

DTE A incepe sa emita date pe la pinul 2 catre DCE A. Pinul 24 sincronizeaza
DTE A cu DCE A. Datele sunt modulate si transmise catre DCE B, care
demoduleaza datele si transmite rezultatul catre DTE B pe la pinul 3. DCE B se va
sincroniza cu DTE B pe la pinul 17.

La sfarsitul transmisiei (EOT-End Of Transmission) circuitul de la pinul 4 va
trece in stare OFF, ceea ce determind anularea purtatoarei emisa de DCE A. DCE
B detecteaza anularea purtatoarei emise de DCE A si trece in stare OFF circuitul
de la pinul 8 al DCE B.

DTE B transmite date la DTE A urmand aceeasi procedurd ca cea descrisa la
Notal,2,3,4,5.

5.3. E1A-449

EIA-449 a fost dezvoltat pentru a depasi limitarile standardului EIA-232-E care

prevede si specificatii care limiteaza eficienta transferului de date. Exemplu de astfel de
prevederi ar putea fi chiar numai faptul ca viteza este limitatd superior la 20 Kbps si
distanta la cateva zeci de metri intre dispozitive. EIA-449 furnizeaza 37 de circuite de
baza, 10 circuite aditionale si bucle suplimentare pentru testare si intretinere. Rata de
transfer poate atinge 2 Mbps.

EIA-449 nu este un standard complet, pentru aspectele electrice se completeaza cu
specificatiile EIA-422-A si EIA-423-A.

Standardul foloseste conectori mecanici ISO 4902 .

5.3.1. Circuite de interfata aditionale

In standardul EIA-449 sunt definite urmétoarele circuite aditionale:

Circuit SC - Send common, circuit ce apartine DTE servind ca potential de referintd pentru
emitatoare nediferentiale.

Circuit RC - Receive common, circuit ce apartine DCE si serveste ca potential de referinta
la DTE pentru receptoare nediferentiale.

Circuit IS - Terminal in service Semnalul indicd DTE disponibil; aceasta evitd conectarea
unui apel la DCE atunci cand DTE este ocupat.
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Circuit NS - New signal Semanal cu rolul de a anunta statia master dintr-o conexiune
multi-point c¢d va porni de la DTE catre DCE un nou semnal. Ajutd la imbunatatirea
timpului de raspuns intr-o retea multi-point de tip polling.

Circuit SF - Select frequency Semnal folosit pentru a transmite si a receptiona frecventele
DCE. Este folosit in conexiuni multi-point unde toate statiile au statut egal.

Circuit LL - Local loopback Semnal care este destinat verificarii interfetei locale
DTE/DCE. Totodata semnalul verifica circuitistica de emisie/receptie a DCE-ului local.

Circuit RC - Receive common Semnal folosit pentru a verifica ambele sensuri ale caii de
semnal pand la DCE-ul aflat la distanta, inclusiv la nivelul interfetei DCE/DTE de la

distanta.

Circuit TM - Test mode Semnal de la DCE la DTE ce indica faptul ca DCE este in conditii
de test (conditia LL sau RC).

Circuit SI - Signal rate indication Semnalul indica disponibilitatea DCE de a opera cu
circuitul SC (Send common).

Tabelul 5.6. prezintd simbolurile si asignarea la pinii conectorului pentru circuitele
standardului EIA-449 .

Tabel 5.6. EIA-449 Circuite de interfatda

Nume circuit Circuit Nr. pin Nume circuit Circuit Nr.
pin
Shield (ecran) - 1 Clear to send CS 9,27
Signal GND SG 19 Receive ready RR 13,31
Send common SC 37 Signal quality SQ 33
Receive common RC 20 New signal NS 34
Terminal in service IS 28 Select frequency SF 16
Incomming call IC 15 Signal rate sel. SR 16
Terminal ready TR 12,30 Signal rate ind. SI 2
Data mode DM 11,29 Local loopback LL 10
Send data SD 4,22 Remote loopback RL 14
Receive data RD 6,24 Test mode ™ 18
Terminal timing TT 17,35 Select standby SS 32
Send timing ST 5,23 Standby indicator SB 36
Receive timing RT 8,26 Spare - 3
Request to send RS 7,25 Spare - 21

5.4. E1IA-422-A si EIA-423-A

Interfata electricd EIA-422-A este o interfatd diferentiala (echilibratd), iar interfata
EIA-423-A este nediferentiald (neechilibratd). Interfata diferentiald este mai putin sensibila
la zgomote si de aceea se pot transmite date la distante si cu viteze mai mari decat folosind
interfata nediferentiala.
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Diferenta majora intre cele doud interfete este aceea ca interfata diferentiala foloseste doua
fire purtdtoare de semnal, iar interfata simpla doar un fir purtator de semnal. Din aceasta
diferenta rezida susceptibilitatea redusa la zgomot a interfetei diferentiale; receptorul poate
folosi zgomotul receptionat pe unul din fire pentru a-1 anula pe cel receptionat pe celalalt
fir. Interfata nediferentiala foloseste ca si EIA-232-E un singur fir purtdtor de semnal §i un

altul comun.

O noutate fatd de interfata EIA-232-E este posibilitatea de a lega mai multe receptoare la
un acelasi emitator; acest tip de conexiune este cunoscut ca multi-point (sau multidrop). In
Tabelul 5.7. si in Fig. 5.6. este facutd o prezentare sintetica a acestor doua specificatii.

Tabel 5.7. Prezentare comparativa a specificatiilor EIA-422-A si EIA-423-A

EIA-422-A

EIA-423-A

Generator diferential

Generator nediferential

Semnal comun pe fir dedicat
(circuit categ. I)

Semnal comun pe fir comun, indiferent de sens
(circuit categ. 1)

Receptor diferential:

semanle diferentiale de la +2 la +6V

Semnale bipolare:
de la +4V la +6V 0 logic (stare ON)
dela-4 Vla-6V 1 logic (stare OFF)

de la 100 Kbps la IKm
pana la 10 Mbps la 10 m

de la 1 Kbps la 1IKm
pana la 100 Mbps la 10 m

generator diferential

L 28 4

generator nediferential

(a)

A

R
B 2
receptor

(b)

1>

(©)

Fig. 5.6. Conexiune de tip I - diferentialda (a) Conexiune de tip II - nediferentiala (b)
Conexiune de tip multi-point (c)

86




5.4.1. Comparatie la nivelul fizic (Physical layer)

Performantele interfetelor EIA-232-E, EIA-422-A si EIA-423-A sunt prezentate
comparativ in Fig. 5.7. Graficul exprima posibilitatea de a atinge rate de transferer mai
mari si totodata pe distante mai mari cu interfetele EIA-422-A si EIA-423-A. Cu EIA-422-

A, conexiunea diferentiald, la aceeasi distantd se pot opera transferuri la viteze mai mari
fatd de EIA-423-A.

D
i B
¢ 1500
) 24 48 9.6 20
a 1200 \
n 600 |
t \
a
\ EIA-422-A

m
a [ - -
~ 30 \ /7 EIA-423-A

EIA-232-E
pe /
¢ 12 12
a 3
b
]
b3 | | |
[m] 0.1 1.0 10 100 1000 10000

Rata de transfer [Kbps]
Fig. 5.7. Performante prezentate comparativ pentru EIA-232F, EIA-422-A si EIA-423-A

EIA-422-A prevede o configuratie diferentiala pe doua linii de semnal.

Caracteristica EIA-423-A este masuratd cu un receptor diferential; una din intrari este
referinta comuna de semnal (signal GND). Ambele specificatii EIA-422-A si EIA-423-A
prevad un receptor diferential chiar daca pentru emisie se folosesc configuratii diferite.

Fata de EIA-232-E, EIA-423-A si EIA-422-A pot fi folosite intr-o conexiune de tip
multidrop (un generator si pana la 10 receptoare).

EIA-232-E prevede un receptor nediferential cu referintd de semnal comuna (signal GND
este preluat de la o singura linie pentru toate circuitele interfetei). EIA-232-E necesita un
front foarte abrupt pentru tranzitiile binare (timpul de tranzitie trebuie sa fie mai mic decat
3% din durata unui bit). O prima consecintd a acestui fapt este generarea unui zgomot
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considerabil. In compensarea acestei cerinte vin specificatiile EIA-423-A care prevad ca
timpul de crestere poate fi cu 30% mai lent, deci mai putin zgomotos.

In ceea ce priveste alimentarea circuitelor EIA-422-A si EIA-423-A, acestea folosesc
tensiuni tipice +/-5 V, ceea ce poate fi considerat un avantaj fatd de EIA-232-E.

5.5. EIA-530-A

Acest standard a aparut 1n intentia de a inlocui treptat interfetele EIA in
protocoalele care cer rate de transfer mai mari decat 20.000 bps. EIA-530-A inlocuieste o
varianta anterioara EIA-530 care la randul sau completeaza standardul EIA-232-E si
foloseste chiar conectorul mecanic al acestei interfete.

Standardul poate fi folosit pentru rate de transfer cuprinse intre 20 Kbps si 2 Mbps si se
aplica In urmatoarele cazuri:

e transferuri asincrone si sincrone;

e pe linii comutate, necomutate, dedicate, inchiriate sau private;
» transferuri pe doud sau patru fire;

* legaturi point-to-point sau multipoint.

In proiectele mai recente se foloseste in locul standardului EIA-449, EIA-530-A (probabil
mai putin agreat din cauza conectorului mecanic). EIA-530-A este disponibil la conector
de tip D cu 25 pozitii. Conectorul EIA-530 difera de conectorul EIA-530-A.

Sub aspect electric standardul EIA-530-A se completeaza cu specificatiile de la EIA-422-A
si EIA-423-A.

5.5.1. Caracteristici functionale ale circuitelor de interfata EIA-530-A

In continuare sunt prezentate definitiile circuitelor de interfatd. Definitiile sunt
asemanatoare cu cele de la interfata EIA-232-E.

Circuit AB - Signal common Acest conductor face legatura intre circuitul de masa al DTE
(signal common) si circuitul de masa al DCE (signal common).

Circuit CC - DCE ready Circuitul este utilizat ca indicator al starii dispozitivului DCE
local. Starea OFF a circuitului indicd dispozitivului DTE s3 nu ia in considerare starea
tuturor circuitelor de interfatd cu exceptia circuitului TM (Test mode). Acest circuit nu
poate indica starea canalului de comunicatie sau a vreunui dispozitiv aflat la distanta.

Circuit BA - Transmitted data Circuitul este folosit pentru a transmite semnale de date
dispozitivului DCE. DCE nu va considera semnalele la circutul BA daca se detecteaza
starea OFF pe unul din urmatoarele circuite:

e CA (Request to send)
* (B (Clear to send)

e CC (DCE ready)

e CD (DTE ready)
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Circuit BB - Received data Circuit utilizat pentru a transmite semnale de date de la DCE
la DTE.

Circuit DA - Transmit signal element timing (DTE source) Tranzitiile OFF - ON la acest
circuit indicd momentul median al unui element transmis pe la circuitul BA (transmitted
data). Circuitul furnizeaza dispozitivului DCE informatie de temporizare pentru semnalul
emis.

Circuit DB - Transmit signal element timing (DCE source) Circuitul furnizeaza
dispozitivului DTE informatie de temporizare pentru semnalul emis.

Circuit DD - Receiver signal element timing (DCE source) Circuitul furnizeazd DTE
informatie de temporizare pentru semnalul receptionat.

Circuit CB - Clear to send Circuitul aratd cd DCE este pregatit sa emitd date. Acest
circuit impreuna cu circuitul CA (request to send) si circuitul CC (DCE ready) sunt folosite
pentru a indica DTE ¢ vor fi transmise date pe circuitul BA (transmitted data).

Circuit CE - Ring indicator Circuitul indicd receptionarea unui apel pe linia de
comunicatie.

Circuit CF - Received line signal detector Circuitul este folosit pentru a indica detectia
unei calitdti corespunzatoare a semnalelor receptionate de DCE, astfel incat sa poatd fi
receptionate semnale de date pe canalul de comunicatie.

Circuit CD - DTE ready Circuitul este folosit pentru a pregati DCE pentru conecterea la
canalul de comunicatie.

Circuit LL - Local loopback Cu acest circuit se verifica conditia de test in bucla locala in
DCE local. Starea ON a acestui circuit determina DCE sa-si conecteze iesirea la intrarile
convertorului de receptie propriu.

Circuit RL - Remote loopback Circuitul este folosit pentru detectarea conditiei de test la
distantd (remote loopbak), la DCE aflat la distantd. Starea ON a acestui circuit determina
DCE local sa semnalizeze conditia RL catre DCE aflat la distantd. Dupa ce circuitul trece
in stare ON si dupa ce se detecteaza starea ON si la circuitul TM (test mode), DTE local
opereaza in mod FDX in vederea testarii ambelor dispozitive DCE.

Circuit TM - Test mode Circuitul indica dacd DCE local se afla sau nu in conditii de test.
Starea ON indica DTE ca DCE este in conditii de test. Acest circuit trece in stare ON ca
raspuns al starii ON detectate in unul din circuitele LL sau RL.

5.5.2. Caracteristici mecanice prevazute de EIA-530-A

Interfata mecanica intre DTE si DCE este un conector cu 25 de contacte.
Conectorul mama se afla la DCE, iar conectorul tata se afla la DTE. Lungimea cablului
DTE nu trebuie sa depaseasca 60 m.
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Legatura fiecarui circuit la conector este parte a specificatiilor mecanice ale EIA-530-A si
este redatd in Tabelul 5.8.

Tabel 5.8. EIA-530-A , corespondenta circuitelor la conector

Nume Mnemonica | Pozitie la Nume Mnemonica | Pozitie la
circuit circuit conector circuit circuit conector
Ecran - 1 Signal detector CF (B) 10
Transmitted data BA (A) 2 Transmit sign.
BA (B) 14 element timing DB (A) 15
(DCE source) DB (B) 12
Received data BB (A) 3 Receiver signal
BB (B) 16 element timing DD (A) 17
(DCE source) DD (B) 9
Request to send CA(A) 4 Local loopback LL 18
CA (B) 19
Clear to send CB (A) 5 Remote RL 21
CB (B) 13 loopback
DCE Ready CC 6 Transmit sign.
element timing DA (A) 24
(DTE source) DA (B) 11
DTE Ready CD 20 Test mode ™ 25
Signal common AB 7 Ring indicator CE 22
Received line CF (A) 8 Signal common AC 23

Circuitele de interfata ale standardului EIA-530-A sunt prezentate in Tabelul 5.9

Tabel 5.9. EIA-530-A circuite de interfatd

Mnemonica Nume circuit Sens Tip circuit
circuit

AB Signal common - masa

AC Signal common -

BA Transmitted data spre DCE date

BB Recieved data de la DCE

CA Request to send spre DCE

CB Clear to send de la DCE

CF Received line sign. detector de la DCE

cJ Ready for receiving spre DCE

CE Ring indicator de la DCE control

CC DCE Ready de la DCE

CD DTE Ready spre DCE

DA Transmit sign. element timing (DTE source) spre DCE temporizare

DB Transmit sign. element timing (DCE source) de la DCE

DD Receiver sign. element timing (DCE source) de la DCE

LL Local loopback spre DCE test

RL Remote loopback spre DCE

™ Test mode de la DCE
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5.6. E1IA-485

EIA-485 este un standard care reglementeazd caracteristicile electrice ale
generatoarelor si receptoarelor folosite in sisteme digitale diferentiale multipoint spre
deosebire de specificatiile EIA mentionate pana 1n acest punct, specificatii care se refera
doar la legaturi point-to-point. Specificatiile electrice sunt similare cu cele din standardul
EIA-422-A, ceea ce face ca generatoarele si receptoarele sa poata fi folosite in oricare din
cele doua standarde (EIA-422-A sau EIA-485).

EIA-485 prevede ca se pot folosi unul sau mai multe generatoare conectate printr-o
legaturd diferentiald cu unul sau mai multe receptoare diferentiale Specificatiile definesc
curentul, potentialele si valorile rezistentelor la punctul de interfatd dintre generator si
receptor.

Rata de transfer ce se poate atinge conform acestor specificatii este 10 Mbps. De asemenea,
orice dispozitiv poate lucra cu o tensiune de mod comun de pana la +/- 7V.

Structura unei conexiuni multipoint EIA-485 este prezentata in Fig. 5.8.

o Terminator

Emitator Receptor
— R
a.
Transceiver
E E E
R R R
R
EF|T
R R R
E E
b.

Fig. 5.8. Structura unei legaturi multipoint EIA-485
a. Elemente componente
b. Configuratia legaturii
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Aceasta are in componenta emitatoare de linie (Line driver), receptoare de linie (Line
receiver), transceivere compuse fiecare dintr-un emitator si un receptor si terminatori de
linie. Elementele sunt conectate la doua linii diferentiale comune tuturor.

Desi EIA-485 nu specifica tipul particular de cablu folosit, totusi urmatorii parametri
impun restrictii asupra cablului:

* frecventa semnalelor;

potentialul minim pentru semnalul spre receptor;
» distorsiunea maxima acceptata;

* lungimea cablului.

5.7. HSSI (HIGH SPEED SERIAL INTERFACE)

HSSI a fost propusa in 1980 de Cisco Systems si T3Plus Networking Incorporated
ca specificatie pentru o interfatd de mare viteza intre DTE si DCE. Specificatiile sunt utile
pentru posibilitatea de a suporta viteza 44,736 Mbps.

Trebuie subliniat faptul ca HSSI in sine este o specificatie foarte limitatd si defineste
operatii doar intre DTE si DCE, totusi, in industrie a fost adoptatd ca o conventie comuna
pentru interfata de viteza DTE/DCE.

Fig. 5.9. ilustreaza interfata HSSI. Circuitele de interfatd sunt foarte asemanatoare cu cele
prezentate 1n capitolele anterioare la interfetele EIA.

DTE

DCE |- - - -

< RT
< RD
< ST
TT >
SD >
TA >
< CA
LA >
LB >
< 3G 1.C
SH

Fig. 5.9. Interfata HSSI
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Tabelul 5.10. cuprinde semanlele active ale interfetei, sensul acestora si asignarea la

conector.
Tabel 5.10 Semnalele §i conectorul interfetei HSSI
Mnemonica Nume Pin Pin
semnal semnal + -
SG Signal ground 1 26
RT Receive timing 2 27
CA DCE disponibil 3 28
RD Receive data 4 29
LC Loopback circuit 5 30
ST Send timing 6 31
SG Signal ground 7 32
TA DTE disponibil 8 33
TT Terminal timing 9 34
LA Loopback circ. A 10 35
SD Send data 11 36
LB Loopback circ. B 12 37
DG Signal ground 13 38
Rezervat dezvoltari ulterioare 14-18 39-43
SG Signal ground 19 44
Rezervat dezvoltari ulterioare 20-24 45-49

SG Signal ground 25 50
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