3. Transferuri de date

3.1.Interfata seriala standard (RS232 si bucla de curent)

a.Aparatura necesara (comuna pentru 3.1, 3.2, 3.3)

-2 calculatoare PC AT echipate cu placi de retea

-osciloscop

-panou de vizualizare a semnalelor RS232

-cabluri si conectica pentru cuplarea prin RS232, CENTRONICS si retea

Observatie: nu orice cuplor care functioneaza bine cu un mouse functioneaza bine si la transfer
serial, pe acelasi COM.

b.Elemente teoretice
Un proces de comunicatii de date necesita cel putin 5 elemente, figura 3.1:
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Figura 3.1.

-un transmitator (sursa de informatii);

-un mesa;j;

-0 interfata seriala binara ;

-un canal (legatura de comunicatii);

-un receptor.

Aparitia retelelor de calculatoare a impus introducerea unei ierarhizari in comunicatiile de date.
Nivelele arhitecturale ale modelului ISO OSlde comunicatie sunt:

1.Nivelul fizic, asigura transmiterea datelor binare codificate intre diferite sisteme prin mediul fizic de
interconectare, fara a garanta corectitudinea sau sincronizarea transmisiei.

2.Nivelul legaturii de date trateaza erorile de transmisie produse la nivelul fizic, realizdnd o
comunicare corecta intre doua noduri adiacente de comunicatie si realizeaza controlul fluxului datelor
(sincronizarea) si gestiunea legaturii.

3.Nivelul retea asigura dirijarea unitatilor de date intre nodurile sursa si destinatar.

4 Nivelul transport realizeaza o comunicare sigura, detectand si corectand erorile pe care nivelele
anterioare nu le trateaza. Acest nivel furnizeaza nivelelor superioare o interfata independenta de tipul
retelei folosite.

5.Nivelul sesiune realizeaza gestiunea jetoanelor (mesaje speciale care pot fi trecute de la un
utilizator la altul si care ofera detinatorului anumite privilegii).

6.Nivelul prezentare realizeaza conversii de formate si coduri.



7.Nivelul aplicatii are rolul de fereastra de comunicare prin care se fac toate schimburile de date intre
utilizatori.

Observatie: comunicatia de date se ocupa de toate aceste nivele, cata vreme transferul de date se
ocupa doar cu primele doua nivele .

Definitii:

1.Comunicatie- transferul informatiei de la o sursa la destinatie, sursa si destinatia putand fi dubletul
om om, om echipament sau echipament echipament...

2.Transfer- proces de transferare a unei (sau unor) date intre zone de memorie, dispozitive de
prelucrare ale calculatorului, echipamente periferice, etc., in general dintr-o zona de stocare in alta zona
de stocare...

Pe magistrala ISA de 8 biti se poate cupla un circuit de interfata seriala 18251sau 18250 ca si un
circuit de interfata paralela. Pe placa este nevoie de un generator de tact pentru a realiza vitezele
standard si de circuitele de conversie de nivel. Transferul de date serial este important pentru ca exista
o serie intreaga de echipamente periferice cu interfata seriala: imprimante, aparate de masura, etc.

Transmisii seriale

Interfata seriala RS 232

Distanta maxima de transmisie este de 15 m, la o ratd de transfer de maxim 20 Kbit/s. Pentru
transmisia RS232 este necesara conversia de nivel.

Interfata seriala RS 423

Este un standard mai nou, care permite transmisia la o rata de maximum 20 Kbit/s la maximum 12
m. Nivelele logice sunt 1 logic intre 4V si 6V, iar 0 logic intre -4V si -6V. Receptia este diferentiala si are
astfel o mai mare imunitate la perturbatiile de pe masa comuna. O transmisie RS 423 este aratata in
figura 3.2.
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Figura 3.2.

Interfata seriala RS 422

Rata de transfer maxima este de 10Mbit/s la distanta de maximum 300 m. Nivelele de tensiune pe
linie sunt intre 2V si 6V, respectiv -2V si -6V. Transmisia este diferentiald, sistemele care comunica nu
au masa comuna, figura 3.3.
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Transmisia seriala in bucla de curent

Cu o bucla de curent nivelele de tensiune sunt convertite in curenti intr-o bucla inchisa. Circuitele au
in acest caz o impedanta mica, ceea ce este favorabil d.p.d.v. CEM. De asemenea este favorabila
izolarea galvanica intre sisteme prin intermediul optocuploarelor. Un circuit care permite rate de transfer
pana la 50 Kbit/s pana la 1000m este dat in figura 3.4.

Distanta este limitata de rezistenta firelor buclei de curent. in acest montaj rezistenta trebuie sa fie
mai mica de 30 ohmi.
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Utilitarul FILELINK.
FILELINK este un utilitar livrat cu sistemul de operare DR DOS 6.0, folosit pentru transferul fisierelor
serial sau paralel intre doua calculatoare. Calitatile lui sunt simplitatea si eficienta. FILELINK trebuie sa



fie lansat pe ambele calculatoare aflate in comunicatie, dintre care unul este definit ca MASTER si unul
ca SLAVE. Fiind instalat doar pe unul din calculatoare, prin legatura seriala poate fi instalat si pe celalalt
calculator, definit ca SLAVE. Vitezele de transmisie cu care poate lucra acest program sunt in gama 110
Bauds- 115200 Bauds. Cea mai noua varianta a acestui program (versiunea 2.00) este o varianta in
care meniurile se pot selecta pe ecran.

Pe calculatorul MASTER apar directorii celor doua calculatoare, care pot fi selectati alternativ. Din
directori se pot selecta fisiere sau grupuri de fisiere si se pot transfera intr-un sens sau altul. Legaturile
in cablu sunt conform standardului RS232 cu MODEM NUL, fiind nevoie de un cablu cu cel putin 5 fire,
cu conexiunile ca in figura 3.5. RTS si CTS se leaga impreuna in fiecare conector.
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Rezultate experimentale.

in urma masuratorilor efectuate asupra unui lot de calculatoare de tip EXPRESS ale firmei
MICROGRAM COMPUTER Ltd. din Hong Kong s-au evidentiat urmatoarele aspecte:

Testele au fost efectuate cu un cablu de transmisie scurt, ecranat perfect pentru a minimiza efectele
canalului de transmisie. in figura 3.6. s-a reprezentat grafic timpul necesar transferului unui numar de
100 de fisiere insumand 600 kocteti functie de vitezele standard de transfer pentru diferite perechi de
calculatoare echipate cu cuploare Multi I/O de constructie UMC.
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Se observa din acest grafic ca nu existda o proportionalitate intre timpul de transmisie si viteza
calculatorului. Astfel, la 115 Kbauds cel mai rapid transfer a avut loc intre 386DX/33MHz si un
286/12MHz. La viteza de 38 Kbauds cel mai rapid transfer a avut loc intre 386DX/33MHz si
486DX2/66MHz. Daca péana la 19200 Bauds timpul de transfer este apropiat de cel teoretic, peste



aceasta viteza el nu scade conform curbei teoretice ci raméne constant sau chiar creste din cauza
erorilor si implicit a solicitarilor de retransmisie.

Reluand aceleasi transmisii cu un cuplor MIO GOLD STAR s-a remarcat o inrautatire drastica a
timpului de transfer, ceea ce arata dependenta timpului de transfer de tipul de cuplor folosit.

Circuitele transmitator receptor seriale asincrone care echipeaza cuploarele MIO sau care intra in
componenta unor ASIC-uri pe cuploare nu admit intotdeauna viteza maxima de transfer de 115KBd.
Astfel, circuitele INTEL 8251 admit maxim 19,2KBd, NS8250B de la National Semiconductor admite
maximum 57,6KBd, dar unele 8250 nou aparute admit pana la 650KBd. Aceasta poate fi 0 explicatie a
limitarii scaderii timpului de transfer .

Avantajele care compenseaza dezavantajul vitezei mici de transfer sunt simplitatea hardware
(pentru un transfer nu se adauga hard, o placa Ethernet fiind circa 50$, ci se foloseste un port serial
existent), costul redus al cablului care poate fi un cablu cu 7 fire neecranat si simplitatea soft, programul
de transfer fiind livrat odata cu sistemul de operare.

Pentru utilizatori este important sa construiasca curba timpului de transfer pentru a putea realiza un
transfer cat mai eficient.

c.Mersul lucrarii

- Se face o legatura seriala intre doua calculatoare compatibile IBM PC, cu ajutorul unui cablu
serial.

- Se instaleaza sistemul DRDOS 6.0 pe fiecare si se lanseaza programul FILELINK

- Se observa pe panoul de vizualizare starea semnalelor care controleaza transferul

- Se alege un numar de fisiere care se transmit serial cu vitezele permise de FILELINK si se
noteaza timpul necesar transmisiei

- Pe acelasi grafic se reprezinta dependenta timpului de transmisie de viteza de transmisie, atat
curba teoretica cat si curba determinata experimental.

Panoul de vizualizare arata starea semnalelor RS232 si arata ca in figura:
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3.2.Transferul pe 4 biti prin CENTRONICS

Pentru testarea transferului de date prin interfata CENTRONICS a fost imaginat un sistem de transfer

intre doua calculatoare, pe 4 biti de date si unul de sincronizare. S-au folosit linille de date si stari, ca in
figura 3.7.
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Figura 3.7

Sincronizarea transferului este realizata cu bitul D4 legat la BUSY.

Diagramele de timp ale transferului pentru transmisia si receptia unui cuvant de 8 biti sunt date in
figura 3.8.

Cablul cu care se fac incercarile este un cablu ecranat cu 32 de fire, cu lungimea de 1m, cu ecran
legat in ambele capete ale cablului la masa. Testele au aratat ca viteza de transfer practic nu depaseste
50K octeti/s. Chiar si asa aceasta viteza este superioara celei practic obtinute prin transfer serial
asincron. Incercérile au pus n evidentd lipsa erorilor de transmisie. Pentru transfer se poate folosi si

programul de transfer din NORTON sau FILELINK, la care se poate defini portul CENTRONICS ca si
port de transmisie.
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Pentru intelegerea sincronizarii sunt utile schemele logice din figura 3.9:
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Figura 3.9.

c. Mersul lucrarii

-calculatorele se conecteaza prin CENTRONICS

-FILELINK se seteaza pentru transfer paralel

-pe graficul de la lucrarea 3.1 se reprezinta timpul de transfer al aceluiasi grup de fisiere ca la punctul
3.1.

3.3. Transferul in retea

Interfata pentru retea

Mediul de transmisie

in prezent se utilizeaza:

1.Cablul torsadat consta din doua fire rasucite pentru a minimiza intensitatea cAmpului electromagnetic
radiat si interferenta intre mai multe perechi de fire.

2.Cablul coaxial asigura transmisii pina la viteze de 350 MBd, are un pret acceptabil si o imunitate la
perturbatii ridicata. Se folosesc doua tipuri de cablu coaxial, subtire (thin) si gros (thick).

3.Cablul optic, format din fibre optice, asigura transmisii pana la viteze de ordinul GBd, la un pret mare.
Imunitatea la perturbatii este mare si nu radiaza camp electromagnetic.

Codificarea datelor

Codurile cele mai utilizate pentru transmiterea datelor intr-o retea locala sunt codurile NRZ (Non Return
to Zero) si codurile Manchester. in codul Manchester unui bit de 0 i se ataseaza o tranzitie din 1 in 0, iar
unui bit de 1 o tranzitie din 0 in 1. Tranzitia are loc in mijlocul celulei bit (celula bit este intervalul in care
se afla un bit de informatie codificat). in codul Manchester diferential tranzitia are loc la inceputul celulei
bit.

Interfata pentru retea localacontine:

e 82586 este coprocesorul de retea locala

e 82501 este interfata locala Ethernet



e 82502 este transceiverul Ethernet

Memoria RAM locala se utilizeaza pentru a nu pierde informatie la receptie, un transfer cu memoria
principala la viteza de comunicatie prin retea ar ocupa complet magistrala sistemului, perturband
reimprospatarea. Memoria este accesibila din doua parti, este vazuta de microprocesor intr-un spatiu de
adresare setabil de pe placa si de coprocesorul de retea. Unitatea de comanda asigura un acces fara
conflicte la memoria locala.

Coprocesorul de retea LAN, INTEL 82586 are functii standardizate in standardul IEEE 802.3.
Protocolul de comunicatie utilizat in cadrul retelei Ethernet este CSMA/CD (Carrier Sens Multiple Access
/ Colission Detect). Acesta este un protocol de transmisie serialda, sincron, de mare viteza, utilizand
nivelele de tensiune RS232.

Softul pentru retea NOVELL LITE (fara server dedicat sau "peer to peer")

Pentru testarea transferului in retea se leaga doua calculatoare echipate cu placa de retea intr-o
retea simpla fara server dedicat, in care calculatoarele legate isi partajeaza resursele (peer-to-peer).
Cea mai simpla retea de acest fel este reteaua NOVELL LITE. In aceasta lucrare se va instala softul
necesar gestionarii unei astfel de retele.

Legarea calculatoarelor este realizata ca in figura 3.10
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Transmisia in retea este izolata galvanic, de aceea trebuie sa se acorde atentie impamantarii atat a
retelei cat si a fiecarui calculator.
Pentru instalare se introduce discul de instalare in unitatea A si se tasteaza:

A:INSTALL
+ +
| NetWare Lite Install 1.1 Tuesday August 20, 1996 8:55 am |
+ +
Main Menu

_t
I
I
|
I

1 Make this machine a client

| Make this machine a client and a server
| Make this machine a server

_11Upgrade this machine to v1.1

_1Verify network connections

_i Clients Can access drives, directories, files and printers on servers.

_i Servers Can share their drives, directories, files or printers

_ i Upgrade Upgrades the version 1.0 software on this machine to version 1.1.
i Verify Allows you to confirm that clients and servers are connected.

i (You must install first and then run STARTNET before verifying.)
Esc-exit install Enter-select




Se selecteaza instalarea Client si Server, apoi urmeaza ecranul urmator:

+ +
| NetWare Lite Install 1.1 Tuesday August 20, 1996 9:02 am |
+ +

+ +

! Install Server and Client

—
_ STEP 1. Type in the server name. Suggested server names include:
i the machine owner's name or the name brand of the machine.
. Server name:

I
—
_ | STEP 2. If you are not familiar with DOS system files, skip this step by
i pressing the down arrow key. Otherwise type "Y' then ENTER to
i specify nondefault startup and cache values.
i Preview changes to DOS system files (Y/N): No
i
I

STEP 3. Press enter to select the network interface card that is installed
| in your machine. Use the arrow and page down keys to find the name
i of your card. The name of your card will be on the box it came in.
| Network interface card: Press Enter to see list
|
|
|
|

STEP 4. Press Escape to install NetWare Lite.

_I
—I
+
Esc-accept current values Enter-select

Se alege numele Serverului si se specifica tipul placii ( NE2000) precum si adresa si nivelul
intreruperii:

+ +
| NetWare Lite Install 1.1 Tuesday August 20, 1996 9:06 am |
+ +

+ + + +

| Network Interface;  Jumper settings for the NE2000 card - _

! | I—
STEP 1.; Novell/Eagle NE2000, \(INT) Interrupt Request 3 o

_I
—I
|
- |
. i INovell/Eagle NE1000, (PORT) IO Base Address 300 L
. i \Novell/Eagle NE2; | o
. i \Novell/Eagle NE1, | o
_| STEP 2.} Novell/Eagle NE/+ +
+ +

_ If you did not change the jumpers or switches on your network interface | _
_ card, press <Esc> to accept the current values. ‘
|
—I

_ If you changed the jumpers or switches on your network interface card, | _

_ change the values above to match the jumper settings. Highlight the L

_| the value and press <Enter>. Press <Esc> when you are through. L
| |

I I—

_ I NOTE: If you have a parallel printer (this includes most printers) avoid | _

i using IO Base Address 360. If you have a device which uses COM2 (ie. fax, |

_| mouse, modem) avoid using Interrupt Request 3. See README for more help. |
+ +

Esc-accept current values Enter-select

Dupa ce instalarea s-a terminat se reincarca sistemul de operare si se lanseaza programul NET, cu
ajutorul caruia se vor mapa numele unitatilor de hard disc de pe cele doua calculatoare. Parola initiala
este SUPERVISOR.

+ +

i NetWare Lite NET Utility 1.1 Tuesday August 20, 1996 11:39 am |
| Logged in to the network as user SUPERVISOR |

+ +

+ +




Main Menu i

_i\Communicate with users |
_ 1 Display your user account |
_1Map drive letters |

| [Print i

| ISet your password i
| ISupervise the network |

Fl-help Esc-go back Enter-select

b.Mersul lucrarii

-se instaleaza softul de retea NOVELL LITE

-se transfera acelasi grup de fisiere ca la 3.1. si pe graficul de la 3.1. se figureaza punctul pentru
timpul de transfer obtinut.

3.4. Studiul propagarii semnalelor digitale prin linii de transmisie.

a.Aparatura necesara
-modul de laborator
-osciloscop

b.Elemente teoretice
Linile de transmisie sunt elemente de circuit care au rolul de a asigura transmisia
semnalului electric intre doua puncte ale circuitului, uzual intre un emitator si un receptor. Transmisia
semnalului electric de tip digital impune probleme deosebite liniilor de transmisie deoarece natura
semnalului digital implica o banda larga de frecvente, fronturi abrupte si o sensibilitate deosebita la erori
de faza sl reflexii pe linie. Constructiv, linile de transmisie folosite in circuite digitale sunt de doua tipuri:
linii electrice (cablu coaxial, cablu normal torsadat) si linii optice (fibre optice). Prezenta lucrare studiaza
propagarea semnalelor digitale prin liniile electrice si perturbatiile care apar in cazul neadaptarii corecte
a liniilor la capete.
Marimile caracteristice unei linii de transmisie electrice sunt:
1.Impedanta caracteristica, definita ca radacina patrata a raportului dintre inductanta sl capacitatea
liniei pe unitatea de lungime:

Z.= L/C

2.Atenuarea,definita ca raportul intre tensiunea efectiva la intrarea sl la iesirea din linie, se masoara
uzual in dB/100m.

A(dB/m) = 20 log (Uout /Uin)/Lungimea liniei

3.Banda de frecventd, indica banda frecventelor care pot fi transmise prin linie fara ca atenuarea sa
depaseasca o anumita valoare. Pentru liniile coaxiale folosite in transmisia semnalelor digitale,
impedanta caracteristica este standardizata la 50Q pentru cablurile retelelor de tip Ethernet, de
asemenea se folosesc cabluri cu impedante de 75Q si 1200, iar impedanta cablurilor torsadate are
valori cuprinse intre 150 si 600Q. Atenuarea nu depaseste 20dB/100m pentru cablul Thick Ethernet
si 45dB/100m pentru Thin Ethernet masurata la frecventa de 100MHz.
Comportarea in frecventa a liniilor de transmisie:

La frecvente inalte, lungimea de unda a semnalului electric devine comparabila cu lungimea liniei.
Semnalul digital, caracterizat de fronturi abrupte contine un spectru bogat de armonici. Pentru un
semnal cu frecventa de 25MHz, lungimea lui de de unda este de aproximativ 7,5m dar refacerea



corecta a unui semnal digital cu frecventa de 25MHz implica transmisia unor armonici in numar de
cel putin 8, deci practic linia trebuie sa transmita neperturbat o frecventa de 200 MHz. Neadaptarea
impedantei liniei la cele doua capete provoaca reflexii pe capetele liniei care se propaga inapoi prin
linie, iar circuitele de la capetele liniei vor vedea acest semnal ca o perturbatie suprapusa peste
semnalul util..Un nivel al reflexiilor prea mare va determina supracresteri ale semnalului de la iesirea
din linie care va determina comutatii parazite ale receptorului de linie, producand impulsuri parazite
de scurta durata care vor determina receptia eronatda a semnalului digital. Spre deosebire de
circuitele analogice de RF unde linia poate fi adaptata doar pentru frecventa centrala a semnalului cu
ajutorul filtrelor LC adaptate de tip T', T1, Collpits etc, in cazul circuitelor digitale linia trebuie adaptata
la capete astfel incit impedanta ei sa fie pur rezistiva si egala cu impedanta caracteristica a liniei
pentru intreg spectrul semnalului digital de la intrarea liniei, pentru a transmite neperturbate toate
armonicile semnalului de la intrare.

c.Mersul lucrarii
Descrierea schemei platformei de laborator.

in figura 3.11 se arata schema platformei de laborator.

Schema circuitului pentru studiul propagarii semnalului digital
prin linii de transmisie:

Linia de transmisie (cablu coaxial)
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Figura 3.11

Se observa in schema principiul lucrarii. Semnalul generat de oscilatorul Clock Generator este
introdus in linie prin circuitul 74LS245, care este un emitator-receptor de linie, dedicat pentru
transmisia semnalelor prin linii de transmisie. La iesirea din linie este conectata o poarta a circuitului
245 in configuratie de receptor de linie. Din comutatoarele din partea de sus a schemei se pot



conecta condensatoare la iesirea liniei, modificind asfel impedanta capacitiva de la iesirea liniei, iar
din comutatoarele din partea de jos de la intrarea in linie se poate modifica impedanta rezistiva de la
intrarea n linie. Masuratorile se vor face mai intai in punctele TP1 si TP2, la intrarea respectiv iesirea
din linie, apoi in punctele TP3 si TP4 la intrarea in emitatorul de linie respectiv la iesirea din
receptorul de linie, pentru a evidentia modificarea semnalului receptionat fata de cel emis si a

observa eventualele tranzitii parazite ale semnalului receptionat datorate neadaptarii impedantei
liniei.

Mod de lucru:
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Figura 3.12

in figura 3.12 este dat& vederea de sus a platformei de laborator. Se conecteazd mai intai linia
de transmisie intre cele doua mufe BNC si se conecteaza cele 2 intrari ale osciloscopului la punctele
de test TP1 si TP2, conectdnd de asemenea masa sondei la punctele de masa cele mai apropiate de
punctele de test pentru a elimina erorile de mod comun. Se vor urma indicatiile din tabelul de mai jos.
Se completeaza rubricile libere ale tabelului, calculandu-se impedanta rezistiva la intrarea si iesirea
liniei si capacitatea echivalenta la iesirea liniei. Se deseneaza oscilogramele mai reprezentative
vizualizate si se masoara cu ajutorul osciloscopului supracresterea semnalului la iesirea din linie,
apoi se conecteaza osciloscopul la iesirea din amplificatorul de linie si se vizualizeaza eventuale
tranzitii parazite ale semnalului receptionat de pe linie.

Masuratorile se vor face dupa urmatorul tabel:
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Nr. Comutatoarele in | Comentarii Impedanta Capacitatea Supra-
pozitia ON rezistiva la | echivalenta la | cresterea
intrarea resp. | intrarea liniei si | semna-lului
SWi1 Sw2 iesirea liniei la iesirea liniei in TP1,TP2
Intrare lesire
Intrare .. lesire
1 Nici unul | Nici Linia neadaptata
unul
2 Nici unul | 1 Adaptata la
emitator (E)
3 Nici unul | 2,3,varian | Adaptata la
te receptor (R)
4 1 1 Adaptata la
ambele capete
5 1 1,2 Adaptare
incorecta la E
6 1 1,2,3 Adaptare
incorecta
la E
7 2 nici unul | Sarcina
capacitiva la
R,neadapt. la E
8 1,2 nici unul | Sarc. cap. la R
rezistiv R este
adaptat
,neadapt. la E,
9 1,2,3 nici unul Sarcina
capacitiva la
R,neadapt. la E
10 1,2,3,4,va | nici unul | Sarcina
riante capacitiva la
R,neadapt. la E
11 1,2,3,4 1 Sarcina
variante capacitiva la R.
Adapt. la E
12 1,2,3,4,va | 1,2, Sarcina capacit.
riante la R ,neadapt. E
13 La La Explicati
alegere alegere

Se repeta masuratorile cu diferite lungimi de cablu si diferite tipuri de cablu (coaxial, torsadat)
conectate ca linie de transmisie.
Se deseneaza formele de unda reprezentative vizualizate.

3.5. Transferul in infrarosu prin fibra optica si prin aer

a.Aparatura necesara
-modul de laborator
-generator de semnal

-osciloscop

b.Elemente teoretice
Ca mediu de transmitere se poate utiliza o fibra optica datoritda numeroaselor avantaje pe
care le ofera :
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- posibilitatea de transmitere a radiatiilor in domeniu optic si cu aceasta a unei largimi de
banda de frecventa foarte mare (se transmit radiatii laser cu lungimi de unda de la domeniul
infrarosu pana la ultraviolet );

-diametrul foarte mic al fibrelor optice (sub 100 micrometri) si ca urmare si al cablurilor
constituite din fibre optice;

- atenuarea relativ mica, ce ajunge, la ultimele tehnologii de fabricatie sub 1dB/km;

- diafonia foarte redusa intre canale;

- consumul unei materii prime de un cost redus si in volum mic, cea ce constituie un
avantaj net fata de cablurile coaxiale.

Un sistem de comunicatie construit cu elemente electro optice are configuratia prezentata
in figura 3.13:

FIBRA OPTICA \

L D

L-dioda emisiva laser sau luminiscenta
D-fotodioda detectoare
Figura 3.13

in general fibra opticd este un mediu transparent la radiatia luminoasé, format dintr-un
miez dielectric (sticla sau material plastic cu indicele de refractie n1), inconjurat de regula de un
invelis dielectric cu indice de refractie n2 mai mic. Lumina se propaga printr-o fibra optica pe baza
fenomenului de reflexie. Schematic acest fenomen se poate reprezenta ca in figura 3.14 :

camasa fibrei 2

N \
N \\

diglectric

Figura 3.14

-unde i se numeste unghi de incidenta

Fibrele optice se pot clasifica in doua categorii, fibre unimod si fibre multimod._. impartirea
in aceste doua categorii este dictata de diametrul miezului, valoarea acestuia fiind comparabila cu
lungimea de unda a radiatiei incidente in cazul fibrelor optice unimod.

e Fibrele optice unimod nu se pot cupla insa decét cu surse de radiatie laser
coerenta, de intensitate mai mare decéat cea a surselor de radiatie folosite la fibrele mulitmod.
Fibrele optice unimod au o banda de trecere care ajunge la ordinul GHz.

o Fibrele optice multimod au diamatrul miezului mult mai mare decét lungimea de
unda a radiatiei incidente, ele permitand deci tolerante mari in dimensiuni ale elementelor de
cuplare cu sursa si chiar ale surselor de radiatie. De asemenea ele permit utilizarea unor
surse de radiatie incoerenta, ieftine si sigure in exploatare si usureaza problemele de
manipulare si imbinare. Fibrele optice multimod au o banda de trecere de 400Mhz.

Cablurile optice actuale utilizeaza de regula un manunchi de fibre optice pentru
transmiterea luminii intre sursa optica si fotodioda din considerente de fiabilitate si randament in
cuplajele de intrare si de iesire in cablul optic.
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Elementul emisiv

Pentru o dioda emisiva este specific curentul si tensiunea directa.Trecerea curentului prin
dioda provoaca o variatie a temperaturii care depinde de modul de utilizare a diodei (in regim
on/off sau continuu ). Aceasta variatie a temperaturii determind schimbari in caracteristicile
electrice si optice ale unei diode.Temperatura jonctiunii unei diode trebuie sa nu fie prea mare.

Puterea disipata de dioda depinde de curentul ce trece prin ea, de tensiunea directa si de
rezistenta dinamica. Puterea disipata depinde de temperatura mediului ambiant. In regim de
impulsuri dioda nu este luminata in mod continuu si puterea disipata este mai mica.

Emitatorul este realizat cu ajutorul unei diode cu emisie in infrarosu datorita faptului ca are
o frecventa maxima de emisie mare (1MHz). Dioda este conectata la iesirea unui circuit TTL
printr-o rezistentd de 82 Q. in lucrare se utilizeaza o fibra multimod, ce prezintd o atenuare destul
de mare, si care este formata dintr-un manunchi de fibre optice.

AT . e+
=
;E
+1=m
1|ar—.|-—|— J_EEL,II-— Trigger Schmi
1 I :
Tl 1 = [~ si
~al + CONYEersie
t 1 11 TEA 1003 O _ la nivele TTL
1 11 = 1 L esd
1
=L
—1=w
Figura 3.15

Receptorul in infrarosu

Receptorul este un receptor tipic utilizat in televiziune, echipat cu un amplificator
operational TEA 1009 (figura 3.15).

Semnalul luminos este transformat in semnal electric si la iesirea receptorului rezulta un
semnal dreptunghiular. Pentru a realiza compatibilizarea TTL a acestui semnal se impune
utilizarea unui operational in configuratie de comparator cu o tensiune de referinta de 2V in cazul
in care transmisia se face prin atmosfera si de 0,3...1V in cazul in care transmisia se face prin
fibra optica, avand in vedere atenuarea foarte mare a fibrei folosite.

Amplificatorul utilizat ca si comparator este un amplificator TL 061, care prezinta
performante mult mai bune in ceea ce priveste viteza de crestere comparativ cu un circuit BA 741.
Dupa amplificator semnalul este format cu un circuit cu trigger (CDB 413 ).

c.Mersul lucrarii

Pentru a constata frecventa maxima la care se poate face un transfer prin aer in infrarosu
si prin fibra optica se procedeaza astfel:

-se comanda dioda de emisie de la un generator de semnal dreptunghiular si se face
graficul atenuarii in functie de frecventa, in doua situatii, masurand semnalul de iesire la iesirea
amplificatorului operational:

-transfer prin aer, emitatorul si receptorul se aseaza la distanta de 1m
-transfer prin fibra optica, emitatorul si receptorul se cupleaza cu fibra optica
existenta.

-se noteaza frecventa limita la care transferul se desfasoara corect, verificand semnalul
de iesire dupa trigger.

Concluzii

in figura 3.16 este dat un grafic sugestiv al diferitelor moduri de transfer si vitezele obtinute:
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UITEZE DE TRANSFER (KBYTES-3)
588 18688 Z8Aa 3880 cAaa

IS5A 32 (DMA)

ISA16 (DMA)

I1SA 32
1A 16
HARD DISC PE LOCAL BUS (32)
1SA 8 (DMA)
I1SA 8

C3MA-CD (RETEA ETHERNET)

HARD DISC PE ISA 16

R3422
I I I
UITEZE DE TRAMSFER (KBYTES~5)

ced 16668 2880 3886 6886
I ! !
180 288 3086 4088 sad
ENTRONICS
RS423

BUCLA DE CURENT

RE3Z3

Figura 3.16

Pentru a avea o imagine globala asupra vitezelor de transfer a datelor se vor compara datele
obtinute la toate lucrarile legate de transfer de date cu graficul din figura 3.16 si se vor comenta
eventualele diferente.
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4.Studiul unei unitati centrale tipice de PC AT

a.Aparatura necesara
-calculator PC AT
-osciloscop

b.Elemente teoretice

Sistemul de intreruperi si DMA la microprocesoarele INTEL

EP care solicita o servire va lansa o cerere de intreruperi INT=1. Procesorul termina
instructiunea in curs si daca sistemul de intreruperi este dezactivat (INTE=0) cererea de
intrerupere este ignorata. Daca INTE=1 se va servi intreruperea. Se genereaza semnalul de
acceptare a intreruperii /INTA=0, dupa care perifericul trebuie sa depuna pe magistrala de date un
cuvant (vector) care este adresa de salt pentru o instructiune RESTART. Procesorul salveaza in
stiva continutul PC si se apeleaza rutina de servire a intreruperii.

Pentru gestionarea si stabilirea prioritatilor mai multor intreruperi se foloseste circuitul
specializat | 8259, care poate gestiona 8 nivele de intrerupere si care permite cascadare pentru
mai mult de 8 nivele.

Prioritatea cererilor se poate programa. In general IRQO este cel mai prioritar. Se poate
programa mascarea unor intreruperi cu un registru de masti. Daca unul din dispozitivele periferice
cere o intrerupere IRQI, daca nu este mascata si nu este in curs de servire o intrerupere mai
prioritara, se genereaza un INT si in ciclul de achitare a intreruperii 8259 pune pe magistrala de
date un cod de restart la 0 adresa dintr-o tabela de adresare.

Nivele de intrerupere pentru sistemele AT 286,386,486

NMI intrerupere nemascabild cu prioritatea cea mai mare -control de paritate si verificare
canal /0 I0OCHCK

Exista 2 controlere de intrerupere de 8 biti cascadate.

IRQ 0 timer sistem 0
IRQ 1 tastatura (output buffer full)
IRQ2___
IRQ 8 ceas de timp real
IRQ 9 intrerupere soft redirectata catre INT OAH
IRQ 10 rezervat
IRQ 11 rezervat
IRQ 12 rezervat
IRQ 13 rezervat
IRQ 14 rezervat
IRQ 15 rezervat
IRQ 3 port serial 2 ------ una dintre acestea pote fi folosita
IRQ 4 port serial 1 ------ la reteaua NOVELL
IRQ 5 port paralel 2
IRQ 6 controler de disc flexibil
IRQ 7 port paralel 1

Sistemul DMA pentru AT 286-386
Standardul AT solicita existenta a 2 controlere 8237 de céate 4 biti cascadate .
CONTROLER 1

canal 0 liber

canal 1 SDLC Synchronous Data Link Control canale de 8

canal 2 adaptor floppy biti

canal 3 adaptor hard disk

CONTROLER 2

canal 4 cascada pentru controler 1

canal 5 liber canale de 16
canal 6 liber biti

canal 7 liber
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Magistrala ISA (INDUSTRY STANDARD ARHITECTURE)

Semnificatia semnalelor la magistrala ISA

IOCHCK - indica eroare la transferul 1/0

SD0-SD15 - 16 biti de date

IOCHRDY - la conversatia cu perifericele lente, pentru a prelungi ciclurile 1/0, sau cu
memoria

AEN - daca este activ, controlerul DMA are controlul magistralei

SA0-SA19 -20 linii de adrese, validate cu BALE

SBHE-System Bus High Enable, indica un transfer pe octetul superior de date SD8-SD15

LA20-LA23 -linii de adresa pentru zona de peste 1 MB

MEMR -activ la un ciclu de citire din memorie

SMEMR -MEMR de sistem, cand se face acces la memoria de sub 1MB

MEMW  -activ la un ciclu de scriere in memorie

SMEMW -MEMW de sistem, cand se face acces la memoria de sub 1MB

RESET DRV -Reset Drive, reset sistem la aplicarea tensiunii sau la apasarea butonului de
RESET

SYSCLK -ceasul sistemului , necesar la sicronizari exterioare

BALE -Buffered Adress Latch Enable, folosit pentru SA0-SA19 la punerea intr-un latch

IRQ3-IRQ7,IRQ9-IRQ12,IRQ14-IRQ15 -cereri de intrerupere, IRQ8 sl IRQ13 nu sunt
accesibile la conector

IOR -citire de la un echipament periferic

Iow -scriere intr-un echipament periferic

DRQO0-DRQ3,DRQ5-DRQ7 -cereri de DMA

DACKO0-3,DACK5-7 -raspunsuri de acceptare la cererile DMA

REFRESH -indica un ciclu de refresh

T/C -terminal count, folosit in mod DMA pentru numarare

MASTER -semnal ce indica faptul ca procesorul a preluat sau a cedat controlul
magistralelor

MEM CS 16 -MEM 16 Chip Select indica sistemului ca transferul de date este cu memoria,
pe 16 biti, cu 1 Wait-State.

10 CS16 -transferul de date este cu un periferic 1/0, pe 16 biti cu 1 Wait State

OSC -oscilatorul tactului de magistrala 14,318 MHz

OWS -zero wait state indica procesorului ca nu trebuie sa insereze stari de WAIT in ciclu.

Conectorul de magistrala ISA
GND B1 A1 IOCHCK
RESETDRV B2 A2 SD7
+5V B3 A3 SD6
IRQ9 B4 A4 SD5
-5V B5 A5 SD4
DRQ2 B6 A6 SD3
-12V B7 A7 SD2
0WS B8 A8 SD1
+12V B9 A9 SDO
GND B10 A10 IOCHRDY
-SMEMW B11 A1 AEN
-SMEMR B12 A12 SA19
-IOW B13 A13 SA18
-IOR B14 Al14 SA17
-DACK3 B15 A15 SA16
DRQ3 B16 A16 SA15
-DACK1 B17 A17 SA14
DRQ1 B18 A18 SA13
-REFRESH B19 A19 SA12
SYSCLK B20 A20 SA11
IRQ7 B21 A21 SA10
IRQ6 B22 A22 SA9
IRQ5 B23 A23 SA8
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IRQ4 B24 A24 SA7
IRQ3 B25 A25 SA6
-DACK2 B26 A26 SA5
T/C B27 A27 SA4
BALE B28 A28 SA3
+5V B29 A29 SA2
0SC B30 A30 SA1
GND B31 A31 SAO0
-MEMCS16 D1 C1 SBHE
-I0CS16 D2 C2 LA23
IRQ10 D3 C3 LA22
IRQ11 D4 C4 LA21
IRQ12 D5 C5 LA20
IRQ15 D6 C6 LA19
IRQ14 D7 C7 LA18
-DACKO D8 C8 LA17
DRQO D9 C9 -MEMR
-DACK5 D10 C10 -MEMW
DRQ5 D11 Ci1 SD8
-DACK®6 D12 C12 SD9
DRQ6 D13 C13 SD10
-DACK?7 D14 C14 SD11
DRQ7 D15 C15 SD12
+5V D16 C16 SD13
-MASTER D17 C17 SD14
GND D18 C18 SD15

Spatiul de adrese 1/0 la AT 286,386,486

000-01F -controler DMA

020-021 -nefolosit

022 -registru pentru CHIPSET
023 -nefolosit

024 -registru date CHIPSET
025-03F -controler de intreruperi 1
040-04F -timer

050-05F -nefolosit

060-06F -controler de tastatura
070-07F -RAM CMOS si ceas de timp real
080 -port pentru diagnostic
081-09F -registru DMA

0A0-OBF -controler de intreruperi 2
0C0-0DF -controler DMA

0EO-OEF -nefolosit

0F0 -coprocesor

0F1-0F7 -nefolosit

0F8-0FF -coprocesor

1F0-1F8 -hard disc

200-207 -game

278-27F -port paralel 2

2F8-2FF -port serial 2

300-31F -cartela prototip

360-36F -rezervat

378-37F -port paralel 1

380-38F -SDLC bisincron 2

3A0-3AF -bisincron 1

3B0-3BF -monitor monocrom HERCULES si imprimanta
3C0-3CF -rezervat

3D0-3DF -rezervat

3F0-3F7 -adaptor pentru monitor color grafic
3F8-3FF -controler floppy port serial 1.
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Monitorul analogic este conectat printr-o cupla de 15 pini. Semnalele includ semnalele
analogice de culoare, fiecare cu masa proprie, sincronizare orizontala si verticala. Semnalul
standard analogic este cuprins intre 0 si 1V. Placa cuplor contine un convertor D/A. Configuratia

pinilor este:

1. Rosu 9. NC

2. Verde 10. Masa digitala
3. Albastru 11. Masa digitala
4. NC 12. NC

5. Autotest 138: HSYNC

6. Masa Rosu 14. VSYNC

7. Masa Verde

8. Masa Albastru

Interfata cu hard discul tip IDE (Integrated Disk Environment) (Imbedded Drive
Electronics). Conector IDE:

1 RESET 2 GND

3 DD7 4 DD8

5 DD6 6 DD9

7 DD5 8 DD10

9 DD4 10 | DD11

11 DD3 12 DD12

13 | DD2 14 | DD13

15 DDA 16 DD14

17 | DDO 18 | DD15

19 GND 20 KEY

21 DMARQ 22 GND

23 DIOW 24 GND

25 DIOR 26 GND

27 IORDY 28 SPSYNC

29 DMAC 30 GND

31 INTRQ 32 IOCS15

33 DA1 34 PDIAG

35 DAO 36 DA2

37 CSo 38 CSt

39 DASP 40 | GND
Interfata cu tastatura

1. | Ceas

2. | Date seriale

3. [NC

4. | GND

5. | +5V

c.Mersul lucrarii

1.Se identifica blocurile componente ale placii de baza, ale cuplorului VGA si MIO.
2.Se vizualizeaza pe osciloscop semnalele:

-tactul microprocesorului

-tactul de magistrala

-tactul memoriei CMOS alimentata cu baterie

-0 linie de date si o linie de adresa

-liniile de intrerupere, activandu-se un EP care cere intrerupere pe linia respectiva
-liniile de conversatie pentru DMA

-liniile de conversatie cu tastatura seriala

-semnalele pentru monitorul analogic (sincro H si V, semnalele de culoare)
-semnalele de date citite si scrise pentru unitatea de disc flexibil

-semnalele de date si de comanda pentru hard discul IDE



