Cuvant inainte

Acest indrumar de laborator de Memorii, interfete si periferice se adreseaza
studentilor de la Electronica Aplicata ingineri si Electronica Colegiu, dar poate fi
folosit de oricine doreste sa-si perfectioneze pregatirea in acest domeniu.

Spre deosebire de cursul de IPC unde se studiau cu precadere echipamentele
periferice, acest indrumar contine lucrari orientate mai mult spre interfete si
interfatare.

Unele lucrari din acest indrumar pot fi folosite si la Compatibilitate
Electromagnetica de studentii de la Electronica Aplicata ingineri.

Multumim pe aceasta cale tuturor studentilor care au contribuit la realizarea
acestui indrumar. Fara efortul lor acest indrumar nu ar fi putut aparea. Multumim de
asemenea colegilor din Catedra care ne-au ajutat cu sfaturile lor si firmelor care au
contribuit la dotarea Laboratorului.
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ASPECTE LEGATE DE PROTECTIA MUNCII iN LABORATORUL DE
ECHIPAMENTE PERIFERICE SI INTEFETE

A.Notiuni generale

in laboratorul de Echipamente Periferice alimentarea lucrarilor se face de la reteaua de
tensiune alternativa de 220V, prin intermediul unor tablouri izolante cu prize, care se gasesc in
dreptul fiecarei platforme de lucru. Aceste tablouri sunt conectate la un panou de distributie local,
cu sigurante automate si cu posibilitatea deconectarii complete de retea.

Se considera tensiuni periculoase pentru corpul omenesc cele care depasesc valoarea de
40 V. Un factor hotarator in privinta pericolului de electrocutare il reprezinta valoarea intensitatii
curentului care trece prin corp. Curentii cu valori mai mari de 100 mA sunt considerati periculosi.
Valoarea curentului este determinata de valoarea tensiunii la care este supus corpul si de
valoarea rezistentei electrice intre cele doua puncte de aplicare a tensiunii. Cand pielea este
uscata, rezistenta electrica a corpului variaza intre limitele 40000 - 100000 de ohmi.

Tensiunile de alimentare a lucrarilor sunt obtinute de la surse de tensiune stabilizata sau
prin autotransformator, in ambele cazuri este asigurata izolarea galvanica de reteaua de 220V.

Lucrarile la care apar tensiuni mari au marcate distinct toate punctele periculoase.

Podeaua laboratorului trebuie sa fie din material electroizolant sau sa fie acoperita cu
material electroizolant.

Pentru ca activitatea studentilor in laboratorul de Echipamente Periferice sa se desfasoare
in conditii lipsite de orice pericol, lucrarile de laborator vor incepe numai dupa ce studentii isi vor
insusi urmatoarele norme de protetia muncii:

1.Accesul studentilor in laborator se face in grup, numai in prezenta cadrelor didactice care
conduc lucrarile.

2.Inceperea lucrarilor se face numai dupa ce studentii au efectuat instructajul de protectia
muncii. Efectuarea instructajului se consemneaza in fisele de protectia muncii si in registrul de
protectia muncii.

3.Disciplina trebuie pastrata in tot timpul activitatii din laborator. Sunt interzise plimbarile in
laborator si manevrarea aparaturii ce nu intervine in lucrare.

4 Pentru evitarea accidentelor provenite din lipsa unor cunostinte suficiente asupra lucrarilor,
cadrul didactic conducator va verifica nivelul acestor cunostinte.

5.Realizarea montajului experimental se va face fara ca acesta sa fie conectat la retea.
Aparatele aferente lucrarii vor fi scoase din priza, iar intrerupatoarele de retea deconectate.

6.Inainte de conectarea la retea a montajului si a aparatelor aferente, corectitudinea
legaturilor va fi verificata de cadrul didactic conducator.

7.Eventuale modificari in montaje se fac numai dupa ce s-a deconectat tensiunea de
alimentare. Reconectarea la retea se va face numai in prezenta cadrului didactic dupa verificarea
modificarilor facute.

8.Dupa terminarea lucrarii, cu acordul cadrului didactic, se vor deconecta in ordine
intrerupatoarele de retea, se scot din priza aparatele si montajul si se desfac legaturile.

9.In eventualitatea unui accident se va intrerupe imediat alimentarea de la tabloul de
distributie locala si se va acorda primul ajutor.

B.Aspecte specifice

1.Lucrarile (in special cea de surse) pot sa aiba o parte electronica fara separare galvanica
de retea. Aceasta lucrare impune masuri deosebite de protectia muncii si o atentie deosebita.
Astfel, la partea fara separare galvanica nu se va conecta masa nici unui aparat de masura.
Atingerea partilor electronice fara separare galvanica este interzisa.

2.Pentru protectia umana si pentru protectia aparatelor folosite la lucrari, se impune
alimentarea lor numai de la prize cu impamantare. Se verifica inainte de lucrare existenta
impamantarii comune pentru toate subansamblele conectate. in cazul transmisiei seriale intre
doua calculatoare, lipsa unei legaturi de impamantare poate duce la distrugerea interfetelor
seriale.

3.Conectarea legaturilor intre doua calculatoare sau introducerea (scoaterea) unei interfete
pe magistrala sau la CENTRONICS se face cu calculatorul (calculatoarele) oprite.



4.Daca se impune efectuarea unor lipituri pe interfetele unui calculator, acestea se vor face
cu calculatorul oprit, cu un letcon avand varful legat la impamantare. Nu este indicata folosirea
pistolului de lipit datorita faptului ca varful acestuia este la un potential nedeterminat (flotant).

5.Pentru eliminarea electricitatii statice, inainte de a se lucra intr-un calculator, este indicata
descarcarea persoanei in cauza prin atingerea cu palma deschisa a carcasei legate la
impamantare. Ar fi de dorit asezarea sistemului de calcul pe o suprafata conductiva (antistatica) si
lucrul cu bratari antistatice.

6.Sunt interzise improvizatiile de orice fel.

C.Mersul lucrarilor

1.Setul de referate este la dispozitia studentilor. Pentru lucrari studentii se vor prezenta cu
conspectul lucrarii. Aceasta conditioneaza admiterea la lucrare.

2.Lucrarile nu pot fi recuperate numai in cazuri exceptionale, deoarece necesita o pregatire
materiala anterioara.
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1.Echipamente periferice

1.1.Cunoasterea echipamentelor periferice

a.Aparatura necesara
-echipamente periferice si subansamble defecte

b.Mersul lucrarii

La fiecare echipament periferic se privesc subansamblele componente, discutand despre
particularitati, conceptie, realizare tehnologica. Se insista pe corelarea cunostintelor teoretice
obtinute la curs cu subansamblul concret.

Se studiaza astfel:

-unitatea de disc flexibil de 5" cu motor de antrenare a dischetei cuplat prin curea de
transmisie

-unitatea de disc flexibil de 5" cu motor extraplat cu antrenarea capetelor cu banda elastica

-unitatea de disc flexibil de 3.5" cu antrenarea capetelor cu surub fara sfarsit

Observatie: se remarca deosebirile de formare a impulsului de index, modurile de detectare a
pistei 0, a protectiei la scriere, se observa constructia capetelor cu stergere tunel.

-unitatea de hard disc cu actionarea capetelor cu MPP radiala

-unitatea de hard disc IDE cu brat oscilant actionat cu Mcc servopozitionat, care se
alimenteaza, observandu-se miscarile comandate de autotestul unitatii

-unitatea de banda magnetica, unde se remarca miscarea pe verticala a capetelor pentru
pozitionare fina

-imprimanta cu margareta cu MPP de actionare a margaretei

-imprimanta cu ace, se detaliaza sistemele de avans al carului, a hartiei, detectarea marginii
din stanga, traseul hértiei, antrenarea panglicii tusate

-se sectioneaza un cartus gol de cerneala de la imprimantele cu jet pentru a vedea capul care
contine duzele de imprimare

-se desface un sistem cilindru- toner de la imprimantele electrofotografice

-se desface un mouse si se observa sistemele de actionare in coordonate si fotoelementele

-se desface un LAPTOP XT pentru a se putea vedea circuitele necesare activarii afisajului cu
cristale lichide, tastatura si modulele de memorie RAM alimentate de la baterie

-tableta de digitizare cu interfata seriala

-diferite placi de baza la care se observa sitarea diferitelor componente, socluri, (in special
ZIF Zero Insert Force)

1.2. Rolul prospectelor in determinarea caracteristicilor si
performantelor echipamentelor periferice

a.Aparatura necesara

Mai multe seturi de prospecte contindnd caracteristici si performante ale celor mai uzuale
echipamente periferice:

-hard discuri MFM si IDE care contin date despre timpii de acces, fiabilitate, consum, etc.

-imprimante, care contin date despre programarea unor moduri speciale de lucru, rezolutii,
etc.

-cuploare video, care contin date despre programarea unor moduri speciale de lucru

-plottere si imprimante care au si regim de plotter (admit HPGL)

-unitati de disc flexibil si de banda magnetica

-monitoare

-placi de baza

b.Mersul lucrarii

Prospectele se distribuie studentilor impreuna cu céte un set de intrebari care cer de
exemplu:

-clasificari dupa rezolutii si principiu de functionare a echipamentelor cu afisare matriciala

-comparatii intre diferite tipuri de hard discuri dupa viteza de transfer, fiabilitate, timp de
acces, etc.



-secvente de program pentru programarea unor moduri speciale la imprimante

-moduri de instalare a unor drivere speciale pentru afisare

-etc.

Lucrarea se considera finalizata dupa ce fiecare student prezinta raspunsurile la acest set de
intrebari.

1.3.Surse de alimentare

a.Aparatura necesara
-modul special de laborator
-autotransformator
-osciloscop

-4 multimetre

b.Elemente teoretice

O sursé liniard consta dintr-un transformator, redresor, filtru si stabilizator cu element de
reglare serie sau paralel.

O sursa in comutatie consta dintr-un transformator, redresor, filtru si un stabilizator in care
elementul de reglare lucreaza in regim de comutatie, fiind deobicei comandat de un circuit integrat
specializat printr-o bucla de reactie.

O sursa cu comutatie de la retea consta intr-un redresor urmat de un element de reglare in
regim de comutatie care lucreaza la tensiunea retelei si frecventa impusa de un circuit specializat.
Factorul de umplere al impulsurilor de comanda este variabil si comandat printr-o bucla de
reglare.

Avantajele surselor in comutatie

Eficienta unei surse in comutatie ( 60-90%) este mai mare decéat al unei surse liniare (40-50
%) deoarece:

a. tranzistorul de comutatie este in stare de blocare sau saturatie, deci piederi de putere
minime.

b. frecventa ridicata la care se lucreaza duce la micsorarea dimensiunilor condensatoarelor si
transformatorului.

Dezavantaj: apar perturbatii la iesire cu maximul de amplitudine la frecventa de comutatie a
sursei, care vor fi puse in evidenta in aceasta lucrare.

Observatii pentru sursele in comutatie cu comutatie de la retea:

1.Conectarea osciloscopului.Primarul transformatorului, tranzistorul de comutatie si TDA 1060
nu sunt separate galvanic de retea. Pentru masurarea cu osciloscopul sursa trebuie alimentata cu
un transformator de separare pentru a putea cupla masa osciloscopului.

2.Punerea in functiune a sursei

-alimentarea directa de la retea duce la distrugerea tranzistorului de comutatie daca exista un
reglaj defectuos al sursei. De aceea sursa se porneste cu tensiune redusa 40-80 V c.a.,si se fac
masuratorile de forma ale semnalului .

c.Mersul lucrarii

1.Masuratori comparative intre o sursa liniara (A), una in comutatie in configuratie
STEP DOWN (B) si una cu comutatie de la retea (C):

eVariatie de la 0 la 100 % a sarcinii, care se obtine prin cuplarea pe rand la iesirea surselor a
sarcinii active prin intermediul unui ampermetru. Se variaza sarcina de la zero pana la 2A si se
ridica graficul tensiunii de iesire. Alimentarea se face de la retea.

eVariatie a tensiunii retelei 0V-235 V, care se obtine prin alimentarea surselor pe rand printr-
un autotransformator, ridicandu-se graficul tensiunii de iesire.

eZgomot (mV) varf la varf, se masoara cu un osciloscop.
Se completeaza un tabel de forma urmatoare si se ridica grafice corespunzatoare:

Un oV 20 40 24QV
Uodr (A;B;C;)

Zgomot (A;B;C)

lout 50mA 100mA 150mA 2000mA
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2. Forme de unda pentru sursele in comutatie

Se pozitioneaza sonda osciloscopului in punctele indicate pe placa frontala a surselor in
comutatie si se observa modificarea factorului de umplere in functie de sarcina. Se ridica graficul
factor de umplere functie de sarcina.

Panoul frontal al modulului de laborator pentru studiul surselor este dat in figura 1.1.
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1.4.Stand pentru testarea surselor de alimentare

a.Aparatura necesara
-Modul de test al surselor
-Calculator PC AT
-Aparate de masura

b.Elemente teoretice

Influenta sursei de alimentare asupra calculatorului este majora, deoarece prin ea se face
transferul de energie de la reteaua de alimentare la subansamblele calculatorului. Sursa de
alimentare este singurul element prin care sistemul calculator face transfer de energie cu
exteriorul, celelalte puncte de legatura a calculatorului cu exteriorul fiind informationale.

Calitatea energiei cu care este alimentat calculatorul este importanta, dar la fel de importante
sunt calitatile sursei de a rejecta perturbatiile. Asupra sursei de alimentare se manifesta toate
influentele enumerate la introducere. Modul in care se comporta sursa la actiunea acestor
influente va determina in mare masura modul in care se va comporta si calculatorul. Studiul
comportarii sursei de alimentare consta in supravegherea tensiunii de iesire cand asupra sursei
se manifesta unele influente perturbatoare.

Principalele influente externe asupra surselor de alimentare sunt: tensiunea de alimentare a
retelei, sarcina si temperatura. Solicitarile la care este supusa sursa de alimentare in urma
variatiei acestor influente sunt studiate cu ajutorul unui stand de incercare.

Pentru o mare parte din surse testarea finala a producatorului de 24-48 ore in conditii
normale de functionare nu este suficienta. S-a dezvoltat o metoda de testare prin functionare in
conditii de stress. In aceasta testare variaza in timp tensiunea aplicata, sarcina si temperatura
ambianta. In unele cazuri sursele pot fi supuse la vibratii. Testul este condus de un calculator care
supravegheaza caracteristicile fiecarei surse si poate oferi date la imprimanta despre fiecare
exemplar.



Standul de incercare prezentat in aceasta lucrare, condus de un calculator PC are rolul de
a stabili daca o sursa de alimentare pentru calculatoare compatibile PC AT este in stare de buna
functionare prin asigurarea unor conditii de functionare in regim de stress (conditii limita de
functionare, incercare de fiabilitate la oboseala sau accelerata).

Un echipament aprobat din p. d. v. EMC, testat de producator, poate prezenta erori in
functionare in conditii de perturbare. Astfel se arata ca in urma unor teste facute in Marea Britanie
s-a constatat ca 42% din aparatele testate au erori la cel putin un parametru.

Standul prezentat este compus din:

-un transformator de alimentare prin care se poate alimenta sursa cu tensiuni intre 240V si
190V, tensiunea de iesire a sursei fiind urmarita de calculator prin intermediul unei placi de
achizitie A/D.

-0 sarcina activa prin care se poate varia sarcina sursei intre 0% si 100% din sarcina
admisibila, tensiunea de iesire fiind urmarita la fel.

-un sistem de incalzire si racire format din ventilator si rezistenta de incalzire, comandat de
calculator, temperatura din sursa si tensiunea de iesire fiind urmarite de calculator.

Ciclul de testare este complet automatizat, variatia tensiunii de intrare, a sarcinii si a
temperaturii fiind in sarcina calculatorului. Dupa un ciclu de testare calculatorul elaboreaza un
raport al rezultatelor testarii. Puncte de masura importante sunt monitorizate cu un osciloscop, in
momente cheie ale incercarilor.

1.4.1. Influenta retelei de alimentare

Sursele de alimentare ale calculatoarelor compatibile PC AT livreaza la iesire tensiunile
principale de +5V/20A, +12V/8A si tensiunile auxiliare -5V/0,5A si -12V/0,5A (pentru o sursa de
200W) stabilizate pentru o variatie a tensiunii retelei de cel putin +/- 10%. Pentru verificarea
influentei tensiunii de alimentare a retelei asupra unei surse de alimentare supuse testarii se
realizeaza un aparat cu schema bloc din figura 1.2.

in vederea testarii sursei se ridica graficul caracteristicii tensiunilor de iesire (5V si 12V) in
functie de variatia tensiunii de alimentare. Sursa supusa testului este alimentata de la retea prin
intermediul unui autotransformator cu prize comutabile. Comanda autotransformatorului se face
de catre calculator prin interfata paralela. Astfel, printr-un cod de 3 biti se va comanda la iesirea
autotransformatorului una din 6 tensiuni de la 187V la 242V valori efective, reprezentand variatia
de la 220V-15% la 220V+10%.

Treptele de variatie ale tensiunii reprezinta fiecare 5% din valoarea tensiunii retelei, si sunt
comandate prin contactele unor relee. Releele sunt comandate prin interfata CENTRONICS cu 3
biti, decodificati prin intermediul unui decodificator SN74442. De la iesirea decodificatorului
semnalele sunt amplificate de 2 etaje cu tranzistor in conexiunea EC, in regim de comutatie.
Diodele din colector protejeaza tranzistorul de tensiunile autoinduse in bobina releului.
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Figura 1.2.

Autotransformatorul este dimensionat la un curent absorbit de la retea de 1,5A (circa 400VA),
fiind echipat cu un comutator de corectie a tensiunii de intrare, astfel incat tensiunea de intrare sa



fie reglata inainte de inceperea testarii la o valoare cat mai apropiata de 220V. Aceasta corectie
este realizata de catre operator prin comutarea unui intreupator. Autotransformatorul mai este
echipat cu un voltmetru de tensiune alternativa, comutabil manual pentru a indica tensiunea de
intrare sau de iesire a autotransformatorului. Pentru etapa a doua, cea de testare la variatia
sarcinii, autotransformatorul este automat scos din circuit pentru a se evita supraincalzirea lui.

Fiecare comanda de modificare a tensiunii de alimentare este urmata de o comanda de citire a
tensiunii de iesire a sursei prin convertorul A/D.

1.4.2. Influenta sarcinii si a temperaturii

in etapa a doua se realizeazi variatia sarcinii de la asigurarea unui curent 0 pané la curentul
maxim debitat de sursa (incarcare maxima). Sarcina este realizata sub forma unei sarcini active,
care este un montaj clasic de sursa de curent, comandatd de un etaj convertor digital analog.
Acest etaj are rolul de a prelua informatia digitala de la calculator si de a o transforma in variatie
de curent. Schema bloc este data in figura 1.3.:
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Figura 1.3.

Dupa convertorul D/A urmeaza o sursa de curent bilaterala comandata in tensiune, la care
curentul de iesire prezinta o lege de variatie liniara in functie de tensiunea de intrare. Sarcina
activa este proiectata pentru a asigura un curent maxim de 20A la +5V si 8A la +12V. Sarcina se
poate cupla (manual) pe rand la cele doua tensiuni principale ale sursei. Fiecare comanda de
variere a curentului prin sarcind este urmata de o comanda de citire a valorii tensiunii prin
convertorul A/D de masurare.

Cuplarea sarcinii active se face cu un bit prin interfata CENTRONICS, care, trecut printr-o
poarta de separare, comanda un releu. Depasirea curentului maxim admisibil prin sarcina activa
este semnalata calculatorului prin intermediul unui circuit de comparare realizat cu doua din
amplificatoarele unui circuit M324, realizadndu-se simultan si invalidarea comenzii releului.

Variatia temperaturii se realizeaza folosind un ventilator si o rezistenta de incalzire, precum si
un circuit de comanda a acestora, figura 1.4.



Comanda de incepere a ciclului de testare porneste ventilatorul si alimenteaza rezistenta. La
momente de timp stabilite prin program se face citirea valorii tensiunii de iesire. Cand temperatura
atinge nivelul maxim, detectat de un termistor se face o citire a tensiunii de iesire precum si
decuplarea alimentarii rezistentei. Cand temperatura scade sub nivelul minim se va face o noua
citire si recuplarea rezistentei. Ciclul de testare contine mai multe cicluri incalzire/ racire. La
terminarea ciclului de testare se comanda decuplarea ventilatorului si rezistentei.
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Masurarea temperaturii se face cu un termometru electronic, realizat cu amplificatorul
operational BA741 si un comparator cu fereastra realizat cu fM324. Termistorul este cuplat intr-
un montaj de punte WHEATSTONE.

Ca si placa de achizitie a fost folosita placa firmei DATA DECISION, care are 8 canale de
conversie A/D de 12 biti, cu aproximatii succesive, destul de lente (60 microsecunde pentru un
canal). Placa contine si un convertor D/A.

1.4.3.Programul de comanda al standului

Legatura standului cu calculatorul se face pe 2 cai:

1.Prin interfata CENTRONICS se dau comenazi si se citesc stari.

2.Prin placa de achizitii de date, canalul 0 (CHO) de conversie A/D citeste tensiunea de iesire a
sursei (+5V c.c.). Canalul de conversie D/A comanda sarcina activa, deci valoarea curentului de
sarcind. Ambele conexiuni sunt realizate cu un cablu panglica, fiecare fir activ fiind marginit de 2
trasee de masa.

Programele au fost scrise in TURBO PASCAL. Ele au fost compilate cu ajutorul mediului
integrat TURBO PASCAL 6.0. Datorita numeroaselor proceduri si functii, programul principal are 3
sectiuni:

-initializare grafica si desenare;

-executie test si incarcare date;

-interpretarea rezutatelor.

c.Mersul lucrarii

Conform cu partea teoretica se testeaza o sursa de alimentare la influenta retelei de
alimentare, a sarcinii si a temperaturii.

Se ridica graficul variatiei tensiunii de iesire functie de tensiunea de intrare, sarcina si
temperatura.
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1.5.Unitatea de disc flexibil

a.Aparatura necesara

-modul special de laborator

-sursa de alimentare pentru PC AT

-unitate de disc flexibil de 5" 360K

-osciloscop

-dischete 5" formatate 360K

-generator de semnale (pentru partea de etalonare)

b.Elemente teoretice

Calea de citire

Functiunile realizate de lantul de citire sunt:

-amplificarea si filtrarea semnalului analogic furnizat de capul de citire

-transformarea semnalului analogic in semnal digital, contindnd datele scrise si impulsurile de
ceas inserate.

Citirea se executa cu 2 infasurari identice, apoi se folosesc doua cai de amplificare si filtrare.
Diferentele constructive dintre cele 2 cai duc la o asimetrie a semnalului citit.

Calea de scriere

Functiunile realizate de calea de scriere si stergere sunt:

-comanda infasurarilor de scriere

-stergerea tunel

Semnalul de date scrise si tact este validat de permisiunea de scriere WE si de inexistenta
protectiei fizice la scriere pe anvelopa discului flexibil.

Semnale care valideaza scrierea si citirea

Semnalul SELECT este un semnal de selectie unitate emis de calculator, activ pe zero.
Valideaza lantul de citire, lantul de scriere, aprinde LED-ul de pe panoul frontal.

Semnalul INDEX, printr-un sistem fotoelectric LED fototranzistor se citeste semnalul de index,
generat de orificiul de index al discului. Semnalul de index INDEX (sau IX) si unitate pregatita
READY (sau RDY) sunt generate spre calculator, active in zero.

Protejat la scriere, printr-un sistem fotoelectric sau un microcontact se determina daca fanta
din anvelopa discului anunta ca discul este protejat la scriere. Acest semnal WP (Write Protect)
valideaza numai scrierea. Starea discului este anuntata si sistemului prin semnalul WP, activ pe
zero.

Fereastra de scriere este un semnal generat de calculator care valideaza lantul de scriere. Se
numeste Write Gate WG sau Write Enable WE.

Selectie cap sau selectie fata (Side Select) selecteaza una dintre fetele pe care se scrie/
citeste, deci unul dintre capetele de scriere citire. Cu aceste unitati nu se pot face citiri/ scrieri
simultane pe ambele fete..

Motorul de avans al capetelor

Este un motor pas cu pas activ, cu 3 sau 4 faze. Comanda acestui motor este realizata prin
intermediul semnalelor:

-DIR (Direction), directia ( sensul) de deplasare a capetelor

-ST (Step), comanda de executie a unui pas

Metoda de reglare a pozitiei capului pe pista si a descentrarii

Pozitia capului pe pista se poate regla prin miscari fine ale capului in regim de citire si fixarea
capului in pozitia in care amplitudinea citita este maxima, citirea fiind realizata de pe un disc
etalon, adica inregistrat cu o unitate etalon. Aceasta metoda nu permite o pozitionare precisa din
cauza diferentelor mici de amplitudine. O metoda de reglare mult mai precisa, utilizata de
fabricanti este:

1.Se inscrie un disc etalon

-se imparte discul in 6 sectoare, numerotate de la 0 la 5 incepand de la index. in sectoarele 0
si 3 se scrie semnal pe o pista aleasa in mijlocul discului (pista 40). Se inhiba stergerea tunel.

-in sectoarele 1 si 4 se scrie semnal pe o pista exterioara celei alese (39), si in sectoarele 2
si 5 pe o pista interioara (41). Semnalul inscris este un semnal periodic, sinusoidal sau
dreptunghiular care intra in banda de frecvente de trecere a filtrului de citire.
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Inscrierea acestui disc care se considerd etalon se face cu o unitate consideratd etalon.

2. Discul etalon se citeste in unitatea care trebuie reglata, cu un osciloscop urmarindu-se
semnalul analogic citit dupa amplificare si filtrare. Se sincronizeaza osciloscopul cu semnalul de
index si se pozitioneaza capul pe pista de mijloc (40).

Infasuratoarea semnalelor periodice citite are forma unor lobi, cate un lob pentru fiecare
sector inscris. Lobul 0 si 3 arata amplitudinea semnalului citit de pe pista 40, care este cea mai
mare. Lobii 1 si 4 arata amplitudinea semnalului citit pe pista 40 care provin din inscrierea pistei
exterioare (39), deci influenta pistei 39 pe pista 40. Lobii 1 si 4 sunt mai mici. Lobii 2 si 5 arata
influenta pistei 41 pe pista 40. Lobii 1, 2, 4, 5 trebuie sa aiba aceeasi amplitudine. Daca nu au
aceeasi amplitudine se regleaza pozitia capului intre piste pana se realizeaza egalitatea.

Aparat pentru inscrierea unui disc flexibil etalon

Aparatul are o schema bloc care contine un sir de monostabile declansate in serie, primul
fiind declansat de semnalul de INDEX. Comutatorul de pe panoul frontal selecteaza sectoarele in
care se valideaza scrierea semnalului de la generatorul de tact. Durata de temporizare a unui
monostabil este a sasea parte din durata unei rotatii complete a discului flexibil.

Semnalele de interfata intre unitatea de disc flexibil si calculator

Nr. pin Semnal Semnificatie Observatii

(4) IN USE in functionare semnal generat de calculator care indica
faptul ca toate unitatile sunt utilizate

(6) DS3 selectie unitate 3

(8) IX index

(10) DS0 selectie unitate 0

(12) DS1 selectie unitate 1

(14) DS2 selectie unitate 2

(16) MO motor ON

(18) SD directie

(20) ST pas durata impulsului trebuie sa fie mai mare
de 800 ms

(22) WD date scrise

(24) WG comanda de scriere (validare)

(26) T0 pista zero

(28) WP protectie la scriere

(30) RD date citite

(32) SS selectie fata

(34) RDY unitate pregatita

Observatii: numerele din paranteza reprezinta numarul pinului corespunzator cuplei standard
la unitatea de 5".

-pinii cu numar fara sot sunt cuplati la masa

-toate semnalele sunt active pe zero

-intre semnalele de interfata exista legaturi stricte de temporizare

c.Mersul lucrarii

1. Se pregateste un disc flexibil inregistrat cu informatie (formatat) intr-un calculator IBM PC
in standard 360K, dubla fata.

2. Se cupleaza alimentarea unitatii de disc flexibil si a aparatului AIDE de la o sursa pentru
calculatoare PC AT. Firul suplimentar se leaga la -12V (firul albastru din conectorul pentru placa
de baza).

3. Se cupleaza panglica de legatura dintre unitatea de disc flexibil si AIDE asigurand
semnalele de lucru pentru unitate. La unitate conectorul are cheie, deci nu se poate cupla invers,
dar la AIDE trebuie ca pinul 1 al panglicii (firul rosu) sa fie acolo unde este notat 1 pe carcasa.

4. Cu unitatea deschisa, se alimenteaza sursa de la 220V. La AIDE se aprind doua LED-uri
pe panoul frontal indicand existenta tensiunilor de +5V si +12V. La unitate se aprinde LED-ul rosu
indicand faptul ca unitatea este selectata.

5. Semnalizarea WP se verifica introducand un disc protejat la scriere (cu fanta acoperita) si
inchizand unitatea. LED-ul WP trebuie sa arda. Daca introducem un disc neprotejat LED-ul se
stinge.
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6. Avansul carului; se pozitioneaza comutatorul DIR pe mers inapoi (DIR apéasat) si se apasa
ST urmarind miscarea Tnapoi a carului pana la sesizarea pistei 0 (aprinderea LED-ului TKO0). Se
pozitioneaza DIR pe mers inainte si se apasa ST urmarind miscarea inainte a carului.

7. Fazele motorului pas cu pas de avans a carului; conectorul 12 de pe unitate contine fazele
MPP. Pornind de la pista 0 in mers Tnainte se noteaza nivelele logice ale fazelor MPP, urmarindu-
se cu un osciloscop.

8. Lantul de citire. Se urmaresc semnalele la TP1 si TP2 (pe unitate). Acestea sunt semnalele
analogice citite, pe cele doua ramuri, inainte de a fi diferentiate. In punctul TP4 se observa
semnalul dupa diferentiere, care contine eroarea de asimetrie datorata neidentitatii canalelor. Se
observa semnalul in aceste puncte cu disc introdus si fara disc.

9. Efectul selectiei fetei; se apasa SS ceea ce valideaza celalalt cap. Se observa semnalul in
aceleasi puncte.

10. Se vizualizeaza semnalul TTL RD (pin 30 la cupla de iesire), cu discul introdus si cu discul
scos din unitate. Se va explica de ce apare semnal citit si cdnd discul nu este introdus.

11. Se vizualizeaza semnalul de INDEX la TP7 cu discul introdus si discul scos.

12. Lantul de scriere; se vizualizeaza semnalul WD. Se pozitioneaza sonda pe TP1 si se
citesc semnalele scrise pe disc. Se apasa WE si se observa modificarea.

Scrierea unui disc etalon

1. Se sincronizeaza osciloscopul cu semnalul de INDEX.

2. Se urmareste semnalul WD pentru cele 6 pozitii ale comutatorului de pe panoul frontal al
AIDE. (scriere pe cele 6 sectoare).

3. Se alege o pista si se aduce capul pe acea pista, inscriindu-se semnale in sectorul 0 si 3.

4. Se aduce capul pe o pista spre inapoi si se scrie in sectorul 1 si 4.

5. Se aduce capul o pista spre Tnainte si se scrie in sectorul 2 si 5.

6. Se citeste pista aleasa initial.

Modulul de laborator (aparatul AIDE) are 2 panouri de comanda, reprezentate in figura 1.5.

O ss I |
CONECTOR FLOPPY 1
0 PrIr
O s=sr
- -
TKA WP O “E
] L]
5y 12y
FAZE MOTOR
Figura 1.5.

1.6.Videoterminalul DAF 2020

a.Aparatura necesara
-videoterminal DAF2020
-panou special de vizualizare
-osciloscop

b.Elemente teoretice
DAF 2020 este un dispozitiv de comunicatie cu calculatorul si de afisare grafica si
alfanumerica.
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Terminalul are urmatoarea configuratie generala:

Unitate centrala este un microcalculator construit in jurul microprocesorului Z80 si realizeaza
toate functiile terminalului. Contine 2 Koct. de RAM si 10 Koct. de PROM. Modulul de afisare
contine o memorie de 24 Koct. (512x390 biti) si genereaza semnale de comanda necesare afisarii
pe ecran a informatiei continutd in memoria ecran. Modulul de afisare contine un ceas
sincronizat cu frecventa retelei de alimentare pe baza caruia se realizeaza semnale de comanda
pentru afisare. Sincronizarea cu frecventa retelei realizeaza o mai buna stabilitate a imaginii.

Tastatura are 82 de taste din care 21 sunt taste de functii si 61 sunt taste alfanumerice.
Tastatura este de tipul two key roll-ower (maxim doua taste apasate simultan sunt interpretate) si
contine 4 indicatoare luminoase si unul sonor. Stabilirea conditiilor de lucru ale terminalului se
realizeaza prin pozitionare celor 14 comutatoare existente pe tastatura.

Interfata este de tipul serial asincron, compatibila CCITT V24 . Este bidirectionala, full duplex,
cu parametrii programabili (viteza, lungime cuvAnt, paritate, numar biti stop) si foloseste protocol
XON,XOFF. Interfata cu imprimanta este de tip serial asincron, compatibila CCITT V24. Este
unidirectionala si foloseste protocol buffer busy (DTR). Are aceeasi parametri cu interfata de
comunicatie.

Interfata  joystick este o interfatda paralela pe 8 biti si lucreaza in sistem polling.
Microprocesorul testeaza semnalul RDY (joystick gata) si daca il gaseste valid, poate citi date de
la joystick..

c. Mersul lucrarii

Avand la dispozitie un videoterminal DAF 2020, schemele electrice ale acestuia si un
osciloscop se vizualizeaza forma semnalelor in diferite puncte din blocurile a caror functionare
este detaliata in bibliografie:

-identificarea pe schema si vizualizarea semnalelor de sincronizare (linii, cadre) si de
stingere (linii, cadre).( SH,SV,AH,AV) (SH 19/9; SV H9/2; AH H6/12; AV E4/6)

-vizualizarea semnalului CKT generat de oscilatorul comandat in tensiune. Vizualizarea
semnalelor RAS, CAS. (CKT K3/7; RAS H4/11; CAS H4/1)

-identificarea numaratoarelor de adrese de memorie. Se vizualizeaza semnalele de comanda
a numararii si de incarcare paralela.

-se vizualizeaza semnalele la multiplexoarele care formeaza adresele pentru memoria RAM.

-se vizualizeaza informatia serializata si apoi mixata cu AH si AV. (11/9; VIDEO H4/12)

-se vizualizeza sincro linii TTL

-se vizualizeaza tensiunea in baza tranzistorului final linii si apoi in colectorul aceluiasi
tranzistor.

-se vizualizeaza curentul prin bobinele de deflexie orizontala.

-se vizualizeaza impulsurile de sincronizare pe verticala.

-se vizualizeaza iesirea etajului final si curentul prin bobinele de deflexie verticala.

-se identifica matricea de organizare a tastelor, semnalele de explorare si semnalele testate
(citite). Se vizualizeaza aceste semnale pentru diferite taste apasate.

Panoul de vizualizare are forma data in figura 1.6.
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Figura 1.6.




