Capitolul 1: Introducere in interfete paralele si interfete seriale

Un proces de comunicatii de date necesita cel putin 5 elemente, figura 1.1:
e Transmitator;
o Mesaj;
o Interfatd binara (digitala);
e (Canal de comunicatie;
e Receptor.
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Figura 1.1: Procesul de comunicatii de date

Pentru transmisia unui mesaj, fiecarui grup de biti trebuie sa i corespunda un caracter (litera,
cifrd, semn special). Cel mai cunoscut este codul ASCII (American Standard Code for
Information Interchange).
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Figura 1.2: Schema bloc generala a interfetei paralele pe 8 biti




La transferul paralel informatia este transmisd pe mai multe linii (8, 16, 32, 64, 128 ...), cu un
numar de biti transmis la un impuls de tact egal cu numarul de linii, cuvintele fiind transmise
succesiv, figura 1.2.

Diagrama de timp comprimata a transferului este data in figura 1.3.

In aceasta carte vor fi prezentate transferurile paralele prin magistrala externd si prin porturile
paralele de I/O de uz general, dar si alte cateva aplicatii cum ar fi de exemplu circuitul de
conversie USB- paralel FTDI.. Magistralele si interfetele paralele sunt in scadere de piata,
fiind inlocuite de cele seriale, de aceea si ponderea lor in aceasta carte este mai scazuta.
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Figura 1.3: Diagrama de timp a transferului

La transferul serial informatia este transmisa bit dupa bit, pe mai putine fire (minimum 2 fire,
dintre care unul de referintd, masa electricd), figura 1.4. Pentru transmisia datelor acestea
trebuie codificate. In aceasta carte se vor descrie transmisii cu codificare NRZ, Manchester,
8B10B etc. Avantajele interfetelor seriale legate de pretul mai mic au dus la raspandirea
acestor interfete Tn majoritatea aplicatiilor.
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Figura 1.4: Schema bloc generald a interfetei seriale pe un fir
(linia de masa nu este considerata)

In perioada actuald numarul, viteza si calitatea interfetelor seriale cresc, cucerind din ce in ce
mai multe segmente de piata.

Daca datele seriale vin la receptor pe un singur fir, presupunem prin codare NRZ, receptorul
le poate citi cu o anumitd frecventa si sa obtina datele de pe fond gri din figura 1.5 sau cu alta
frecventa si sa se obtind datele din chenarul de jos. Acest lucru aratd importanta ca datele sa
fie receptionate cu acelasi tact cu care au fost trimise.
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Figura 1.5:importanta esantiondrii corecte

Pentru a se asigura la receptor tactul corect de receptie exista mai multe variante, prezentate in

figura 1.6:
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Figura 1.6: Variante de asigurare a tactului la receptie

1.Tactul de transmisie se transmite de la emitdtor la receptor pentru citire, figura 1.6 a. Se
asigurd viteza mare, dar distantele sunt mici. Costurile unui fir suplimentar sunt mari.
Exemple care se vot intalni In aplicatiile prezentate in aceasta carte sunt interfata SPI (Serial
Peripheral Interface), [IEEE1394a (1995), JTAG.

2.Emisia si receptia se fac cu acelasi tact, standard, cunoscut si de emitator si de receptor.
Distantele pot fi mari, nu apar costurile unui fir suplimentar, figura 1.6 b. Viteza nu poate fi



mare datoritd faptului cd intre tactele standard exista diferente. Cateva exemple tratate in carte
sunt interfata seriald asincrona RS232 si LIN.

3.Refacerea tactului din datele emise este cea mai moderna metoda folosita la cele mai multe
aplicatii actuale. Se pot asigura distante mari, costuri mici, viteze mari. Circuitul care reface
tactul din date se numeste bucld PLL si nu poate reface datele decat daca existd variatii
permanente de nivel, figura 1.6 c¢. Exemple in aceastd carte sunt USB, CAN, FlexRay,
IEEE1394b (2002), dar si Ethernet, SATA etc. care nu sunt tratate aici. Transmisiile wireless,
de exemplu Bluetooth si ZigBee pot fi asociate cu transmisiile seriale pe un singur fir cu
refacerea tactului.

Un grup de cuvinte binare formeaza un cadru (pachet sau bloc) de date. Protocoalele seriale
pot fi orientate pe cuvant sau pe cadru. Un cuvant respectiv un bloc de date reprezintd entitati
de informatie care se trateaza unitar la receptor, adica sunt acceptate sau respinse in Intregime.
In transferul asincron (RS232, LIN) se transmit cuvinte si informatia de sincronizare este
atasatd cuvantului dar in cele mai multe tipuri de transfer (USB, CAN, IEEE1394b, Ethernet,
Bluetooth, ZigBee) informatia de sincronizare este atasatd cadrului.
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