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1. Descriere si caracteristici
2. Arhitectura magistralei
3. Nivelul fizic

4. Transferul de date prin cadre

5. Cuplarea unui microcontroller (MC) la USB
printr-o interfatd specializata

6. Microcontrollere cu USB integrat

/Dupé parcurgerea acestui curs studentii vor intelege conceptele\
generale si avantajele USB si vor putea sa:
eVada diferenta intre modul asincron de transfer de date si cel
sincron;
e Aprecieze diferentele intre transferul de date prin cadre si cel
gestionat cu semnale auxiliare;
e Aleaga varianta optima de conectare prin USB in conditiile

\unei aplicatii cu microcontroller. /
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cu CRC.
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peed), 480Mbps la USB 2.0 (Hi Speed) si 4,8Gbps la USB 3.0 (Super

1.1 (Full S

Speed);

o conecteaza pana la 127 de dispozitive la un calculator gazda, dar nu se pot
conecta dispozitive USB fara gazda ca la IEEE 1394;

o configurarea este automata, adica se poate conecta un dispozitiv USB fizic in

mers (Hot Plug In). Se remarca cresterea complexitatii software fatd de partea
hardware;
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ransportarea semnalelor se face printr-un cablu cu patru
conductoare.
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3. transferuri prin intreruperi (Interrupt Data Transfers);

4. transferuri 1zocrone (Isochronous Transfers).
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™

Dispozitiv compus

Topologia fizica a magistralei USB
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Conectori USB pentru placi

Cablu prelungitor USB 2.0 Cablu upstream-downstream  Cablu USB mini Cablu USB 3.0
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Camp Nod

SYNC .
PID adresa (Endpoint)

CRC
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8b 8b 7b 4b 5b
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SYNC PID DATA CRC
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Un dialog simplificat este dat in figura. Cu un pachet de
semnalizare se indica adresa dispozitivului si tipul tranzactiei
care presupunem ca este un transfer de date spre gazda USB.
Dispozitivul USB raspunde cu pachetul de date. Gazda
confirma primirea cu un pachet handshake.
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Cursul care trateazda magistrala USB incepe cu o descriere a
contextului in care a aparut aceasta magistrald, caracteristicile si
avantajele ei. Arhitectura magistraleir este descrisa alaturi de
elementele care fac parte din structura acesteia. O scurta prezentare
a nivelului fizic si a cablurilor de conexiune foloseste studentilor ca
utilizatori ai echipamentelor USB. Mai detaliat este prezentat
protocolul de transfer de date prin cadre de date, aratand structura
si tipurile cadrelor de date. Un exemplu de dialog cu cadre de date
arata desfasurarea unei operatii de transfer.

Pentru ca studentii sa poata fi capabili sa proiecteze un sistem
propriu cuplat la USB sunt prezentate doua variante, realizarea

uneli interfete USB cu un circuit specializat si cu un microcontroller
kUSB integrat. /







