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I 1Iureruperi;

3. Prin acces direct la memorie, DMA
(Direct Memory Access).



Master Slave Slave
Procesor Memorie Dispozitiv

e

Magistrala adrese '

o

Magistrala de comenzi MEMR, MEMW, IOR, IOW

Citire din memorie, MOV AL, [BX]

Scriere in memorie, MOV [BX], AL

Citire de la un dispozitiv de I/O, IN AL, DX
Scriere la un dispozitiv de I/0, OUT DX, AL



volroabosos |

Date [I/O1

1
Date 1/02

Date 1/03
Cerere )

transfer M Date [/04

Calculator gazda \

< \\ Dispozitive 1/0
\
\‘
Start: MOYV DX, adresa Port0

IN AL,DX se citesc fanioanele

JN adresal la adresal este secventa de program de transfer cu /01

RCL AL,01 deplasare AL la stanga

JN adesa2 la adresa2 este secventa de program de transfer cu 1/02

JMP start



Propunere activitate:
Ce aplicatii cunoasteti in care transferul
de date are loc prin transfer programat
sau 1n ce aplicatii credeti ca acest mod de
transfer este potrivit?

1010 ; 111611
010101 011011010, "l
1010 41011011011100b,
1917 ,11011011010101011\
a1 0101010100010001110
11 .10101010101101011011 |
10 1010101011010101101 |
11t '9101010100101000107 ;
101, "90100000001101017
‘0101010101017 ;i
". (1.
a1 o ot o1y
L1 A100111%5,, 510000271 99




INTE. Daca intreruperile nu sunt validate
cererea de intrerupere se ignora. Daca sunt
validate atunci termind instructiunea in
curs si salveazd 1n stivd continutul
registrului PC (Program Counter) si a
registrului de stare. Procesorul genereaza
semnalul de acceptare a intreruperii INTA
si asteaptda ca dispozitivul de 1/O sa puna
pe magistrala de date adresa de salt la care
se afla rutina de servire a intreruperii.

Procesor

_> l

Dispozitiv I/O

————»

Adresa de salt

Magistrala

date



Procesor Dispozitiv I/0

0 IRQi

i

...... < 18259

INT
INTA

. e ——
l Magistrala date

Magistrala de comenzi si stari (MEMR, MEMW, IOR, IOW)

Sarcini 18259

Programare

Generare protocol
de cerere si

acceptare
intrerupere
Gestionare registru de
prioritati definire a
prioritatilor

Mascare selectiva

registru de masti

Punere adrese de
salt pe magistrala
de date

adrese de salt




Procesor
HOLD

Dispozitiv I/O

trecerea magistralelor de
date 1n 1inaltda impedanta.
Cand procesorul accepta
aceasta cerere genereaza un
semnal de HOLDA (HOLD
Acknowledgement) si trece
magistralele in inalta
impedanta.

Magistrala
date




Sarcini 18257 Programare
Procesor Dispozitiv
I/0
Generare
protocol de
cerere si
acceptare DMA
Gestionare registru de
prioritati definire a
prioritatilor
byl gty Mascare registru de masti
selectiva
Magistrala adrese
< Magistrala de comenzi si stiri (MEMR, MEMW, IOR, IOW) Punere adrese pe Adresa de
magistrala de inceput a zonei
adrese si de memorie si
comenzi pe numarul de
magistrala de cuvinte de
comenzi transferat




Registru de
masti

Surse de
intrerupere

oo

Module
interne

OUIlVCIU

11 analog d ,
timerul sau interfata seriala.
Cererile de intrerupere pot fi
mascate cu un registru de
masti programat anterior in
microcontroller de programul

utilizatorului.

Registru al
cererilor de
intrerupere

Propunere activitate:

Alegeti un tip de microcontroller si descrieti
i i’ I principiul lucrului cu intreruperi

11 (gl
D111 01000 Y



CORTEX
M3

RIGOL STOP

Controller
DMA

MIFER Z.00U Time S8 .06us s H 2. 58 Time 168.6us @

Interfete

interne Comparatie intre transferul DMA si programat (sursa:

http://www.embedds.com/using-direct-memory-

Magistral i j
agistrale access-dma-in-stm23-projects/

interne

Transferul DMA este implementat Tn microcontrollerele mai complexe, care
trebuie sa asigure viteze mari de transfer si sa prelucreze cantitati mari de date.
De exemplu scaderea timpului de transfer prin DMA la microcontrollerele din
familia STM32 (cu schema bloc din stanga) se poate vedea n imaginile de pe
osciloscop (dreapta).









