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Dupa parcurgerea acestui modul studentii vor intelege:

] egatura dintre partea teoretica parcursa in modulele anterioare si interfetele actuale;
eDiferentele practice dintre codificarea autosincronizabild si cea neautosincronizabila;
eTransmisia cu cadre de date, protocoale de transfer cu cadre.

acoperite de fiecare tip de interfata.
1.Invatarea unor tipuri de codare digitald. Intelegerea caracteristicilor cerute codarii

(.in’gelegerea notiunilor prin exemplificari practice

De asemenea studentii vor putea sa mediteze asupra legaturii intre codificare, performantad si aplicatiile

2.Cunoasterea unor tipuri de transmisii seriale si interfete seriale ca structurd, protocol si interfete tipice

/




Transferul serial este sincron, cu transmisia tactului (FireWire 400) si cu refacerea
tactului din datele citite (FireWire 800), informatia fiind grupata in pachete.



Controller IEEE 1394 pentru notebook

Interfata IEEE 1394 la o camera video




Hard disc extern IEEE1394

Alte aplicatii

In aviatia militara este folosit ca

magistrala pentru F-22 Raptor si F-35.

Navetele spatiale NASA au folosit
IEEE 1394 pentru anumiti senzori. In
industria auto a fost implementata o
versiune numita IDB 1394

Implementarea IEEE 1394 are costuri
mai mari;
Ambele standarde pun la dispozitie
prin cablul de transmisie de date o
tensiune de alimentare, sunt plug and
play si admit hot swapping. .

Fiecare dispozitiv IEEE 1394 are un
identificator propriu unic, (IEEE EUI-
64) care este o adresa asemanatoare cu
adresa MAC de 48 de biti.



Versiunea a doua asigura o viteza de 800Mbps in mod full duplex. Conectica

este diferita fata de varianta anterioara. Modul de codificare al datelor
este SB10B.

FireWire S800T (IEEE 1394¢/2006)

Versiunea a treia utilizeaza cablu Ethernet categoria Se. Nu exista Tnca
implementari.
FireWire S1600 si S3200

Se lucreaza la versiunile de 1.6Gbps si 3.2Gbps, care vor fi concurenti pentru
USB 3.0. Conectorii sunt cei de la versiunea FireWire 800.



Signal Pair A

Signal Pair B

4-pin 6-pin |9-pin| Name Description Color
1 g Fower [Unregulated DC; 30 % no load white
2 B Ground [Sround return for power and inner cable shield
1 3 1 TPE-  |Twisted-pair B, differential signals
2 4 2 TPE+ |Twisted-pair B, differential signals
3 5 3 TPA- | Twisted-pair A, differential signals
4 B 4 TPA+  [Twisted-pair A, differential signals
5 A shield
7 -
9 B shield
Shell DOuter |cable shield
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FireWire

Strobe

Data = 0OF
Strobe



1394b, Gigabit Ethernet (mai putin la 1000BaseT), DVI, HDMI, USB 3.0 si
seamana cu codificarea folosita la CD (Eight to Fourteen Modulation).

In principiu codificarea asigura o componentd DC mica pentru ca sirul de date sa
poata trece prin transformatorul de separare Ethernet, adica numarul de O-uri
este aproape egal cu numarul de 1-uri. Intr-un sir de 20 biti diferenta intre
numarul de O si de 1 poate fi maxim 2. Codul este autosincronizabil si se admit
maxim 5 valori de 0 sau de 1 succesive.
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potdefini pana la 64 de canale izocrone.

In exemplul din figura in pachetul de date de 125 microsecunde sunt definite 2 intervale de
timp pentru 2 transferuri izocrone. Timpul ramas liber se poate folosi la transferuri
asincrone

4——  Packet Frame = 125 micro-seconds

|sochronaous |sochronous
Channel #1 _Channel #2
Time Slot Time Slot

Timing Indicator



Microprocesor,
microcontroller sau PCI

Nivel bus management

Nivel tranzactie verna 3
== SedNet 1394 > Audio/
—— video

Nivel legatura LLCTI
—— TSB12

Nivel fizic PHY TI
TSB41

TTI T

Canale IEEE 1394



SedNet
Motorola

Controller Link MCore
de nivel |y Y| Controller MMC2107
fizic galvanicd | TSB12
TSB41 LLC
PHY

Date 256k RAM
direct static

3 porturi
IEEE 1394

Acest sistem de dezvoltare este o solutie hardware si software completa pentru
gestionarea unei comunicatii IEEE 1394 intre aplicatia unui client care ruleaza
pe un microcontroller care se conecteaza cu aceasta placa prin intermediul
unor linii de I/O sau o aplicatie client care ruleaza pe microcontrollerul placii

SedNet.



TSB43CA43A

Interfata
paralela 16

ARM7TDMI

Link
Controller

Controller
de nivel

256ko bifi

program

UART

fizic

JTAG
Linii I/O

Criptare / decriptare iF)

. Date

audio/
: video

Circuitul se bazeaza pe un nucleu ARM7, are 176 pini si este destinat ca solutie single chip
pentru interfatarea dispozitivelor audio video prin IEEE 1394. Cele 3 porturi IEEE 1394
care echipeaza circuitul pot asigura o rata de transfer de maximum 400Mbps. Circuitul
are schema bloc din figura 21.
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serial, aceeasi structura de date dar din pacate si limitele vitezei. In 1995 a fost
aprobat un nou standard de mare viteza care impinge limita de viteza la 1Mbps.

A

In cadrul comunicatiilor necablate (wireless), standardul IrDA face parte din
categoria transmisiei infrarosu directe, o comunicatie punct la punct. Intre
echipamente trebuie sa existe vizibilitate directa.
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La viteza de 4 Mbps codificarea se face prin modularea impulsurilor in pozitie.
IrDA implica 4 pozitii pentru impuls, de aceea codificarea se numeste 4PPM
(4 Pulse Position Modulation). Aceasta codificare foloseste pozitia unui
impuls 1n celula bit pentru a indica o valoare logica. Lungimea celulei bit se
numeste durata unui simbol (symbol duration) si1 este impartita in 4 segmente
egale numite chips. Un impuls poate apare in unul §s1 numai in unul din
aceste segmente. Fiecare impuls in una din 4 pozitii poate codifica 2 valori
binare.
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ung ac valorr 10gice care

inseamnd lipsa impulsurilor s-a transmis  sirul 011011
. orrilEal i Durata simbol 500ns prin 4PPM la viteza de
transmise o perioada lunga de i | Mbps

timp, perioadd 1n care
receptorul  poate  pierde
sincronizarea.

Codificarea datelor prin RZI si 4PPM

Sistemele IrDA de viteze mici lucreaza Tn mod asincron §i la aceste sisteme transmisia se face cu
tact standard (cu acest cod neautosincronizabil), pentru ca nu pot apare erori prea mari la
transmisia a doar 10 biti. La viteze medii insa, in cazul transmisiei sincrone, este nevoie de

autosincronizare.
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Hewlett Packard HPSIR. Viteza poate fi intre 1200 si 115200 bps, iar tensiunea de alimentare
intre 2,7 si 5V. Este disponibil in capsulda PSOP (Plastic Small Outline Package) cu 8 terminale.
Circuitul codeaza si decodeaza semnalele IrDA, asa incat el se poate conecta la un UART.

16xCLK este un semnal de ceas care trebuie sa fie de 16 ori mai mare
decat rata de transmisie. Tactul maxim este de 16x115200=1.843MHz.

RESET
IR_RXD — Decodor IR_RXD intrarea pentru date receptionate IrDA, cu factorul de umplere de
D 3/16, de la un dispozitiv optoelectronic.
IR_TXD iesire pentru datele emise IrDA catre o dioda in infrarosu.
16xCLK IR_TXD RESET initializare circuit, legat la linia de RESET a circuitului UART.

TXD ’ .
U- U_RXD date decodate, spre intrarea de date a UART.

U_TXD date de transmis de la iesirea de date a UART.
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IC1 este transceiverul IrDA care
din datele codate NRZ (RS232)
formeaza datele codate RZI
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Viteza de transfer ridicata
Posibilitatea implementarii Hot Plug In
Posibilitatea unor porturi externe SATA (eSATA)

Cablul de date este mai mic deci mai ieftin §1 asigura o circulatie mai buna a aerului in
carcasa.




SATA utilizate pentru comenzi / stari.



Host ALIGN

Host Host @ Device
COMRESET COMWAKE ALIGN speed

[ = e (ﬁj\_ﬁ SYNC

adormit. Drive-ul trimite ca

raspuns COMWAKE si

ALIGN la frecventa cea mai m

mare de comunicatie. - | SYNC
SGCV@I]:[G]G SYNC se trimit Device Device Device ALIGN @
pentru a permjte sincronizarea COMINIT COMWAKE highest supported

speed

buclei PLL din receptor atat de

la gazda la drive cat si invers. _ ,
www.serialtek.com/sata_protocol_overview.asp

COMRESET, COMINIT, COMWAKE... sunt primitive



SOF Payload Data CRC | EOF

Dupa negocierea vitezei se transmit primitive de sincronizare pentru a permite sincronizarea
buclei PLL din receptor atat de la gazda la drive cat si invers.

Chris Erickson

Department of Electrical and
Computer Engineering

Auburn University, Auburn, AL
36849

Chris.Erickson@auburn.edu




Cu primitiva X_RDY gazda
comunica ca este gata sa
transmita date.

Cu primitiva R_RDY drive-ul
comunica ca este gata sa
receptioneze date.




precedate de primitiva
SOF.

Cu primitiva R_IP drive-ul
anunta ca primeste date.

Device

R_IP <




SERIAL

primitiva EOF. Transmite apoi
primitiva WTRM asteptand
inchiderea conexiunii.

Drive-ul anunta receptia completa a
datelor si cu primitiva R_OK
acomunica un CRC corect.

WTRM EQE

CRC DATA DATA

Device

R_IP

WTRM ~y WTRM

WTRM s WTRM
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Acest modul cuprinde o prezentare generald a trei
tipuri diferite de interfete seriale. IEEE 1394 este
sincrond, cu transmisia tactului (prima versiune) si
codificarea autosincronizabila 8B10B (IEEE1394b).
IrDA are o prima variantd de transmisie asincrond cu
tact standard, apoi o variantd sincrona cu refacerea
tactului. Interfata SATA este sincrona cu refacerea
tactului. IEEE 1394 si SATA realizeaza transferul
prin cadre de date iar IrDA prin cuvinte. Sunt
descrise la fiecare tip de interfata contextul 1n care au
aparut, caracteristici, codificarea si protocolul de
transfer. La IEEE1394 si IrDA sunt prezentate
circuite specializate care pot fi utilizate pentru a
construi o astfel de interfata.







