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11.1. IEEE 1394
11.1.1.Caracteristici si istoric

IEEE 1394 este o interfata seriald cunoscuta sub numele de FireWire (Apple), i.LINK
(Sony) si LYNX (TI). Interfata a fost adoptata de HANA (High Definition Audio-
Video Alliance) ca interfata standard disponibila si wireless, pe fibra opticd sau pe
cablu coaxial. Dezvoltarea interfetei a inceput Tn 1980 si a fost incheiata in 1995.
IEEE 1394 a fost aplicata si 1n aviatia militard ca magistrala pentru F-22 Raptor si F-
35. Navetele spatiale NASA au folosit IEEE 1394 pentru anumiti senzori. In industria
auto a fost implementatd o versiune numita IDB 1394. Cu toate ca IEEE 1394 nu are
raspandirea pe care o are USB, majoritatea camerelor digitale sunt echipate cu o astfel
de interfata.

Ca si in majoritatea comunicatiilor seriale transferul de date este bazat pe pachete.
Canalul comun de date este conceput sa poata fi folosit pe rand de fiecare dispozitiv
care 1l solicita. Exista un interval de timp specificat (numit fairness interval) In cadrul
caruia un dispozitiv are accesul la canalul de date comun. Dupa ce dispozitivul a
trimis un pachet de date se asteaptd scurgerea unui timp de separare (numit sub-
action gap) dupa care un alt dispozitiv poate trimite un pachet. Daca dupa scurgerea
timpului de separare nici un dispozitiv nu are de transmis vreun pachet, urmeaza o
secventa de reset.

Pentru a face posibild functionarea dispozitivelor care necesitd flux de date in timp
real, IEEE-1394 foloseste un mod special de transfer, modul izocron, ca si USB. Un
dispozitiv ce necesitd date izocrone emite la fiecare 125us un pachet special de
temporizare prin care asigurd prioritatea transferului. Aceastd schema de arbitrare
garanteazd un minim de buffer-e pentru date audio sau video (1 byte la dispozitive
audio, pana la 6 bytes la dispozitive video). Perioada de 125us coincide cu perioada
de esantionare din sistemul de telefonie digitala, astfel interfata IEEE-1394 poate fi
plasata in sistemul ISDN (Integrated Service Digital Network).

IEEE 1394 este asemanatoare cu USB, asa incat este utild o comparatie:

e LalEEE 1394 nu este nevoie de un calculator gazda;

e [EEE 1394 asigurd o viteza efectiva de transfer mai mare decat USB ( dovedit
pe sistemul de operare MAC OS X dar cu rezultate contradictorii sub
Windows);

¢ Implementarea IEEE 1394 are costuri mai mari: licenta Apple (0.25%/sistem)
si hardware mai scump cu 1-28$;

® Ambele standarde pun la dispozitie prin cablul de transmisie de date o
tensiune de alimentare, sunt plug and play si admit hot swapping. IEEE 1394
admite tronsoane de cablu de maximum 4.5m §i poate alimenta o sarcind cu
consum de pana la 45W.

e Fiecare dispozitiv IEEE 1394 are un identificator propriu unic, (IEEE EUI-64)
care este o adresd asemanatoare cu adresa MAC de 48 de biti.
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In decursul timpului au fost realizate mai multe variante constructive:

1.FireWire 400 (IEEE 1394/1995). Versiunea originala poate transfera date cu viteze
de 100, 200 sau 400 Mbps (S100, S200, S400) in mod half duplex. Modul de
codificare al datelor este data strobe D/S;

2.FireWire 800 (IEEE 1394b/2002). Versiunea a doua asigura o viteza de 800Mbps
in mod full duplex. Conectica este diferitd fatda de varianta anterioara. Modul de
codificare al datelor este 8B10B.

3.FireWire S800T (IEEE 1394¢/2006). Versiunea a treia utilizeaza cablu Ethernet
categoria Se. Nu existd Inca implementdri In sisteme disponibile pe piata datorita
confuziei posibile la o placd de baza echipata cu 2 conectori RJ45, unul cu interfata
Ethernet si unul IEEE 1394.

4. FireWire S1600 si S3200Se lucreaza la versiunile de 1.6Gbps si 3.2Gbps, care vor
fi concurenti pentru USB 3.0. Conectorii sunt cei de la versiunea FireWire 800.

Se poate implementa o retea de calculatoare prin legaturi IEEE 1394 in mod 1Pv4 sau
IPv6. Sistemele de operare care include suport pentru acest tip de retea sunt MAC OS
X, Windows ME, 2000, XP si Server 2003. Windows Vista si Server 2008 nu mai
contin acest suport.

In figura 11.1 este dat un tabel cu conexiunile la conectorii IEEE 1394 cu 4, 6 si 9 pini
si structura unui cablu IEEE 1394.

4 6 9 Functie | Descriere
pini | pini | pini Perecdheﬁl A,
1 8 Vce 30V nestabilizat torsadata
2 6 Masa Masa pentru tensiune
1 3 1 TPB- semnal diferential B Perechea B,
2 4 2 TPB+ semnal diferential B torsadata
3 5 3 TPA- semnal diferential A
4 6 4 TPA+ semnal diferential A )
’ Alimentare Ecran
5 ecran A
9 ecran B

Figura 11.1. Tabel de conexiuni si structura cablului IEEE1394

11.1.2.Codificarea datelorCodificarea datelor D/S este de fapt o codificare NRZ cu
transmiterea tactului si necesita 2 linii de semnal, una de date si una de strob. Un SAU
Exclusiv intre cele 2 semnale reconstituie tactul, figura 11.2. Petru transmisia datelor
este nevoie de ambele perechi FireWire, deci este posibil doar un transfer half duplex.
Codificarea este aplicata la FireWire 400.
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Data

Strob

Data
XOR
Strob

Figura 11.2. Codificarea Data /Strobe

Codificarea 8B10B a fost imaginata de Al. Widmer si P. Franaszek de la IBM 1n 1983
si IBM a obtinut un patent. Raspandirea codificarii a luat avant dupa expirarea
patentului. Aplicatiile dovedesc eficienta codificarii: PCI Express, SATA, SAS, Fibre
Channel, IEEE 1394b, Gigabit Ethernet (mai putin la 1000BaseT), DVI, HDMI, USB
3.0 si seamind cu codificarea folositd la CD (Eight to Fourteen Modulation). in
principiu codificarea asigurd o componentd DC mica pentru ca sirul de date sd poata
trece prin transformatorul de separare Ethernet, adica numarul de O-uri este aproape
egal cu numirul de 1-uri. Intr-un sir de 20 biti diferenta intre numarul de 0 si de 1
poate fi maxim 2. Codul este autosincronizabil si se admit maxim 5 valori de O sau de
1 succesive. Codificarea atribuie la 8b o entitate de 10b numita simbol sau caracter.
La 5b mai putin semnificativi se atribuie 6b (portiunea 5b/6b) iar la 3b mai
semnificativi se atribuie 4b (portiunea 3b/4b). Se definesc 12 simboluri speciale de
control care marcheaza inceputul cadrului, sfarsitul cadrului, skip, etc. Datorita
codarii cuvintelor de 8b cu simboluri de 10b anumite valori din cele 1024 pot fi
excluse pentru a realiza conditia de a nu exista 5 valori de 0 sau de 1 consecutive. Pe
linie se transmite intai portiunea Sb/6b apoi 3b/4b. Datele pot fi notate ca D.x.y unde
x este portiunea 5b/6b si poate fi 0-31 iar y este portiunea 3b/4b si poate fi 0-7 ca
valori necodate. Se defineste RD (Running Disparity ca diferenta intre numarul de biti
de 1 si numarul de biti de 0. Se urmareste obtinerea RD cét mai mic. in acest scop
grupurile 5b/6b si 3b/4b se stabilesc in functie de RD anterior ca valori negate sau
nenegate. De exemplu D.00 se codificd ca 100111 (RD initial este —1 si rezulta
RD=+1) sau 011000 (RD initial este +1 si rezulta RD=-1) La fel, in functie de RD
initial se codifica si grupul 3b/4b D.x.0 se codifica ca 1011 (RD initial este —1 si
rezultd RD=+1) sau 0100 RD initial este +1 si rezultda RD=-1). Astfel in ipoteza RD
initial —1, D.00.0 se codifica ca 1001110100 si rezulta RD=0

Topologia unei arhitecturi IEEE 1394 este de tip stea multipla (arbore) cu posibilitatea
de inlantuire (daisy-chain). In figura 11.3 sunt prezentate doua spatii de lucru unite cu
un bridge. Cele 2 spatii sunt izolate din punctul de vedere al traficului de date. Spatiul
1 de lucru ocupa mare parte a benzii din cauza traficului video, dar in spatiul de lucru
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2 calculatorul are intregul control al traficului. Este posibil ca si calculatorul 2 sa
solicite date video, chiar daca calculatorul 1 este oprit. Este figurat un repetor care
madreste distanta de conectare si un splitter care adauga 2 porturi unui port IEEE 1394.

Imprimanta

Bridge

Repetor

Calculator 1

Calculator 2

Camera digitala

____________________________ i | Imprimanta
i
1
1
1

Figura 11.3. Topologia unei arhitecturi IEEE 1394

Pentru a transmite date in mod asincron dispozitivul IEEE 1394 compune un cadru
care contine adresele sursei si destinatiei, apoi date $i CRC. Cand receptorul accepta
datele un cadru de confirmare este trimis la transmitator. Transmitdtorul are
posibilitatea sa trimita Tncd 63 de cadre continuu pentru a mari viteza de transfer.
Daca cadrul de confirmare returneaza o eroare se aplicd o metoda de reactie la eroare.

In mod izocron emititorul solicitd un canal izocron iar daca receptorul il accepti i se
asigurd un interval de timp de transfer pentru a asigura banda necesara transferului. Se
pot defini pana la 64 de canale izocrone. In exemplul din figura 11.4. in pachetul de
date de 125us sunt definite 2 intervale de timp pentru 2 transferuri izocrone. Timpul
ramas liber se poate folosi la transferuri asincrone.

' Sloturi de timp garantate Slot de timp liber

125us

-
N

Figura 11.4. Transferuri izocrone pentru a asigura un flux de date in timp real

202



IEEE1394, IrDA, SATA

11.1.3.Circuite IEEE 1394

Nivelele ISO OSI (Open Systems Interconnection) in cazul IEEE 1394 sunt date
simplificat in figura 11.5.

Microprocesor,
microcontroller sau PCI \ \

Nivel bus management

1 £ Placa TI

Nivel tranzactie Averna TSB43C
— SedNet 1394 Audio/
—— } video

Nivel legituri LLCTI

1£ TSR1?2.

Nivel fizic } PHY TI

ﬁﬁﬁ ______ TSB41 _/ )

Canale IEEE 1394
Figura 11.5. structura stivei OSI la IEEE 1394

Nivelul bus-management defineste functiile de baza de control precum si registrele
de control si de stare necesare dispozitivelor conectate pentru a-si face porturile
operationale. Acest nivel se ocupa si de asigurarea canalelor, de arbitrare, mastering si
de erori.

Nivelul de tranzactie mediaza operatiile de scriere si citire. Standardul permite la
acest nivel operatii cu cuvinte de lungime variabila.

Nivelul de legatura realizeaza controlul logic in legatura IEEE 1394. Acest nivel
realizeazd formarea cadrele la transmisie §i extragerea informatiei din cadrele
receptionate.

Nivelul fizic presupune atit protocolul transferului cat si mediul efectiv de transfer.
Partea de protocol controleaza accesul la legdtura, iar partea de mediu este constituitd
din cabluri si conectori. La acest nivel se realizeaza codarea si decodarea datelor, se
asigurd nivelele de tensiune necesare si se face arbitrarea magistralei.

Circuitele IEEE 1394 au un grad de complexitate mai mare decat cele USB, unul
dintre motive fiind acela cd pot lucra si independent de calculatorul gazda. Multe
circuite sunt realizate cu magistrald PCI pentru a fi utilizate in calculatoare PC. In
figura 11.5. sunt date cateva exemple de circuite si placi si nivelele OSI pe care le
acopera. A fost figurat un circuit care acopera nivelul fizic (PHY Pysical Layer
Controller) si unul care acopera nivelul de legaturd (LLC Link Layer Controller).
Unele circuite, asa cum este TSB43C de la Texas Instruments acopera mai multe
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blocuri de prelucrare audio video, un alt motiv pentru

complexitatea mai mare a circuitelor.Placa SedNet de la Averna este un sistem de

dezvoltare IEEE 1394 cu microcontroller Motorola si arata ca in figura 11.6:

Figura 11.6. placa IEEE 1394 SedNet, sursa
ftp://ftp.adi.com/pub/adiuk/DDS %20V?2.0/Averna_1394-OHCI Boards.pdf

Acest sistem de dezvoltare este o solutie hardware si software completa pentru

gestionarea unei comunicatii IEEE 1394 intre aplicatia unui client care ruleaza pe un

microcontroller care se conecteaza cu aceasta placa prin intermediul unor linii de I/O

sau o aplicatie client care ruleazd pe microcontrollerul placii SedNet. Schema bloc a

placii SedNet este data in figura 11.7:

Motorola

PHY

3 porturi
IEEE 1394

Controller de
nivel fizic
TSB41

_____________ Link MCore
Izolare Controller MMC2107
galvanica TSBI12

LLC

Date
direct

256k RAM
static

Figura 11.7. schema bloc a placii SedNet

Partea software se numeste Micro-Stack, ruleazda pe microcontrollerul placii si

realizeaza nivelele bus-management si tranzactie din comunicatia IEEE 1394. Exista

si varianta de a cumpara sursa programului Micro-Stack si de a o porta pe un alt

microcontroller pentru a dezvolta o solutie hardware proprie. Alimentarea placii este

realizatd cu alimentator propriu sau prin cablul IEEE 1394, dar in al doilea caz acest

caz nu este posibild izolarea galvanica intre controllerul de nivel fizic si restul

placii.Microcontrollerul MMC2107 are incorporat 128k FLASH iar pentru testare si
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debugging portul JTAG este scos la pinii de I/O. Accesul este posibil de la distanta
prin IEEE 1394 la toate resursele plicii.

Se pot conecta maximum 62 dispozitive IEEE 1394, cu viteze de transfer posibile
100, 200 si 400Mbps. Placa suporta atat transferuri izocrone cat si asincrone, datele
putand fi preluate direct, fard intermediul microcontrollerului MMC2107 de la
controllerul de nivel legatura. Legdtura directd este recomandatd pentru transferul
datelor cu volum mare, cum ar fi cele de la dispozitivele video. Semnalele de legatura
cu microcontrollerul sunt cele obisnuite - un port RS232, SPI, JTAG, semnale de
intrerupere, reset, tact, linii de I/O etc. Placa a fost special conceputa pentru aplicatii
inglobate care nu contin PC pentru ca nu are interfata PCI.

11.2.Transferul de date in infrarosu IrDA

In 28 iunie 1993, un grup de 120 de reprezentanti din 50 de companii de calculatoare
au creat o asociatie numitd Infrared Developers Association (IrDA) cu scopul de a
standardiza comunicatiile in infrarosu. Tehnologia era deja pusd la punct in
telecomenzile TV si la transferul de date intre Notebook-uri, dar se simtea nevoia unui
standard. Primul standard, bazat pe portul serial RS232 a fost aprobat in 1994. Acest
standard foloseste specificatiile portului serial, aceeasi structurd de date dar din pacate
si limitele vitezei. In 1995 a fost aprobat un nou standard de mare viteza care impinge
limita de viteza la 1Mbps.

In cadrul comunicatiilor necablate (wireless), standardul IrDA face parte din categoria
transmisiei infrarosu directe, o comunicatie punct la punct. Intre echipamente trebuie
sd existe vizibilitate directd. In afara acestui tip de comunicatie mai existd comunicatia
infrarosu difuzd, o comunicatie ce permite legaturi multiple si care nu necesitd
vizibilitate directd intre echipamente, dar care necesitda materiale speciale de
constructie a cladirilor.

Avantajele comunicatiei infrarosu sunt evidente: usurarea portabilitatii aparatelor,
eliminarea cuplajelor cablate (nu se mai intrerup firele si nu se mai Tntampla ca un
conector si nu facd contact), eliminarea perturbatiilor electromagnetice radiate, deci
implicit eliminarea interferentelor electromagnetice. Aceste avantaje sunt majore in
zonele de lucru cu regim special, cum ar fi centralele nucleare, laboratoarele de
cercetare si masurari de precizie, acceleratoarele de particule etc. Aceste avantaje au
dus la raspandirea echipamentelor cu interfatd IrDA. Exista Notebook-uri care au o
astfel de interfata, imprimante pentru Notebook-uri, dar si mouse si tastaturi infrarosu
pentru calculatoarele desktop uzuale, sau unele telefoane mobile. Faptul ca
perifericele in infrarosu se fabricd in multe exemplare a dus firesc si la scaderea
preturilor, care le face accesibile.
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11.2.1.Codificarea datelor

La viteze intre 2.4 kbps si 1.152 Mbps datele se codificd RZI (Return to Zero Invert).
Prin aceasta codificare unui O logic 1i corespunde un impuls, iar la un 1 logic nu apare
nici un impuls, figura 11.8, sus. Impulsul are o duratd fixd, mai mica decét durata
celulei bit.

! ) ! E s-a transmis sirul 10010 prin
Celula bit 104,2 Us RZI la viteza de 19200 kbps
0 1 2 3 4
125ns s-a transmis sirul 011011
|—| — [ J— prin 4PPM la viteza de
Durata simbol 500ns

Figura 11.8. Codificarea datelor la IrDA

Un impuls dureaza 3/16 din lungimea unei celule bit. Un impuls cu 10% mai lung este
acceptabil. De exemplu, celula bit la viteza de 9600 bps dureaza 104.2us , deci durata
impulsului este 18.53 ps. La viteze mai mari durata impulsului este 1/4 din durata
celulei bit. Durata impulsului in celula bit este astfel aleasd ca receptorul optic sa
poata distinge impulsurile.

La viteza de 4 Mbps codificarea se face prin modularea impulsurilor 1n pozitie. IrDA
implicd 4 pozitii pentru impuls, de aceea codificarea se numeste 4PPM (4 Pulse
Position Modulation). Aceastd codificare foloseste pozitia unui impuls in celula bit
pentru a indica o valoare logica. Lungimea celulei bit se numeste durata unui simbol
(symbol duration) si este impartita in 4 segmente egale numite chips. Un impuls poate
apare Tn unul si numai in unul din aceste segmente. Fiecare impuls in una din 4 pozitii
poate codifica 2 valori binare. Pentru transmisia unui octet sunt suficiente 4 celule bit.
Datele sunt transmise in format pe 8 biti de date, un bit de start, un bit de stop, fara bit
de paritate. Se transmit astfel 10 biti/caracter. Cel mai putin semnificativ bit se
transmite primul. Durata impulsului este de 125ns pentru un impuls singular. Pentru
marirea sigurantei transferului se pot folosi impulsuri duble, a caror durata totala este
de 250ns.Codificarea 4PPM este autosincronizabila, deoarece in fiecare celulda bit
existd un impuls. Codificarea RZI insd nu este autosincronizabild, deoarece poate
apare un sir lung de valori logice 1 care Tnseamna lipsa impulsurilor transmise o
perioada lungd de timp, perioada in care receptorul poate pierde sincronizarea.

Sistemele IrDA de viteze mici lucreaza in mod asincron si la aceste sisteme transmisia
se face cu tact standard (cu acest cod neautosincronizabil), pentru ci nu pot apare

206



IEEE1394, IrDA, SATA

erori prea mari la transmisia a doar 10 biti. La viteze medii Tnsé, In cazul transmisiei
sincrone, este nevoie de autosincronizare.

Existd multe firme care produc cicuite pentru transferul de date IrDA, asa cum sunt:
Texas Instruments, MAXIM, Sharp, Novalog, Agilent Technologies, California
Eastern Laboratories, EXAR, Linear Technology etc. Ca variante constructive se
poate opta pentru un transceiver IrDA care sa se conecteze la un circuit UART
existent, se poate alege un circuit UART cu port IrDA sau se poate realiza o interfata
IrDA cu microcontroller.

11.2.2. Circuite IrDA

Un transceiver TI de tip TIR1000 poate lucra atat IrDA cét si 1n standardul de transfer
infrarosu al Hewlett Packard HPSIR. Viteza poate fi intre 1200 si 115200 bps, iar
tensiunea de alimentare intre 2,7 si 5V. Este disponibil in capsula PSOP (Plastic Small
Outline Package) cu 8 terminale. Circuitul codeaza si decodeaza semnalele IrDA, asa
incat el se poate conecta la un UART, figura 11.9.

RESET —— Decodor
IR RXD —

16xCLK L Codor

—»
U_TXD IR_TXD

L » U_RXD

Figura 11.9. Transceiver TIR1000

1. 16xCLK este un semnal de ceas care trebuie sa fie de 16 ori mai mare decat
rata de transmisie. Tactul maxim este de 16x115200=1.843MHz.

2. IR_RXD intrarea pentru date receptionate IrDA, cu factorul de umplere de
3/16, de la un dispozitiv optoelectronic.

3. IR_TXD iesire pentru datele emise IrDA catre o diodd in infrarosu.

4. RESET initializare circuit, legat la linia de RESET a circuitului UART.

5. U_RXD date decodate, spre intrarea de date a UART.

6. U_TXD date de transmis de la iesirea de date a UART.

Un modul care contine un emitator si un receptor IR (ZHX1010) este prezentat in
figura 11.10 stanga iar in mijloc este schema de conectare care arata simplitatea
solutiei. Pentru conectarea la un PC se poate folosi un adaptor USB IrDA (dreapta).
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033 pF cermenic
Vee=241055V Place within 3 mm of pin.
<‘ R, g R, l
- LE -
DA , EDA Ve
enabled YO M D
controller, - > Za
micro- IRSD 4
controlles, —— 5D @'
ASIC, or 3 ZHX1019 Mo’
ENDEC | IRR«D °lp.p
N
| b |

Figura 11.10. Modul IR (sursa http://www.alldatasheet.com/datasheet-
pdf/pdf/113918/Z1L.OG/ZHX1010.html) si adaptor USB IrDA (sursa http://www.i-
tec-europe.eu/?t=3&v=20)

11.3.Interfata SATA

Interfata seriala SATA este cea mai raspandita interfatd in prezent pentru cuplarea
hard discurilor. Interfata este formata din 2 perechi de fire cu transmisie LVDS (Low
Voltage Differential Signaling, 250mV), o pereche pentru date emise, una pentru date
receptionate, transmisia fiind diferentiald. Datele sunt codificate 8B/10B ca si
Ethernet Gigabit, PCle sau Fibre Channel. Legatura SATA este o legaturd punct la
punct, fiecare drive este conectat printr-un cablu serial la placa de bazd. SATA a
inlocuit interfata paralela ATA (numitd si PATA) (Advanced Technology
Attachment).

Prima generatie SATA (SATA 150) comunicd cu viteza de 1,5Gbps, ceea ce
inseamnd circa 1,2Gbps informatie utila, adica 150Mocteti/s, ceva mai mult decat
ATA133. SATA 300 (SATA 2) asigura o viteza de 3Gbps si are compatibilitate in jos
la SATA 150 in urma unei negocieri la initializare. Acest protocol nu este
implementat in toate dispozitivele gazda, asa Incit pe unele hard discuri existd un
jumper pentru selectia SATA 150 sau SATA 300.

Avantajele SATA sunt:
e eViteza de transfer ridicata
e <Posibilitatea implementarii Hot Plug In
e ePosibilitatea unor porturi externe SATA (eSATA)
® <Cablul de date este mai mic deci mai ieftin §i asigurd o circulatie mai buna a
aerului 1n carcasa.
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Cablul de alimentare SATA trasmite tensiuni de 3,3V, 5V si 12V. Adaptorul de la
sursa ATX nu are 3,3V ceea ce impiedica hard discurile astfel alimentate sa aiba

capacitatea de Hot Plug In.

11.3.1. Protocolul in interfata SATA

Interfata SATA este o interfata seriala sincrona cu refacerea tactului din datele citite,

codificarea fiind cu addugare de biti, transmisia fiind realizatd cu cadre (blocuri) de

date. Sunt definite secvente de date numite primitive SATA care sunt de fapt cadre de

date utilizate pentru comenzi / stari.

SYNC - SincronizareX_RDY — Interfata este gata sa transmita un cadru
R_RDY - Interfata este gata sa receptioneze un cadru

R_IP — Interfata este 1n curs de receptie a unui cadru

WTRM - Interfata a terminat de trimis un cadru si asteaptd terminarea
conexiunii

R_OK - Interfata a terminat de receptionat un cadru si CRC este corect
R_ERR - Interfata a terminat de receptionat un cadru si CRC nu este corect
SOF - Inceput de cadru

EOF — Terminarea unui cadru

Inainte de transferul de date interfata SATA- negociaza viteze de transfer. Pentru

aceasta se folosesc cadrele sau primitivele de negociere, figura 11:

COMINIT - Folosit de dispozitivul SATA pentru a solicita o initializare
COMRESET - Folosit de gazda pentru a forta un Reset

COMWAKE - Folosit de dispozitiv sau gazda pentru a scoate interfata din
modul adormit.
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Host ALIGN
Host Host @ Device
COMlTiESET COMWAKE ALIGN speed

Sy

| |
oA ) SYNC

5 | | I | SYNC
-__T,_; -__Ir,_.l -_T__.l
Device Device Device ALIGN @
COMINIT COMWAKE highestsupported
speed

Figura 11.11. Negocierea vitezei (sursa
http://www.serialtek.com/sata_protocol overview.asp)

Gazda trimite un COMRESET care reseteaza drive-ul. Drive-ul solicitd cu COMINIT
initializarea comunicatiei. Gazda trimite COMWAKE care scoate drive-ul din modul
adormit. Drive-ul trimite ca raspuns COMWAKE si ALIGN la frecventa cea mai
mare de comunicatie.

Secventele SYNC se trimit pentru a permite sincronizarea buclei PLL din receptor
atat de la gazda la drive cat si invers.
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Dupa negocierea vitezei se
transmit primitive de
sincronizare pentru a permite
sincronizarea buclei PLL din
receptor atat de la gazda la
drive cat si invers, figura 11.12.

Cu primitiva X_RDY gazda
comunicd cd este gata sa
transmita date.

Cu primitiva R_RDY drive-ul
comunicd cd este gata sa
receptioneze date.
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SYNC EYNC|-

EYHNC

Device

Device

R_RDY _H_F‘,:]'f . R R

Figura 11.12. Protocolul de transfer de date SATA (1) (sursa www.eng.auburn.edu)
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) DATA |5, DATA 5 DATA 5, SOF 53X _ROY [5%X_RDY
Gazda incepe sa transmita date, : s ' : ; I’
precedate de primitiva SOF, Host Device
fjgura 13. _RDY A_RDY < R_RDY & R_RDY < R_RDY < R_RDY

Cu primitiva R_IP drive-ul anunta
ca primeste date

Dupad terminarea cadrului de date
gazda insereazd CRC si primitiva
EOF. Transmite apoi primitiva
WTRM  asteptand  1inchiderea
conexiunii.

Drive-ul anunta receptia completa : | i,
> ’ WTRMT=, WTRM =, WTRM -, WTRM =, WTRM =, WTRM

a datelor si cu primitiva R_OK
comunica un CRC corect. | Host Device

RIP L RIP LR

" R_OKE R_ R_OK <

Dupa terminarea transmisiei de
date atat gazda cat si drive-ul

transmit primitiva SYNC. Davies

Figura 11.12. Protocolul de transfer de date SATA (2) (sursa www.eng.auburn.edu)
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Test de autoevaluare
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Réaspunsuri corecte:

a si c, pagina 2 comparatia intre USB si IEEE1394
fals, pagina 4, D/S nu este autosincronizabil

d, primul pentru ca are o secventa de zerouri de 6
succesive si se permit doar 5, al doilea pentru ca

numarul de valori de 1 este 14 si cel de zero este 6, deci
o diferentd mai mare de 2 valori, pagina 4

b si ¢, pagina 9

adevarat, pagina 13

fals, vezi definitia comunicatiei half duplex si pagina 15
adevarat, pagina 15
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