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Cuprins Laborator 3
3.1.Bucle de intarziere
3.2.Citirea intrerupdtoarelor

Cuprins

Capacitatea de a scrie si de a verifica un program simplu.

e Intelegerea conceptelor programirii in limbaj de asamblare;
e (Cunoasterea programului SID;
[ ]

Cunostinte
preliminare
=4 In Laboratorul 3 studentii ruleaza programele la viteza procesorului,
@7 L prin introducerea unor bucle de intirziere. In partea a doua a
o laboratorului se citesc intrerupatoarele si se identifica linia pe care
Introducere este cuplat fiecare Intrerupator.

Dupa parcurgerea acestui laborator studentii vor sti sa scrie un
<K program care apeleaza bucle de intarziere si vor intelege importanta
Kﬁ intarzierilor controlate in comanda unor procese. In partea a doua a
laboratorului studentii Tnvata sd citeascd un port de intrare si sa

Obiective identifice pozitia unei linii de intrare.

Durata medie [ Durata medie de studiu individual este de 2 ore. }

de studiu
individual
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Laborator 3

3.1.Bucle de intarziere

Se reia discutia din sedinta de laborator precedentd legatd de faptul cd rularea
programului care comanda o secventd dinamica de aprindere a LED-urilor la viteza
procesorului nu produce o clipire vizibila. Explicatia este evidentd, viteza cu care
procesorul executa trimiterile la port este foarte mare si ochiul nu percepe clipirea.

Pentru a faca ca secventa dinamicd de aprindere sa fie vizibild, dupa fiecare aprindere
trebuie introdusa o bucla de intirziere sau o apelarea unei rutine de intarziere din sistemul
de operare. La laborator se utilizeaza metoda introducerii unei bucle de Intarziere. Au
fost folositi registrii DX pentru adresarea portului si AX pentru date, deci pentru bucla de
intarziere raman disponibili registrii BX si CX. In principiu se incarci un registru si se
decrementeaza pand ajunge la zero. Pentru a nu scrie secventa de intarziere de mai multe
ori se poate realiza o subrutini de intirziere. In programul principal se introduce
instructiunea

CALL <adresalntarziere>
si la adresaintdrziere se scrie secventa de program care se termina cu instructiunea RET.

Dupa ce s-a facut CALL Ia o rutind de intarziere programul nu se mai poate rula pas cu
pas (de fapt se poate, dar ar dura nepractic de mult). Se poate scrie programul fara
instructiunile CALL care se inlocuiesc cu instructiuni NOP (cate 3 instructiuni succesive
pentru fiecare instructiune CALL). Se ruleaza programul pas cu pas si se verifica
functionalitatea. Daca totul este in ordine se inlocuieste prima instructiune NOP cu
CALL. Se noteazd adresele la care s-a pus primul NOP si scrieti instructiunea CALL cu
A<adresa>. La sfarsit se mai verifica odata programul cu L<adresa>.

Programul principal va contine instructiunile:
MOV DX, 0378 ; DX <= adresa portului de iesire
MOV AL, FF ; AL <= cuvantul de trimis
OUT DX, AL ; scrie AL la portul DX
CALL <adresaintdrziere> ; apel procedura de intirziere

Subrutina de intarziere, la adresa <adresaintarziere>, va contine instructiunile:
<adresalntarziere>: MOV BX,FFFF ; BX <= valoarea intarzierii
bucla: DEC BX

CMP BX, 0000

JNZ bucla

Daca este nevoie de o intarziere mai mare trebuie se pot folosi doud registre si doua
bucle.

O confuzie frecventad este facutd de studenti intre bucla dupa bucla si bucla in bucla.
Diferenta intre cele doua variante este prezentatd in figura 3.1.
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Laborator 3

incarcare registru BX cu FFFFH Incarcare registru CX cu OFFFH

ol )

Tncarcare registru BX cu FFFFH

Decrementare registru BX

! "y

Decrementare registru BX

v

Diferit

Comparare BX
cu OOH

L Egal

Tncarcare registru CX cu FFFFH

% ¢ Egal

Decrementare registru CX Decrementare registru CX

v v

Diferit

Comparare BX
cu OOH

Diferit

Comparare CX
cu OOH

Comparare CX
cu OOH

Egal

¢ Egal

RET RET

Figura 3.1. Schema logica a Intarzierii bucla dupa bucla (stanga) si bucla in bucld
(dreapta)

Comparand structura celor doud programe se vede cd bucla dupa bucla asigurd o dublare
a intarzierii, ceea ce este insuficient. Bucla in bucla asigura o rulare a buclei din interior
de FFFFH ori, ceea ce depiseste intdrzierea necesard. Intirzierea optimi depinde de
viteza calculatorului si poate fi stabilita prin incercari de fiecare student.

18



Laborator 3

3.2.Citirea intrerupatoarelor

Citirea intrerupdtoarelor se poate face cu un program foarte simplu rulat pas cu pas.
Start: MOV DX,0379

IN AL.DX

JMP start

Programul este rulat dupd fiecare apdsare a unui intrerupdtor si se observd valoarea
hexazecimala cititd in AL. Prin conversia in binar se poate afla linia pe care este cuplat
fiecare intrerupator.

Rularea pas cu pas a programului din figura 3.2. aratd valorile citite In AL. Daca nu este
apdsat niciun Intrerupator se citeste 78H, la apdsarea primului intrerupator se citeste F8H,
la al doilea 38H, la al treilea S8H etc.

Urmatoarea secventa simpld care poate fi realizatd de studenti afiseaza pe LED-uri
informatia citita de la intrerupatoare.
Start: MOV DX,0379

IN AL, DX

MOV DX,0378

OUT DX,AL

JMP start

Se constatd cd apasarea unor intrerupatoare inseamna trecerea de la nivel logic zero la
unu, dar existd i exceptii, apdsarea insemnand trecerea de la nivel unu la zero.
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Laborator 3

a@166

B?A:@168 MOU DX.B379
B?A:B81683 IN AL.DX
B7A:@104 JMP 0188
B?A 8187 .

RIP

I¥ ai8e

AR BR CR Dy SP BF  SI DI IP
—]——— 6000 APPP PPPP DARD AOAG OOG0 DOOO BOGO G168 MOU DX.B379
=HAB?A : @183
BT

AR BA CH D& 3P BP S1 DI IP
I ———— AAAR AP PEEE B37V7 BEA0 BEHA OWEE DBEA B183 IN AL.D¥
=AE7A - 8184
#T

AR BR CR DR SP BP S1 DI IP
e S 78 OOEE BRBE B37V? BEE0 B DBEE BDBE @14 JMP aiee
;?B?H:Biﬂﬂ

Ay B® CH D SP BP 81 DI IP
I 78 PPPEP PPPP B37? PP AEAE PPEE APPE 188 MOU DX 8379
=HB?A : @183
BT

Az BX CR DX SP BP 81 DI IP
—]——— BA78 DPPP PPPP G377 MOAG AAAD MOPED POPE G103 IN AL.DX
=HB?A : 3184
T
AR BA CH D& 3P BP S1 DI IP
-] AAFE BPPEE BRBE B37V9? BPE0 AEEEH DPEE OODBE @14 JMP ai88
=@ABYA : @188
#T
AR BR CR DR SP BP S1 DI IP
e S AAFE BPPEE BRBE G379 BEE0 B DBEE BOBE 1688 MOU DX, @379

AR BX Gy D SP BP 51 DI IP

I AAFE PPPA PPPE A377? PAAR AR GPEA PEPE 8183 IN AL.DX
=HB?A : 3184
BT

AR BX CR DX SP BP 81 DI IP
—]——— BA38 POPP PAPP B37? MAGG AAGG APPD PEBE G104 JHMP #1868
=HB?A : 31688
T

AR BA CH D& 3P BP S1 DI IP
-] AA38 PPEE BRBR B379 BEE0 AEAE DPEE BOBE B1iBB MOU DX . 8379
=AE7A @183
#T

AR BR CR DR SP BP S1 DI IP
——]———— AA38 OPEE PEEE G377 BEO0 BERA OPEE DBEA 8183 IN AL.D¥
=HAB9A : 3184
T

A% BX Gy D SP BP 51 DI IP
I A58 APPP PPPP B37? PP PO PPEA APPE W14 JMP aiea
EBB?H:BiBB

Figura 3.2. Rularea programului de citire a intrerupatoarelor
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Laborator 3

/in aceasta lucrare studentii care nu au stiut inteleg de ce nu s—\
a vazut clipirea LED-urilor la viteza procesorului si invata sa
facd un program de intarziere. Se discuta o greseala frecventa
pe care o fac unii studenti care la scrierea buclei de intarziere.

In a doua parte a sedintei de laborator se scrie un program de
citire a Tntrerupatoarelor si se identifica apoi linia pe care este

kcuplat fiecare intrerupator. /
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