Laborator 2

2.Rulare pas cu pas

Cuprins Laborator 2
2.1.Scrierea unui program si rularea pas cu pas
2.2.Scrierea unui program de aprindere de catre fiecare student
2.3. Rularea programului cu viteza procesorului

e Intelegerea principiului limbajului de asamblare si a notiunii
de registru, cunoasterea sistemului de numeratie
hexazecimal si a conversiilor in bazele de numeratie 2 si 10.

e Cunoasterea instructiunilor de MOV, OUT si JMP.

Cunostinte ¢ Cunoasterea unui program Symbolic Debugger.
preliminare
je) /fn Laboratorul 2 studentii ruleaza individual, pas cu pas, programe\
@:7 simple care aprind toate LED-urile, sting toate LED-urile, apoi
7 2 creaza propria secventa de aprindere, cat mai atractiva. La sfarsitul

lucrarii programele se ruleaza cu viteza procesorului §i se constata
Introducere ca aprinderea nu este cea asteptatd. Aceastd observatie este
discutata cu studentii.

\ /

programul SID ca sd scrie si sd ruleze programe simple. Vor vedea
modificarea continutului registrelor dupa fiecare instructiune si astfel
Obiective vor intelege mai in detaliu functionarea procesorului.

| —& Dupa parcurgerea acestui modul studentii vor sti sa lucreze cu

Durata medie [ Durata medie de studiu individual este de 2 ore. }

de studiu

individual
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Laborator 2

2.1.Scrierea unui program si rularea pas cu pas

Primul program este cel care aprinde toate LED-urile prin rulare pas cu pas. Programul
este dat in figura 2.1.

allBn

B?6:0168 MOU DX,.BA378
B96:8183 HMOU AL.FF
B?6:8185 OUT DX.AL
B?6:8186 .

nIiP

I¥ Ai88 8180

Ax BX CH D 5P BP 81 DI IP
. e AR AARR AROD ARDD BERR BARA ARGA BOGA 0168 MOU Dx 8378
I;BB?E @183
T

Ax B CH DX 5P BFP 81 DI IP

o et AAER AARR AROD A378 OABR AARA ARGA BOGA 0163 MOU AL.FF
AB?6 - 8185

Ax BX CH DX 5P BP 81 DI IP
o e BAFF @0 GEO0 A378 0O00 OARG ARGA BOGA 0165 OUT DX .AL
+AB76 - 8188

Figura 2.1. Program de aprindere a LED-urilor

Scrierea programului incepe cu stabilirea adresei de inceput cu Aadresa in forma A0100.
A se poate scrie cu litere mici sau mari. Se scriu apoi instructiunile pentru procesor, apoi
se iese cu punct. Cu XIP se stabileste adresa IP, adicd adresa primei instructiuni de
executat, adresa la care a inceput scrierea programului. Cu T se executd prima
instructiune, apoi a doua, etc. Se observd dupd fiecare instructiune efectul asupra
registrelor procesorului. Dupad instructiunea de OUT toate LED-urile se vor aprinde.

Programul care stinge toate LED-urile este dat in figura 2.2.

18688

B?6:1880 MOU DX.A378
B?6:1883 HOU AL.8A
B?6:1885 OUT DX.AL
B96 : 18086

2IP

IF 8188 1068

1

ax BX CX DX SP BF SI DI IP
——I[-5-APC BAFF AARA B0AG A3I7E OABA DROA AADR ARRA 1088 MOU D, 8378
*?396:1333

Ax BX CX DX SP BF SI DI IP
——I[-5-APC BAFF 0000 8000 G378 0B00 DBOA PDEOE AABA 1083 MOU AL.B88
=B 6 - 1885
T

Ax BX CX DX SP BFP SI DI IP
——I[-S-APC BAWA AOBA BRAE A17E OBBA DROE ABOR ABAA 1685 OUT DR . AL
=B 6 - 1088

Figura 2.2. Program de stingere a LED-urilor
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Laborator 2

Al doilea exemplu de program este cel care stinge toate LED-urile, a carui scriere i
rulare este asemandtoare cu a programului precedent. Scrierea programului s-a facut la
alta adresa.

2.2.Scrierea unui program de aprindere de catre fiecare student

Pentru scrierea urmatorului program studentii pot sa-si manifeste imaginatia. Se cere
scrierea unui program care rulat pas cu pas sa realizeze o secventd cit mai interesanta,
creatd individual de fiecare student. Primul student care termind si studentul care
realizeaza secventa cea mai frumoasa, aleasa prin vot al studentilor sunt bonificati.

Cel mai simplu de realizat este scrierea unui program care aprinde cele 8 LED-uri cu 8
secvente de OUT, conform cu schema logica din figura 2.3.

v

Incarcare registru DX

v

Incércare registru AL cu prima secventa
de aprindere

v

Trimitere la port

v

Incarcare registru AL cu a doua secventa
de aprindere

v

Trimitere la port

Figura 2.3. Schema logica a programului de trimitere secvente de aprindere
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Laborator 2

O altd variantd mai eleganta care ar putea fi luata in considerare este modificarea 1n bucla
a registrului AL care duce la scrierea unui cod mai compact. Sunt foarte simple variantele
de a afisa pe LED-uri o numadrare binard, addugand unu la fiecare pas sau aprinderea
LED-urilor pe rand, prin deplasarea unei valori de 1, acest al doilea exemplu avand
schema logica in figura 2.4.

Incércare registru DX

v

Incarcare registru AL cu O1H

h 4
Trimitere la port

I

Rotire AL prin Carry

v

Figura 2.3. Schema logica a programului de deplasare a aprinderii unui LED

Se poate remarca ca schema logica este mai simpla si codul rezultat este mai scurt.

Daca sintaxa instructiunii scrise In SID este eronatd, programul va pune un semn de
intrebare, ca in figura 2.4.

HtalBB0
ABE?A:1A88 moval,.bl
?

@B9A : 1008

Figura 2.4. Eroare de sintaxa
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Laborator 2

In acest caz se poate rescrie instructiunea corect, fard a iesi si a reintra Tn modul de scriere
program.

2.3.Rularea programului cu viteza procesorului

La sfarsitul lucrarii programul se ruleaza in bucld cu Gadresa si studentii vad ca toate
LED-urile sunt aprinse, ceva mai slab decat la rularea pas cu pas. Studentii primesc tema
de a gasi o explicatie. Primul student care gaseste explicatia este bonificat. Daca niciun
student nu gaseste explicatia corectd atunci se propune ca discutia sa fie améinata pana la
urmatoarea lucrare.
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Laborator 2

studentii lucreaza efectiv. In prima etapa scriu si ruleaza un
program de aprindere LED-uri, apoi stingere, apoi concep
individual un program care creazd o secventa de aprindere.
Rularea programelor se face pas cu pas si se observa
modificarile Tn registrele procesorului. La sfarsit programul
se ruleaza la viteza procesorului.

/Aceasté sedintd de laborator este prima sedintd in care\

\_ /
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