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Contact

* web:
— http://etc.unitbv.ro/~csaba.kertesz/so
e e-mail:

— csaba.kertesz@etc.unitbv.ro



Structura Disciplinei

2 ore curs / saptamana
— prezenta (>10) punct bonus la examen
1/2 ore laborator

— prezenta obligatorie

— teme de casa
examen

— 30 intrebari / 30 minute contra-cronometru
nota finala

— 70% examen + 30% teme de laborator

— minim 5 la amandoua



Structura cursului

e Capitolul 1. Introducere

— Ce este un SO ? Istoria sistemelor de operare. Concepte
de baza ale SO. Procese. Fisiere. System calls. Shell-ul.
Structura SO. Sisteme monolitice. SO organizate pe
nivele. Masini virtuale. Modelul client-server.



Structura cursului

e Capitolul 2. Procese.

— Implementarea proceselor. Comunicatia intre procese
(IPC). Conditii de concurenta Sectiuni critice.
Excluderea mutuala. Sleep & wakeup. Semafoare.
Contoare de evenimente. Monitoare. Message passing.

Probleme IPC clasice. Problema cinei filozofilor.

Problema scriitorilor si cititorilor. Planificarea

oroceselor. Round Robin scheduling. Priority

scheduling. Multiple queues. Shortest Job First.

Planificarea garantata. Politici si mecanisme.Thread-uri.




Structura cursului

» Capitolul 3. Managementul memoriei.

- Managementul memoriei fara utilizarea paginarii si
swapping-ului. Multiprogramarea si utilizarea
memoriei. Swapping. Multiprogramare utilizand partitii
variabile. Managementul memoriei utilizand bit maps.
Managementul memoriei utilizand buddy system.
Alocarea spatiului pentru swap. Analiza sistemelor cu
swapping. Memoria virtuala. Paginarea. Page tables.
Exemple de hardware pentru paginare. Memoria
asociativa. Algoritmi de Tnlocuire a paginilor. Algoritmul
de Tnlocuire optim. Not Recently Used page
replacement algorithm. FIFO page replacement
algorithm. Second Chance page replacement algorithm.



Structura cursului

— Clock page algorithm. Last Recently Used algorithm.
Simularea software a algoritmului LRU. Modelarea
algoritmilor de inlocuire a paginilor. Anomalia lui
Belady. Algoritmi de tip stiva. Predictia ratei page fault
error. Consideratii privind proiectarea sistemelor de
paginare a memoriei. Modelul working set. Politici de
alocare locale si globale. Dimensiunea paginilor.
Consideratii privind implementarea sistemelor de
paginare a memoriei. Segmentarea.



Structura cursului

e Capitolul 4. Sisteme de fisiere

— Fisiere. Numele fisierelor.

Structura fisierelor. Tipuri de

fisiere. Accesul la datele dintr-un fisier. Atributele unui

fisier. Operatii cu fisiere.
sistemelor de fisiere. Imp

Directoare. Implementarea

ementarea fisierelor.

Implementarea directoarelor. Fisiere partajate.
Managementul spatiului de pe disc. Fiabilitatea
sistemului de fisiere. Performantele sistemului de
fisiere. Securitatea sistemului de fisiere. Probleme
celebre Tn securitatea sistemelor. The Internet worm.
Atacuri generice. Autentificarea utilizatorilor.
Mecanisme de protectie. Domenii de protectie. Liste de
control al accesului. Capabilitati. Modele de protectie.



Structura cursului

* Capitolul 5. Managementul I/O

— Hardware-ul 1/O. Dispozitive 1/O. Device controllers.
Direct Memory Access. Software 1/O. Cerintele
software-ului I/O. Interrupt handlers. Device drivers.
Device independent I/O software. User space 1/0O
software. Discuri. Disk Arm Scheduling algorithms.
Timers. Clock hardware. Clock software. Terminale.
Hardware-ul unui terminal. Memory mapped terminals.
nput software. Output software.
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Capitolul 1. Introducere

Cuprins
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Istoria sistemelor de operare
Concepte de baza ale SO
Structura SO
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1.1. Ce este un SQ?

e Software:

— programe de sisteme (controleaza activitatea
sistemului)

— programe utilizator (rezolva problemele utilizatorilor)

* SO reprezinta o componenta de baza a clasei
programelor de sistem

* SO controleaza toate resursele calculatorului si
ofera acces la acestea programelor utilizator intr-
un mod convenient si sigur
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Software

* microprocesorul controleaza dispozitivele 10 prin
registre speciale

e SO ascunde acest nivel, oferind o interfata comuna
pentru programele aplicatie

* compilatoare, editoare, shell-uri sunt furnizate
impreuna cu SO, dar nu fac parte din aceasta



Rolul SO

* realizeaza o masina extinsa:

— functia SO este de a prezenta utilizatorului un
echivalent a unei masini extinse, mai usor de programat
decat hardware-ul direct

e administreaza resursele:

— urmareste cine si ce resurse utilizeaza si mediaza
conflictele de acces



1.2. Istoria SO

e Evolutia SO poate fi impartita in 4 generatii in
stransa corelatie cu evolutia calculatoarelor



Generatia |.
(1945 - 1955)

calculatoare cu tuburi electronice, fara SO
programare in limbaj masina prin legaturi fizice
nu exista limbaje de programare

— de la 1950 s-a inceput folosirea cartelelor perforate

nhu exista SO



Generatia Il.
(1955 - 1965)

calculatoare cu tranzistoare, SO: sisteme batch
joburi rulate de pe cartele perforate

programe se scriau in asamblare sau FORTRAN (si
,compilate” in cartele perforate)

in scopul cresterii eficientei masinii au aparut
sistemele batch, care eliminau operatiile manuale
intre joburi

— mai multe joburi se scria pe banda magnetica

— de pe banda masina prelua joburile pe rand si oferea
rezultate pe o banda de iesire



Generatia lll.
(1965 — 1980)

* calculatoare cu IC, SO: multiprogramare

* multiprogramarea era introdusa pe familia de
calculatoare OS/360

* utilizare eficienta a masinilor:

— in timpul executiei unui job, aceasta trece prin faze care
folosesc intensiv procesorul si faze care lucreaza cu
dispozitive 10 lente

— s-ar putea executa doua joburi simultan fara sa se
deranjeze daca aceste se afla in faze complementare



Generatia lll.

e solutie:

— partitionarea memoriei Tn cateva partitii avand fiecare
cate un job

— cand un job asteapta terminare unei operatii 10,
procesorul este oferit unui alt job din memorie

 crestere a utilizarii timpului de procesor

* mecanisme de protectie intre joburi



Generatia lll.
tehnici SO

* spooling (Simultaneous Peripheral Operation On-
Line)

— dupa terminarea fiecarui job, SO incarca un nou job de
pe disc in partitia goala

e time-sharing

— joburile concurente pe sistem pot detine controlul
procesorului maxim o perioada prestabilita, dupa care
controlul este oferit altui job



Generatia V.
(1980 - ...)

integrare de nivel inalt, PC-uri, SO complexe

software user-friendly
multe procese rulate in paralel

SO dominante:

- DOS/Windows
— UNIX/Linux
— MacOS X
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