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Compatibilitate electromagnetica




Compatibilitate electromagnetica

= aparatele electronice in functiune se influenteza
reciproc unul pe celalalt

= din 1.1.1996 toate aparatele puse in vanzare
trebuie sa satisfaca normele EU privind
compatibilitatea electromagnetica

= Imunitatea la perturbatii electromagnetice:

= aparatele trebuie sa functioneze corect in cazul unor
perturbatii externe

= perturbarea eletromagnetica a mediului redus:

= aparatele nu trebuie sa genereze perturbatii
electromagnetice care sa afecteze celelalte aparate din
jur



= compatibilitate electromagnetica (EMC)

= abilitatea sistemelor de a opera fara sa sufere si
fara sa cauzeze degradari inacceptabile ale
functionarii

= nivelul de imunitate electromagnetica

= valoarea maxima a perturbatiei care poate fi
aplicata dispozitivului fara ca aceasta sa piarda din
performante

= susceptibilitate electromagnetica

= este nivelul raspunsului unui sistem la energia
perturbatoare



Interactiunea aparatului cu mediul
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Surse de perturbatii

= de banda ingusta

= reteaua electrica
» telefoane mobile
= generatoare, motoare electrice

= de banda larga

= comutatoare (arcuri electrice)

= radiatii cosmice

= comutatii electronice de putere

= emitatoare radio (comerciale, militare, radare)



Mod de patrundere in sistem

= cuplaj galvanic
= semnalul pertubator intra prin circuitele eletrice
= [inille de alimentare

= cuplaj inductiv

= curentul prin circuitul perturbator genereaza un
camp magnetic, care la randul lui genereaza un
curent in circuitul perturbat

= cuplaj capacitiv

= potentialul mai ridicat Tn circuitul perturbator
creeaza un camp electric ce afecteza si potentialul
circuitului perturbat

= radiatil



Masuri antiperturbative

Impamantarea

= potentialul (~ O0) al unei zone de sol

= se realizeaza cu electrozi ingropati in sol
potentialul de referinta (masa)

= potentialul fata de care se face referirea
potentialelor de semnal

protectia umana
susceptibilitate la perturbatii
protectie la supratensiuni



Masuri antiperturbatoare

" eCranare

= material conductor cu rolul de a reduce cuplajele
capacitive

= material magnetic cu rolul de a reduce cuplajele
Inductive

= torsadare
= infasurarea firelor de semnal intre ele
= Se compenseaza reciproc cuplajele magnetice

= se egalizeaza cuplajele capacitive (ce pot fi
rejectate cu receptie diferentiala)



Perturbatii

= descarcari electrostatice
= Tncarcare electrostatica prin frecare (cu aerul sau
alte materiale neconductoare)
= 10kV
= fulgerul
= 100MV

= prin cuplaj galvanic tensiunile foarte mari pot
distruge componentele electronice sensibile

= curentul de descarcare genereza camp
electromagnetic de spectru larg



Perturbatii

= zgomote proprii ale circuitelor
= afecteza circuitele analogice
= zgomot termic, de jonctiuni

= perturbaftii dinamice

= Tn circuitele digitale, comutatiile rapida genereaza o
suma de armonici de frecventa inalta ce se radiaza
in campul electromagnetic

= perturbatii pe liniille de transmisiune

= Impedanta de linie, reflexii



EMC In transmisii

= paralel
= cuplaj capacitiv — crosstalk
= serial

= fransmisie n tensiune, bucla de curent
= USB

= optic

= fibra optica imun la zgomot electromagnetic si nu
radiaza energie



Puncte sensibile in PC

» sursa de alimentare

= forma tensiunii de retea
= protectia la scurtcircuit si supratensiune
= ecranarea sursel

= |inil electrice lungi
= radiatie electromagnetica

= firele de comunicatii (paralel, serial simplu)

= componentele de frecventa inalta (CPU, GPU,
memoria, chipset)

» contactele
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