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Alimentarea calculatoarelor




Sursa de tensiune

= converteste tensiunea retelei electrice
(230V/50Hz) Tn tensiunile continue folosite de
componentele calculatorulul

= contribuie la racirea calculatorului prin
extragerea aerului cald din interiorul carcasel

= ofera putere electrica semnificativa avand
dimensiuni reduse



Caracteristicl mecanice

= este integrat intr-o cutie metalica
= dimensiuni uzuale 150 x 86 x 140 mm

= forma specifica pentru insurubare ce permita
fixarea intr-un singur mod
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Caracteristici electrice

» ofera tensiuni stabilizate

= +5V (circuitele logice CMOS — placa de baza si
periferice)

= +12V (motoarele de curent continuu din unitati de
disc)

= +12V (tensiunea specifica interfetei seriale RS232)

= +3.3V (circuitele logice CMOS - procesorul,
memoria, placile de extensie)

= poate fi oprit electronic prin semnalul PS-ON
(ofera functii de sleep/wake-up)



= conector ATX

= placa de baza -
» coenctor AUX 7
= placa de baza
= conector molex ’
» HDD, CDROM
= conector berg -
* FDD
= conector SATA
= HDD SATA
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Conectorli

= semnificatia pinilor
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Caracteristici specifice

= sursa in comutatie

= transformatorul de retea este inlocuit cu un
transformator de frecventa inalta cu dimensiuni
reduse

= puterea oferita
= P=UX|
» puterea totald generatd: 2 U x|

= puterea consumata: eficienta 75-80%



Probleme legate de surse

= dimensionarea electrica necorespunzatoare

= daca sursa nu poate satisface curentul cerut de
sistem nu mai stabilizeaza tensiunea corespunzator

= se introduce variafii rapide de tensiune (impulsuri,
spikeuri) care pot sa afecteze circuitele CMOS
(functionare eronata, reset, latch-up)

= sursa intra in scurtcircuit sau protectie termica Si
opreste intregul calculator

= dereglarea stabilizaril

= poate sa conduca la distrugere componentelor
electrice din calculator



Defectari frecvente

» yscarea condensatoarelor electrice

= tensiunea nu se mai stabilizeaza corespunzator,
afectand si reactia in sursa

= sursa poate oferi tensiuni sporadice sau sa se
opreasca complet

= strapungerea / arderea diodelor ultrarapide

= diodele de comutatie nu mai indeplinesc functia,
blocand astfel caile de reactie si sursa nu mai
porneste

= strapungerea / arderea tranzistorilor de putere

= tensiunea de la intrarea va fi blocata, sursa nu mai
porneste



Consideratii termice

= curentul care parcurge o rezistenta genereaza
caldura:
= P=1°R = U%YR = Ux|

= tranzistorii de comutatie se prezinta ca niste
rezistente n timpul comutatiei

= componentele mecanice transforma energia
electrica partial in energie termica pe langa energia
mecanica

» transformarile de tensiune / curent au loc la o
eficacitate <100% restul fiind convertit Tn caldura



Consideratii termice

= caracteristicile electronice ale componentelor
variaza in functie de temperatura

= rezistentele specifice materialelor cresc proportional
Cu temperatura

= eliberarea purtatorilor liberi din semiconductori este
afectata de temperatura

= |a temperaturi Tnalte randamentul si buna
funcfionarea a componentelor electrice este
compromisa

= componentele au o0 gama de temperatura de
functionare: 0 — 55°; -15 — 75°; -55 — 85°



Racirea calculatorului

= caldura generata de componentele
calculatorului trebuie eliminata pentru buna
functionare a sistemului

= racire pasiva

= prin intermediul unui material bun conductor termic
caldura din intermediul componentelor este
transferata catre aerul din exterior

= transfer de caldura lenta si de cantitati reduse

= este eficient in cazul unor disipatii de ordinul W —
zeci de W



Racirea calculatorului

= racire fortata

disiparea caldurii Tn atmosfera externa este
crescuta artificial

racire cu flux de aer generat cu un ventilator
(cooler)

fluxul de aer cu viteza mai ridicata poate transfera
mai multa caldura (zeci W)

aerul rece este aspirat pe o parte a calculatorulul,
lar aerul cald este suflat afara pe cealalta parte

= rol important al sursei care prin intermediul ventilatorului
propriu scoate aerul cald din interiorul calculatorului



Racirea calculatorului

= racire cu lichid

un lichid care permite o capacitate de transfer de
caldura ridicata este circulat intre componenta
generatoare de caldura si atmosfera externa

grad ridicat de disipatie de caldura (sute de W —
kW)

se poate folosi apa, izobutan, azot lichid
solutie foarte costisitoare (dimensiuni mari)



Probleme termice

= supraincalzirea componentelor

= semiconductorii devin mai lenti, neputand satisface
conditiile de comutatie rapida

= functionare necorespunzatoare
= erori aleatoare

= protectie termica prin intermediul unor sensori
asezati aproape de componenta respectiva



Probleme termice

= pentru evitarea supraincalzirii trebuie folosit un
ventilator dimensionat corespunzator

= suprafata radiatorulul
= turatia ventilatorului

= contact termic
= pasta siliconica




Supraincalziri

= coolerele aspira si o cantitate mare de praf, ce
se poate aseza in interiorul coolerului

= praful poate intra in rulmenti, incetinind coolerul prin
cresterea frecarii

= praful trebuie eliminat periodic cu un aspirator sau
Cu un jet de aer din directia opusa

= pasta siliconica nu este asezat uniform, poate fi
deformat din cauza vibratiillor, poate avea bule
de aer

= transferul de caldura intre capsula si radiator nu
este perfecta, capsula poate sa se incalzeasca in
cazul folosirii unui timp indelungat
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