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Alimentarea calculatoarelor



  

Sursa de tensiune

 converteşte tensiunea reţelei electrice 
(230V/50Hz) în tensiunile continue folosite de 
componentele calculatorului

 contribuie la răcirea calculatorului prin 
extragerea aerului cald din interiorul carcasei

 oferă putere electrică semnificativă având 
dimensiuni reduse



  

Caracteristici mecanice

 este integrat într-o cutie metalică
 dimensiuni uzuale 150 x 86 x 140 mm
 formă specifică pentru înşurubare ce permită 

fixarea într-un singur mod



  

Caracteristici electrice

 oferă tensiuni stabilizate
 +5V (circuitele logice CMOS – placa de bază şi 

periferice)
 +12V (motoarele de curent continuu din unităţi de 

disc)
 ±12V (tensiunea specifică interfeţei seriale RS232)
 +3.3V (circuitele logice CMOS – procesorul, 

memoria, plăcile de extensie)

 poate fi oprit electronic prin semnalul PS-ON 
(oferă funcţii de sleep/wake-up)



  

Conectori

 conector ATX
 placa de bază

 coenctor AUX
 placa de bază

 conector molex
 HDD, CDROM

 conector berg
 FDD

 conector SATA
 HDD SATA



  

Conectori

 semnificaţia pinilor



  

Caracteristici specifice

 sursă în comutaţie
 transformatorul de reţea este înlocuit cu un 

transformator de frecvenţă înaltă cu dimensiuni 
reduse

 puterea oferită
 P = U × I

 puterea totală generată: Σ U
i
 × I

i
 

 puterea consumată: eficienţa 75-80%



  

Probleme legate de surse

 dimensionarea electrică necorespunzătoare
 dacă sursa nu poate satisface curentul cerut de 

sistem nu mai stabilizează tensiunea corespunzător 
 se introduce variaţii rapide de tensiune (impulsuri, 

spikeuri) care pot să afecteze circuitele CMOS 
(funcţionare eronată, reset, latch-up)

 sursa intră în scurtcircuit sau protecţie termică şi 
opreşte întregul calculator

 dereglarea stabilizării
 poate să conducă la distrugere componentelor 

electrice din calculator



  

Defectări frecvente

 uscarea condensatoarelor electrice
 tensiunea nu se mai stabilizează corespunzător, 

afectând şi reacţia în sursă
 sursa poate oferi tensiuni sporadice sau să se 

oprească complet

 străpungerea / arderea diodelor ultrarapide
 diodele de comutaţie nu mai îndeplinesc funcţia, 

blocând astfel căile de reacţie şi sursa nu mai 
porneşte

 străpungerea / arderea tranzistorilor de putere
 tensiunea de la intrarea va fi blocată, sursa nu mai 

porneşte



  

Consideraţii termice

 curentul care parcurge o rezistenţă generează 
căldură:
 P = I2R = U2/R = U×I
 tranzistorii de comutaţie se prezintă ca nişte 

rezistenţe în timpul comutaţiei
 componentele mecanice transformă energia 

electrică parţial în energie termică pe lângă energia 
mecanică

 transformările de tensiune / curent au loc la o 
eficacitate <100% restul fiind convertit în căldură



  

Consideraţii termice

 caracteristicile electronice ale componentelor 
variază în funcţie de temperatura
 rezistenţele specifice materialelor cresc proporţional 

cu temperatura
 eliberarea purtătorilor liberi din semiconductori este 

afectată de temperatura

 la temperaturi înalte randamentul şi buna 
funcţionarea a componentelor electrice este 
compromisă
 componentele au o gamă de temperatură de 

funcţionare: 0 – 55°; -15 – 75°; -55 – 85°



  

Răcirea calculatorului

 căldura generată de componentele 
calculatorului trebuie eliminată pentru buna 
funcţionare a sistemului

 răcire pasivă
 prin intermediul unui material bun conductor termic 

căldura din intermediul componentelor este 
transferată către aerul din exterior

 transfer de căldură lentă şi de cantităţi reduse
 este eficient în cazul unor disipaţii de ordinul W – 

zeci de W



  

Răcirea calculatorului

 răcire forţată
 disiparea căldurii în atmosfera externă este 

crescută artificial
 răcire cu flux de aer generat cu un ventilator 

(cooler)
 fluxul de aer cu viteza mai ridicată poate transfera 

mai multă căldură (zeci W)
 aerul rece este aspirat pe o parte a calculatorului, 

iar aerul cald este suflat afară pe cealaltă parte
 rol important al sursei care prin intermediul ventilatorului 

propriu scoate aerul cald din interiorul calculatorului



  

Răcirea calculatorului

 răcire cu lichid
 un lichid care permite o capacitate de transfer de 

căldură ridicată este circulat între componenta 
generatoare de căldură şi atmosfera externă

 grad ridicat de disipaţie de căldură (sute de W – 
kW)

 se poate folosi apă, izobutan, azot lichid
 soluţie foarte costisitoare (dimensiuni mari)



  

Probleme termice

 supraîncălzirea componentelor
 semiconductorii devin mai lenţi, neputând satisface 

condiţiile de comutaţie rapidă
 funcţionare necorespunzătoare
 erori aleatoare
 protecţie termică prin intermediul unor sensori 

aşezaţi aproape de componenta respectivă



  

Probleme termice

 pentru evitarea supraîncălzirii trebuie folosit un 
ventilator dimensionat corespunzător

 suprafaţa radiatorului
 turaţia ventilatorului
 contact termic

 pastă siliconică



  

Supraîncălziri

 coolerele aspiră şi o cantitate mare de praf, ce 
se poate aşeza în interiorul coolerului
 praful poate intra în rulmenţi, încetinind coolerul prin 

creşterea frecării
 praful trebuie eliminat periodic cu un aspirator sau 

cu un jet de aer din direcţia opusă 

 pasta siliconică nu este aşezat uniform, poate fi 
deformat din cauza vibraţiilor, poate avea bule 
de aer
 transferul de căldură între capsula şi radiator nu 

este perfectă, capsula poate să se încălzească în 
cazul folosirii unui timp îndelungat
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