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����'� ����
�A�
�1 �� 	�����. C���
	 1	��� �
�5��1� �� 
��	���'���
� �0�
�	
��� �� �����
� �

!!



���	�'����
 �	��� �� 0���� ��D	���'��� �� �	��'�����'��� �� ��
� �� ��1 ����
� 1��	�
34� ��
� �	�� 
������� ������� �� �
���
	� 	1��. /��'����� ��	
��� �
��6�����

��
������� 	� �	��
� ��
�� 34� 	���1�� ���� �2� ������ 0��
�� ��
0�
1���.

:��
�
�� 	�	� �����1 �� 
��	���'���
� � 0�
1���
 &6�. !.!* ���� 34� 1�8�
���������	
���
 	� ��������� ��
� �
��� ��0�
1��'�� �
�1�
�� '�� � ����
��'��� 34��
2�
������'�� �� ����. �� ���0�� �� ��������� ����� 6 ������	�� ����
2	�	� ��	 1��
1	��� 1��
�0����� 	�� ��	 1�� 1	��� ��1�
� �� �	�� ���
� ���.

PREPROCESAREA

EXTRAGEREA
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RECUNOASTEREA

������ ���	 
��������� ���� ����� � ���������� � ��������

������'�� �� ���� ���� �	
�� �� ��0�
1��'�� � 34��
��	�	� �����1� ��
 1��	�	�
�� �
��
�����
� �
�5	�� ��� ���1������ ������� ������ ��� ���5�������� 	��� 34�����
'�� 	��� �� ��
1���� 6���
� 0�
1��. ��1 0����� 34� ������	�
� ��
1��	� * �#� %� ��
�
�
� �����'�� ��1��6���'�� �	 ��� � �	3���	�	� �����# ��� ��15� ��������. ���2
1����
�� ���� 	�� ����
� ���� 1�� ��6���� �
�5��1� 34� 
��	���'���
�� 0�
1���
.
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3:� �
�5��1��� �� 
��	���'���
� �	��1���� � �
5�
�� �	��1 ��� �� �
��	��1 �� ���2
1����
�� ��� 34���1�� �����
�� 	��
 ��������'� �� 5���� �	1 �
 6 0���1���. �������
�
 �	��� 6 ���� �
	���� ���0�� 34��3�� ��� ������	������ ����5� ��	 �	����. ����1��	����
���	���'��� 0���� 34����� �� ��	�� 0���1� �	������ ��� �� ��D	���'��� 
����
���
��
 
��	����	� ���� � �
���'�� �� �� �
��	��'�� ������
� �
�� 1���6��
�� ����2
�
	�	� �� 0
�����'� �����6� 6����
	� 0���1� �
�� 1���6��
�� �1����	����� ��	
� �	
����. ���
���	��
�� ���	�� ���0�� 	� ���1��� �� ���0	��� '�� ��1��� ���2
�
� 0���1� �	 1�� ���� 0��
�� ���
��. C
�5��1� ���� ��������� '�� ����� ��D	���'�
������ ��
0�
1���'��� 34��
��	�	� �����1 �� 
��	���'���
� � 0�
1���
.

�
�����
� 34��
� �A�
���
�� ��
����
��������
 '�� 
��	���'���
� �	 ���� 34�������2
	�� 0��
�� ���
�� �!��. �� 1��	� ����� �� �A�
���
� � ��
����
��������
 �
 �
�5	�
��� 34���1�� � 
��	���'���
� 0��
�� 	'���
��� 34� ��1� �� 	� �����1 0��
�� �	��
���
�� 
��	���'���
� �	 �
 �
�5	� ��� ��5�� ����� �� 	� 1��	� �� �A�
���
� � ��
��2
��
��������
 0��
�� ��1���A. E�� �	��� �� ���
� �
������ 34����� ���� 0��
�� ��6���
�� �����
	�� 1��	�� �1���������.

/��	� 1��	�	�	� �� �A�
���
� � ��
����
��������
 ���� �� � ����
� 	� ��� ��
34��	'��
� ��� ���
�
 ���
� �	�� ��1���
� �5�������
 ��
� 0�� ��
�� ��� �����'�� ����2
��
�� '�� 0��
�� ��0�
��� ����
	 �5������� ��� ������
�� ��0�
���. �������� �6
1��'��
�� ����	�� �� ����� ���	���
�� �
������	
���
 ���������� ��
� �	�� ���
����� �� �
���2
0�
1��
� �
������� ��	�
� ���
��
���
. 3:� 
��	���'���
�� �
5�
��� ��
�1� �� �A�12
��	� �� 34��	'��
��� ��� 6� ���
����� �� ����� �� �
��	��'�� � �	������
 �� �����'��
��
������ ��	 �� ��
����� ��0�
���.9A�
���
�� �
������	
���
� �� '�� ���1����
��� ���� � �
�5��1�� ����������� ��
���	� �������'��� '�� �1������ ���
�� �	��'�����'� �����6�� ��1���	�	� ���	. 3:� 	
1�
������� ������ �� ���
��	�� 	� ���� �� �5��
������
� � ���
��
���
 '�� �����6����
	�
� ����� 1�� �	�'�� ��������� �� �������'��.�� ��
�� � 34��
��	�	� �����1� 1��	�	� �� 
��	���'���
� �
�1�'��� �� ���
��
�
����
� �� ��
� 34� ���������� 	��� ������
�� ��	 	��� �����. :1���1����
�� ��
2
0����� � 
��	���'���
�� ����� 34� 1�8�
������ ���	
���
� �1����5����� �� ����� �� �
�2
0�
�� ���5���
�� 	��� 1�
8� �� �
��
� 34� ��1����� ���
��� ������� ���� �������
����
��
�����. E�6�	������ �1���1�����
�� ����� ��� �
����� ��� ��1���A������ ���
��2
����� � �
�5��1�� '�� ��	��� ������� ���� 	�� ���
������.

C
����	� �
�� ��
� �����6����
	� 34�1����������� ��0�
1��'�� �� ��
� �
� �����
����
	 � 6 ����5�� ��� �������� � 0�
1�� 	��� ������
�� �� �	1�'��� ����
	�
�. :��2
�
	�
�� �
��	�	�� 	� 1����� 	� ��� �� �
����	
� '�� ���� �	 �8	��
	� ���
�
� ��
���5����� ��
�1��
�� �����6����
	�	�. E�'�� 	� �����1 ��1���A ����� �0�
� � �����2
6��
� ��
0����� � ������
 �� ����
	�
�� �� ����� �������� 	���
� ��� ��
0�
1���'���
�	 1�� �	�� ������'�� ����
	 0�
1� ���. E� ������ 	� �����6����
 5	� � 
��2
���� 34�������	�� ������5
	� 34��
� 	� 1���� �	 �
�� ��1��	� ��
� ��� ������ 0���
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��������'�� 34��
� ����� '�� 	�	� �	 0��
�� ��1���A� ����
	 � ���� �����6��
�� ���5��
� 0�
1���
 ���.

�L �������������� ��������

��
5�
�� ���� 	� �
���� ��
�� ����
	 ���� ���� 0��
�� ���	
�� '�� 	'��
. 3:����
�� �� 3�
��� 0��
�� 1��� ���������1 �5�������'��� ������
� 34��'�����
�� '�� �
���1���
��
1���8���
 �
5���. 3:����'�
�� �� ���0��'���
�� 34� 1�� 1	��� �����. 7�� 34��3��

�����'�����1 1���8	� �� ��
� ���� 34���
���1 ��� 34� 
��
��	��1. 3:��'�����
�� ����	2
�	� 1���8	�	� �	 �� ����
������� 34� ����� ��	��	. C���
	 � 34����'�
� ��
0�
1�����
'�� 0������ ���� ������
�� �A������'� 	�	� ��� �� �5�'��	���'� �
���1���
�� �	1 �	��
��
	��	
��� ���1����
� �� ��15�� '�� 1��	� ��
 �� �
��	��'�
�. �� �
��	�	�� �'����
��� ��
����� ���� �
5����
� � ��15�� 
��������. 3:� ��� ����
�
� 34����'�
�� ����
��� 1�� ��6����� ����
	 ��� ������� �	��'�����'��� �
���1���
�. 3:� �15��� ���	��'���
34����� � 6���'�� 	1���� � 6 ����5���� ��� 
����� �	 � 1�
� ��	
����'� ���'�	���� ��
��
� '�� ��2� 34��	'��� 34� 	
1� 	�	� �
���� �� 34����'�
�.

�
���	� ���� '�� �
���	����
 �	�� �
���� �	 �
��
������'� �������
�� ��
 ��1��
2
��1���	� ��
 ���� �0����� �� ��0�
��'� 0����
�� �� �� ���	� ��
������ �3���� �� ���
��
�� �1��'�������. E� ������ 0��	� 34� ��
� �	�� �
��	��'��� �	������ ����� �
��
��� �	��� �� ���
� �� ������	�	�� �� �
���	���
�� �	������
� �� ��	1	�	� ��	 ��
������. 3:� 6��� ��� ����
��� 0����
�� ��
�	
5���
� �A��
�� �	1 �	�� ���1��	�
�� 0��� ��	 ���	�� ��
 '�� ��
����
�������� �����
��� ��� ������1������
 �����
�����
��
� �	�� 0������� �
��� �	��
� �� �����
� ��	 ��� �������
 ����0����� 	�������� 34�
�
���1������ �� �������'��.

3:��'�����
�� �
5�
�� ��
� ����
	 ��� ���� � �5�'��	���'��� ����� � �
�5��1��
0��
�� ��1���A�� ����� ��
�1 ��� � 
������1 �
�� ������� ��
� �'�� �� 34����'�
�� '��

��	���'���
�� �	��1����. ���
��� ��1����� �
��
�� 	�	� �����1 �
��6���� ��
� ���

��	������� ��15�8	� �
5�� �2� ������ � 6� ���	'��� ����	� �� ��6�����.�����1��� ���	��� �� 
��	���'���
� � �
5�
�� ���
�'�� 	
1�����
���
 ������
��
�!���
�* �����1��� ��
� �������� 	� ���5	��
 �� ��1����	�� 
��	��� �	 !�2!�� ��

�	�����

5* �����1��� ��
� ��� 
��	���'��� �	������ �
��	��'��� ������ 	�	� �� ���������
'�� ����
	 ��
� ��1����	��� ���5	��
	�	� ����� ������ !���� �� �	�����

�* �����1� ��
� �������� �� ���
�
� 0
���� 
��	����3��� �	������ ����
 �����
������� �	�� �
��	��'��� �	
��� 0��
�� ��	��. 7�8�
������ ������
 �����1�

!�



�	� 34� 1�� �5�'��	��� 	� ���5	��
 
���
���'����� �� 	� ��	1�� ��1���	 '��

��	���� !���28��� �� �	����.

7�8�
������ �����1���
 ���	��� 	�������� 34� �������'���� �
������ 6� 0������� 	�
���5	��
 �� ��1����	�� 
��	��� 6� 
��	���� �	���� �
��	��'��� ������. ���2
��1��� 0������� ����
	 � ��1	����
� ���	
���� 34��
� �1 '�� ����	����
 
��13�� 	�
������
�� ��
� �	 � 0��� 34���� �����. ���� � 1�'����� �	 � 
�	'��� �����1����� ���
������� ��
0�
1���'� 1�A�1� 34� �������'���� �
������.

�� �����1 �� 
��	���'���
� � �
5�
�� � ����	�� 34�������	�� �� 
��	�����
�	 ��3�� 1�� 5	�� �	 �3�� � 6 0������ �� 1�� �	�'��� ��
�����. E���� ��
�������
��
� �	 ���
���� �����1	� �	�� '�� ���� ��
� 34� 0�������� ��	��� 
��	������� �	�� '��
1�� 5	��. C� �� ����� ��
��� 	��������
�� ��
� �
��	��'�� �	������ �	 ���
����� '��
1�� 
�
 �� 0�� 1�� 	'��
 34��'���'�� �� 	� ���0�� �� �����1. 3:� ����
��� �	 ������
�������
��'��� �������'���� �� 1�A�1�� 	�������� '�� �	 ��
����
 	���
��� ��
� �
 6
����5��� ��� 
����	���� 	��
 ��
���'� 
���� '�� ��1���A� �	 �
�5	�� ��� 0����������
���5	��
 ��1����� ��� �1�	��� � ��	1���� 1��������� �� �
��	��'�� � �	������

��	 � ��	1���� ������� � 0
�����
� ��� ��1����� �	1��
	� ��
�������
 ��
� ��� 0�����
�����1	� �
� ��� 6� ��D	���'�� �� ��
�	
5��'���� 1���	�	� 34� ��
� ���� 0������. 7��
1	��� 	� �����1 ����� �� 
��	���'���
� � �
5�
�� �
 �
�5	� ��� 6� ����5�� ��� ��
�������� �����
 �������'� ��� ��15��� ��� ������ 34�1������� '�� 0����� ��0�
1��'��
������� �� 1���6���
��� ��A������ ���������� ��	 ��1������. ����� ������� ��1���2
�
����� ��1���A������ ��1���	�	� '�� ��6�	������ �
�5��1���
 ��
� �� �	�.

C�
�1��
�� �
5�
�� �� �5�'�� �
�� ���
�� 1����� �� �������� �!��� ���� ��
� ���2
����
����� ��
����
�������� ��1���	�	� ����. 3:� 0��	� ������� �� �
��	� ������'�
�� ����
� �� �
������	
� ��
�� 34� 1�� 	�	��� �� �	1��� �����# !�#� ��� &�#��#��.
� �5�
��
� 34� 
��	���'���
�� 0�
1���
 ���� ��� ����A��������� ��
� 34���
��
�����
�	��'�����'��� ������ �� �
������	
� 34��
2� 
��'�� ������ �� ���	
� '�� ����A�	��� �	5
0�
1� 1����	�	� �� ����	� �	����	� �
�� �	1��� �� #��$��  ��#�� %�. 9� ��15����
���1���� ��	�����20�������� ���1���� �� 
��	���'���
�� 0�
1���
 '�� �� ����������'��
�
��6������.

�5�
��
�� ���-����!* � ���� %� �� 5������� �� ���
�� ���0�
1 ���
��� ��15� �
2
5���� ���� ������	���� ��� 	������'� 0������� ���������. ������� �	�� ��
����
�����
�� 	� ��� �� �
��
������'� ��
� �� 1���0����� 34� ��1���	� �
5�
�� ��	 34� �����
	.
E�'�� ������ �
��
������'� ��	����� ��� 	������'���
 0������� �
����� ����	� �� 1	�� 34�
0	���'�� �� �����A�	� 34� ��
� �� �D�� '�� �� �
5���
� �� �
��	�	�� ��� �A����� 	� ���
�� �
������	
� �� 5���� ��
� ��� 6 34����'��� '�� �������� 34� ���	��'�� ��
������. C
�1	�
��� 34� 
��	���'���
�� �
5�
�� �
�� �
��1� �5�
���
�� ��	�����20������� ���� 0���
�� ���1����
� '�� ��������
�. ��1���	� ���� ���� ����
�� 34� 
���	�� ��������� 34�
��
� �
��
������'��� ��	����� ��� ��1���	�	� �	�� 
��
��������� ����
	 	�� ����
�
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	������'��� 0������� ��	 	�� ����
� ������� �� 	������'� 0�������. �����
	� ���0�� ��
���1��� � �� ���'������ ���� � ��������� ��
� 1�
������� ���
������'� �� �� � 	��2
���� 0�������� ��	 ������ �� 	������'� 0�������. ��� ��2� ��	� ������ ������� 34� ��2
��
1���
�� 34� ����
��
	� 	�	� �	3��� ��	 � 	��� ������'� �� �	���� � 	������'���

0������� ���������� �� ���	� ����
��
.

�5�
��
�� 
��	���'���
�� �
5�
�� ��
� �� 5������� �� #��� ��$-��#�� *�#����#
���� 	�� �
�� ��
� ����
�� �� ����� � ���
�
 ���
������'�� �� � ��	1���� ������ �	
���� �	����	���� �	�� ��1��
��'� �	 	� ��� �� ����
� �� 
�0�
���'��. E������ �� ��
�� 5��� 	��� 1���	
� �� ��1���
����� ����
� ����
	� ���	����	� '�� 6���
� ����

�� 
�0�
���'��. �������� 1������ ������� ��� ��� ��'��� ����
	�
�� ����
���
 �
5�
��
'�� 
��	���'���
�� 	��
 ����
� ��� �
�� 1����� ��1��
��'���. �	 �3�� �	�� 0�������
34� ���	� �� ����
	�
� 1�� 1	��� �
��	�� ��� 0�
1�� ��
� �
�5	�� 
��	����	���� �	
��3�� 1�� ��
0�
1����� � 6 �
����	
� �� ����
	�
� 34� �A�
���
�� �
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������'���

��	����� ��� ����.

�5�
��
�� �
�� �
��1� � ����B� �$�� �#�������� � 
��	���'���
�� �
5�
�� ���� �
1������ ��5
���� '�� �A���������� ���� '�� �������� ��� ���� ��	�� �5�
���
� ����
���
1�� �	�� ��� ��	�����20�������� '�� ��� 5������ �� 
��	���'���
�� 0�
1���
. :����
0	���1������� ���� ����� �� � 34���
��
� 34� �����1	� �� 
��	���'���
� �	��'�����'�
��
� �
��� �� �� � �
������ ��
��� �� �	
��. � �������� �� ����� 6 34����
����
34� �������� ������ ���� 0�����
�� 	�	� �����1 �A��
� ����
	 ���1����
� '�� ������2
��
� ��
� 
���������� �������� ���
��'�� �	 �	1�� �� 5��� ��0�
1��'����
 ��	������
�'�� �	1 �� 34��3�1���� �
�� 1������� ��	�����20�������. �� �����1 �A��
� �����
�����
� ��0�
1��'�� 0�������� ��A������ ���������� ��	 ��1������ ��
� 34� ��	�� ����
����5�� ��� 34���'� '�� ��� �� ��������.
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� ���������� � 
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 ����� 6 �
����� '�� �� � ��
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�� ��
� ��15���� ��
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������ ���
���������
 ����
��� 1�� �	�.
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C
��	��'�� ������ ���� � 34�'��
	�
� �� 	������'� 0������� ��
� �	 ��
����
������
��������� '�� ��
� ���	 �� 5��� ��1	�����
�� 1���8���
 34��
� ��1���. �������'���
0������� &0���1���* �	 ��
����
������ 0����� '�� �
���	����
�� �
��
�� ��
� �8	���
�� 34��'�����
�� ��
 '�� ��
� 0�� ����5���� �
���1���
�� 1���8���
 �
5���. 7��	�
��
 �� �
��	��'�� ����� 34����� ��D	���'�� �� ��
����
�������� 6���� ��� ���
��	�	�
0�����
 �
��
�	 6����
	� ������. ������ �
���'�� �� �
��	��'�� �	 ��D	���'�����
��������� ��0�
1��'��� �
���1��� 34��
� ��� ��
����
� �� ������� 34���� �
������ �
�2
5��1� �� 
��	���'���
�� �	��1���� � 0���1���
. �������'��� 0������� ������	����
�����1	� 0������ �� 	��� ��15� '�� �	�� 341���
�'��� 34� ��	�� ������
��� ����� '��
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��������. �������� 
��
������� �	���� �
��	�� �� �
���
�� ��5�
�� � �������� ��
��
 �
�� �
�����	� ����� ��
 ���������� ���
 ��	��� �3��� D	A	� �� ��
 34��3����'���
��0�
��� �5�������. �������� �	�� �
��	�� �� �5
��'�� ���
����
 ������ ��
 '�� ��5	��� �����'�� ��15��� � ����'���
 '�� � ����
 �
���� ����� ��
� ��D	���'����� �	���	�

��	����. 9�� �	 34� ����
�� � �	
���� 1�� 1�
� 34� ��1��
��'�� �	 ���������� '��
�	�� 1�� 5��� ��6���� 34� ��1���	� �����
��.�����1��� �� 
��	���'���
� � �
5�
�� 0������� 
��	���'���
�� �������
 �� �
1��������� �� �
�'���
� ��1��6������ � �5�������'�� ��
 �� 
��	���'���
�.
���������	�
�� �����	���
 �����	�

E���
� �����1��� ��
� 
��	���� ��������'� ����
���� �� 
��	��� �	����� �� ��	����� 0������� �� 
��	���'���
�� �	������
 �������. 3:� 0��� �� 
��	���'���
�� �� �
�2
�	�	�� ��� �
5���
�� 	���������� 34� 1�� ����5�
�� �	���� 
������ 
�
� �	 ��	��
34��
� ���. 3:� 1�� 	�	��� ������� �	 1���1 ��� 1� ����
	 �� �����1	� ��� �	 ��
���0	��� �	 0���1��� ��
� 34� ����
�� �	�� 1�� ��	
��. ����	� ��� ��1��� ���2
�
� �	���� ���� 	'��
 �� ���5���� ��1���6��� ��1��6���� 
��	���'���
��. 	�1�����
��� 6 ���������� �
�� ���
�� ������� �	1 �
 6 0�����
�� 	��
 ����
��1� ����
	
������'�� �	������
 �� ���
� '�� �� �03�
'��� ��� �	������
. ����� ��� �� �����1 ��

��	���'���
� ���� 	��� �������'����
 34� ��
� �� 	���������� ��1���� �	5 0�
1� 	��

�	���� ��1���� ����
2	� ���5	��
 
��	�.
���������	�
�� ��
��	�
���


9A�
���� ������ ���� � ��
����
������� �
��
�� 6����
	� ������. E�� ����� 1�2
��� ���� ����5���� 
��	���'���
�� 34� ������'�� ��
1��� � 	�	� �
5���
� �� �A�1��	
� ��
����
	�	� 	��� ����
���'�� ����0�����. ��
���'���� ������	��� 34��
� �
5���
�
�	�� ��D	���'��� �� ��� 0����
�. 3:� �
�1	� 
3���� ���� �
5� �� �
��
������'��� 6����
��� ���
��	�	� 0�����
 ��
� ����
1���� ��
����
�������� �� 0
�����'� ��� ��1���	2
�	� ����. C� �� ����� ��
��� � 0
���� �	 ���� �
��	��'���� �� 0�� �� ��� �
5���
�.3:�������	�� �
 ����
�� ��0�
���'� 34� ��5��	� �
5��� ��0�
���'� �� ���� �� ������
���. �'�� �	1 �	��
����� '�� ��
1��	�� #��� ��$-��#�� � �� &�#����# �� 
�0�
�� ��
�
�5��1� ������6���
�� 	�	� ������ ����
2� ���	���'��� 0��
�� � ����
��� 1���8	�
�
���1��.��	��� �3��� 
��	���'���
�� �
5���
���
 �� 0��� �� 5��� 	�	� ���5	��
 ��1�2
���� 5��� ����
1����� ��	 �� 5��� 	�	� ��A� �1�	�� ���� �
5� �� ������� �	1����
���"!���� -���>�# #���B ���� . E���� 
��	���'���
�� ���� ������������� �� ��A��
���� �
5� �� *#��!���� -���>�# #���B ���� .3:� ��
3����� ������	
�� �	 
��	���'���
�� �
5���
	�	� ���� &�#����#�� &�#����#�!
���. E� �������� ���� �
�5��1� ������� 34� ����
1���
�� ����������'�� �����
��� ��

!�



	� ������. E� 
��	���� �� ��1��
�� �������'� ����
� �A�
���� �� ������ '�� 
�0�
���'�
�� ��
�������.

�N ��������� ���������

���� ���� �
��������� 34� '����� �������� ��
� ����'�� ���
�'� ���
����� '�� ����
��
�
��� �A��
�1������
 �� 
��	���'���
� � 0�
1���
� ��
 ����
�5	�'���� �
������� �	��
�
�	1������ 34� ������	. 9A��
�1������ �� 
��	���'���
� ������ �	�� ���
���
��
���� �� �� 
��	���'���
�� �	������
 �������� ������	3��� �	 
��	���'���
��
�
5���
���
 '�� ��
1��3��� �	 
��	���'���
�� �������
. ������ �� ���� 0�������
�����
�� � ��1�� ��
���� 	���� 6��� �	5����� ������ ������	��� ������� ����
	 �A2
��
�1������ ��� �������� �	�
�
�. 3:� 	���� �A��
�1���� �1 	������� '�� 5��� ��
���� ��
� �	 �	�� ��������� ��
��� 
��	���'���
�� �
5�
��� ��1����
3��� ���0�� ���
����
��1�� �
��	'�� ��� 6 0������'� '�� ����
	 �
�5��1� ����
��� �� 
��	���'���
� �
0�
1���
.�������	� � 0��� � �
������
� � ���	
���
 0	���1������ �� 
��'��� ��	
��� '�� �
���������
 �� ����
	�
� ��
� ���	 �� 5��� 1�������
 ���
��	�� 34� ��������� ��������.
��	
��	� 7��	�����2C���� 
��
������� �	���	� �� ��
��
� �� ��1���	�	� ����A�2
�����. E�'�� ���� 0��
�� ��1��	 �� ��
	��	
��� ����� ��	
�� �
��6���� �����
�� ��
��
	��	
�� '�� 0	���'����
� �� �
������� ��	
��� ��
� �	 ��� 34� �
���
	� 	1�� �2�
������ � ��� 	� 1�
� ������'��� �� ����	�. C�� 6 �1���1������ �	 �8	��
	� ���	
����
 '�� 0	���'�� ������ �
��3�� �� ��1�������. C�
����
��	� ���
��	� �� /����5����
���� 	� 1���� 1�� ���	��� 6��� ����5�� ��� 34���'� ��� �����6�� ����
� �����
 ����2

�5���. C�
����
��	� 1	�����
�� ������� ����
2� ������'�� �� ��
����
��� ���1����
��
�
�������'� ��
�
���. 9��� 	� 1���� ������ ������ ��
� ����� 6 ����
	�� '�� ��
�
����� �1���1���� 0	���'�� �
��3�� �� ��1�������. E���
���� ������� �
��
������'��
����� 6 	������� �� '�� �����6����
 ����
	 ����
� ������
�5��� �����
. ����
��2
1	� �� ����
	�
� ���>�#���B���� �* �##�# �� 5������� �� ������� �
������	�	�
������ '�� ��
1��� �8	���
�� ���
������ �	��
������ ��
�1��
���
 ��
����
��	2
�	� 1	�����
�� ��
���� �� �� 	� ��� �� ���� �� ����
	�
�. /��'��	� ��	
���� �	
34��3�
���
� 34� ��1� ���� 	� ��
����
�� 1	�����
�� �A���� ����
	 �
�5��1� �� 
�2
�	���'���
� � �
5�
�� �
�� ���
��	��
�� 	��
 ���1���� �� 34��3�
���
� � ��1������

�� ���
�
�. 3:����'�
�� ��1�������� ������� ����
2	� �
���� �� ������'�� 34� 	
1�
���
	�� ����
�� �� ����
	�
� �	�� �
	���'� �	��� ��
����
�������� ��1	��. ����
��2
1	� -��* !�#B� �,� B * ����#� ��� ���� ���	��
���� '�� 
���������� � �
���0�
1�
�
� 	�	� ����
����'�	 �	 	� �	1��
 1�
� �� ��1����	�� 34��
2	�	� 	����1��������
��	 5���1��������� ��
 
��
������
�� 34� ���� � ������� �
���0�
1��
� �� �	1�'���
��
��� �	 �	���
������
�. ����
��1�� ��� ����� ���# � B &����# ��� ��,���� �	��
�	��
����'� '�� ��
�A�1����� ���	� �� ���� �� ����
	�
� �
���
2� 1	��'�1� 6����� ��
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����
� �	1��'� �
������	
�.3:� �������	� R ���� �
������� 	� ��� �� �A��
�1���� �� 
��	���'���
� � �	2
������
 ������� '�� � �
5���
���
 0������� �
�� 1����� ������� �� 
��'��� ��	
����
��
����
��	� 1	�����
��� 
��'��	� ��	
���� �	 34��3�
���
� 34� ��1� '�� ��
�� �	 �	2
���
������
�. ���� ��	�� 5��� �� ����� ���������� '�� ����������� �� ��
� ��2�1
0������ 34� ������ ����� ������	 ��� �	���� ������� �
��	��'��� �� ���
'�� �
5���
�
1�� 34��3�� 34� ������'�� �� ��	���� 0��
�� ��
�	
5��'��� '�� ���� �
�� ����0��. C���
	
�
��
�����
�� ��1������
 ����� �� 0�����'��� � �	����	��� 1������ �� ����	� ��
���6�����'���
 �����
���. C
�5��1� ����
	�
�� '�� ��� � 
��	���'���
�� ��0�
1��'���
��� ������ ��	�� 5��� �� ���� �	�� �����5�� �� ��1������� '�� 
��	������� �A��
�2
1������ ��1����
����� ����� �	�
	. /��	���'���
�� �	������
 ������� ����	�� ��

��	����� �����0��������
� 34� 1�8�
������ ���	
���
� 34���� 
��	���'���
�� �
5���
���


������ �
�5��1� �����5���.

/��'����� ��	
��� ����	
���� ���
��	�� 34� �������	� � 
��
������� 	� 1����
����A������ �� 
��	���'���
� ��
� ��
��'��� �� �� �5��
��'�� ��� � 
��'�� ��	
����
���� 1�� �6������� ��	��� �3��� �1���1�������� � �
�5��1�� 1�� �	�'�� ��1���A�
��	 �3��� ���� ������������� �� � �	5�
�5��1�� � �
�5��1�� ���5��� �� 
��	���'���
�.7����	� �
��	� 34� ����� ������� ���� � ������'�� �� 
��'��� ��	
��� ��
� �	�
�����
34� ��
����� ��
 ������� 34� 
��	���'���
� �� �� ���0�
1 
��	��� � (�$-��B %���#�� �� ���.
�����
� 
��'�� ��	
���� ��1�������� ���� ����
	���� ������	�� �	 	� ��� �
��
�	 ��
����. ����� �
5� �� 1��	�� ��
� 
������ �
�5��1� �	 � ��1���A����� ���
�������
1�� �����	���� �	1��
	� �� ��	
��� ����
	 6���
� 1��	� ����� 6 
��	� ��1��2
6����. �1 ����
	�� 
��'��� ��	
��� ����	
���� �3��� �
��� 	������'� ���1����
�
��
����
��� 1	�����
��� 
��'��� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1� '�� ���
�'� �	 �	���
��2
����
� ����
	 �����'�� �
�5��1�� �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 ��� �������	� R� ��

��
0�
1���'��� ����
	 ���� ��	�� 5��� �� ���� �	 �
���	� ��1��6����. �	 �����'��
1���� �1 �1���1����� '�� 
��	���'���
�� 	�	� �	5��� �� '���� ����� ��� ��15�

�13����� 5��� �� ���� 6��� ������	���� �
�� ���1����
�� 1��	���� � ��1������

������ 34� ����	� �A�
���
�� ������'���
 ���������. C
��
�����
�� ������� ���
����	�	� ���6�����'���
 �����
��� ��
� �	�� ����
�� �� ����
	�
�. /��'��	� ��	
����
����	
����� ��
� 0�����'��� ���
�'� �	 �	���
������
� ������������ �� 
��	���'���
��
�3��� 	��� ����� �
� ��
0�
1���'� 1�� 5	�� ���3�� � ��
��� 	������ ����
	���� �	
����� �������.3:� �������	� 8� �
�5��1� 
��	���'���
�� ���� �5�
����� ����
2� ��
��������
��0�
���� ����
	 ��� �� �	��1 �
�5��1� �
�'���
�� ��
0�
1���'���
 �
�� �������
��
�����
 ��
����
������ ��� ����
���
 �� ����
	�
� '�� �� ���� ��
� ����
�5	�� ���
1�� 1	�� �� � 
��	���'���
� ��
�����. ������
�� ��1������� � ����
���
 �� ��2
�
�
� � �� ��������� �3��� 	� ���6����� ��
� 
��
������� �1��
����'� �����	��� ��

���6�����'�� �	�� ����
	��'� 34� �'�� 0�� 34��3�� ��� 1���1����� �
��
�� �� �	������
� �

!�



	��� 
��'��� ��	
��� �� ��� 	�
. ����
��1	� /	�
 ����	������ �
���
2� ��������
�	
������� ���'��� ���6�����'�. ���
���
�� ��� �	�� � 0�1���� �� ���
���
� �� ��
�2
��
� ��
� �� 5������� �� 
��
����
�� �
���
����
 ��
� �
�5	�� �����0���	�� 34��
2	�
�
���� �� �����6��
�. ����
��1	� ���2/	�
 �
��	� �� ��� ����	������ ����1��

������'��� ���
��
���
 �� �����
� ��� 	�	� ���
���
 ���� 0���3��� ��������� �
������	
�� �1��
������ 34��
� ����
��1	� /	�
 '�� 1����	� 1���1���� �� ���
���2

���
 ���. C�
0�
1���'��� ����
��1	�	� ����
	 �	�� ��1��
��� �	 
����� �� 
�2
�	���'���
� �5�'��	�� �	 	�
 '�� /	�
 '�� 
��	������� 34�
�����
��� �� ���2/	�

�	�� �	��
���
� ����
	 ����� ���� �
�� 5��� �� ���� 	�������� 34� �����. E����1
���0�� ��� 1����� �����
�� ���� ��1�������� ��3�� ����
	 �
�5��1� �� 
��	���'���
�
������ �3�� '�� ����
	 �
�5��1� ����
��� �� 
��	���'���
� � 0�
1���
.�������	� � ���
��	�� ��	�� ��� 1����� �� ����	� �� 
������'���
 ����
	 ��12
��������� ����
���
 �� ���
�
� �	 �8	��
	� ��0�
1��'��� 1	�	��� �� �� � ��
��
'�� � ���
���� ��0�
1��'������ �� �� ����� ��
��. 9���1�
�� �� 5��� 	��
 ���� ��
����
	�
� � ��0�
1��'��� 1	�	��� ��6����� �	 �8	��
	� ���
����� ������� 
������
�
�5��1� ��1�	���'������ ��
�����. �� ��� 0����� 1����� ����
����� �	1 �

6 ��� ��
� ����	������ ���
���� /���� ��
���� �� �� ����1�
�� ���������'���
 ��
�
�5�5������� �	 0�
���
� C�
���. :�0�
1��'�� 1	�	���� ����
������ ����
� ��	�� �
�2
�5��� �������
� �5�'��	��� 6� �
�� ��1���
������ �	 ���
���� /���� ����
������� 6� ��5��� �����������'�� �	� C�����
 ����� 	� �
���
�	 ��
� ����� 6 1�A�1���� ���
���
34��
2� �
�5��1�� �� �
������ ������. ����
��1	� 7:/	�
 �
��	� �� ��� ���2
�	������ ���
��� 
������'��� ����
���
 �� ���
�
� 1�A�1��3��� ��0�
1��'�� 1	�	����
����
������ ����
� � �
��5���� �������
� ������	�� ��� ���
�� 
�������
� �	�� ����	����
�� 5��� ������
 �� ����
	�
� '�� � �
��5���� �������
� ����
���� ��� ���
�� 
�������
�
�	�� ������� ��� ��
� 0�� ��
�� ����
�� �� ����
	�
�. 9��
��� ��0�
1��'�������
���� � 1��
�1� �� 5��� ���
��� �� ����	������ 1���	
� �&��� *� 	��� � '�� � �	��
��	�� �
��5��� �������
�� ��
� ���� ��1���
�� ��0�
1��'��� 1	�	���. �� ������ ��2
��
��1 �
��	� �� ���� �	1�� 9/	�
� ����	������ 
������'��� ��1���������
 ���
����
�� �� ���
�
� �
�� 1�A�1���
�� 1���	
�� �&��� * '�� �5�'���1 � 0�
1	��� ��
���	�����
� ��1���
�� ����� ��� 7:/	�
. 9A��
�1������ 
�������� �	 ������'�� 5���
�� ���� 0������� 34� �������	� 8 �
���� ��� ��	� 1������ ���� �	��
���
�� ��� �	���
�� ���
� �� 
���� �� 
��	���'���
� ����
��1	�	� ���2/	�
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� ���� � �������� �
������� ����
�5	�'���� �� ��
� ���� �� ��	�� ��
�������
�� ��1���	�	� 
��	���'���
�� 0�
1���
 '�� ����5����� ��
���'�� �����
� ��
�������
� � 
��	�������
 �5�'��	�� 34� �	�
�
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/��'����� ��	
��� �� ��� ��6��� �� �� � ��
��� �� � ������ �� ����
��1� 1���2
1����� ����
��� � 
��'�� ����� 6 �
����� �� � 
��
������
� �
�6��� ����
	 � ��
���
������
�� �� ����
��1�. C� �� ����� ��
��� 
��'����� ��	
��� �1���� 
��'����� ��	
���
5�������� �
��
�� �
�����1���
 ��. C
���� �
�� �
��1� �	��'�����'���
 ��1�����
�� ��
� �� ��1 ����
� 
��'����� ��	
��� 5��������� ��� 1�� ���
����� ��6���'�� ��
��
���� �� ��� ����
��1����.

E�'�� �����
��� ��� 5�������� �A����� 1�
� ��0�
���'� 34��
� 
��'����� ��	
��� �
2
��6����� '�� ���� ���	
���� ���A���3��� 34���� 1����� ��
� ��� ����	
��� �	 �	����
��
0�
1���'��� �
���
	�	� 	1��. ����	�	� ��	
�� �� 
���������� �� � 
��'�� ������
�� ���	
� '�� ����A�	��. ���	
��� �	�
����� 34� 1�� �������� 34� ��
����� '�� ��
�	1���  ��#� � �#�������� ��	� ��1��	�  ��#� �. ���'���� �	�� ���6�	
��'� 34�
�
������	
� 
��	����� ��� 6 �
�������'� �� ����� ��
�
���� '�� �	�� ��
1��� ����A�2
	�� 34� ���
	� ����	��'�� ���� ��	 ����
� ����� ���������. C	��
�� 	��� ����A�	��
�� �A�
�1�� �
���
2� ����
� �	1�
���� �	1���� �� "�#� ��
� ����� 6 1���6�����.3:� ����� ������� �1 ���� ��
� �	�� �
���������� 1����� ��	
��� '�� ��
� �	��
���� 1�� �1��
����� 1����� 0������� �� ����
	�
�� ��	
�����
 '�� � 
��'�����
 ��
��	
���.
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��� ��� �
���
	� 	1�� �	 0��� �	5������ 34� ��	� !��R �� ����
� ��

�� �.7��	����� '�������
 C���� �88�. 9� �	 ��
��� �� �� ����� ��� ���������� ��
�����
�
� 	� ��
����
 �� ���	� ����� -��  ����� ���� �� 34����1��� ��� �
������� ��
�5
���
�
 �	��� 6 ����
��� �� 5��� ����	�	�	� �����. ������ �������
��'�� �	 ����	� ��
�
��
�� �
�1	�	� 1���� ��	
�� ��
� �������� �� ���
��
��� �/ � � � !� � � � �� ��1����
� ��	 !� ��
 ��'��
�� ' �� ����	������ �� 5��� 
��	���
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7��
�1��� ,/ � � � !� � � � �� �� �	1��� �� "�#� -� ������ '�� �	 ���
� ! ��	 2!� ��
� �� �	1�'��� �#�B ��  ��#� ����.
7����	� ����
�� �� ��	
��	�	� �
��6���� ���� ��� ��� 6�	
� �.!.
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E�'�� ���� 0��
�� ��1��	 �� ��
	��	
��� ������'���	� �� ����	� �� ��	
��	�	�

�
��6���� ���� 1�
�. �������� ����1� �	 1�� 1	��'� ��	
��� '�� ����3��� ���
���
���
���� ����
	 �����
� '�� �
��	
�� �� ��� �1���1���� �� �� ���
��'���� ����2
�� 0	���1������ �3���� �� 0	���'���� ������ �
��3�� �� ��1�������. E���
��� �
���
0	���'�� 5�������� ����� 6 
��	��� �� 	�� ����
� 0�
1��� �������� ���8	������ ��	
���8	������� �� ����� 6 �1���1������� �� ���
��'���� ���� ��E '�� �/. ������
���
��'�� ���1����
� �	�� �1���1������ �� 1������� ��� 6�	
� �.� ����.

�������� ��	
��	� 7��	�����2C���� '�� �
��
������� �� �� 34��3�
���
� � ��12
���	�	� �	 � 	������ �� ��1�� �� ��� �����
	� ��
�	��� �������� ������'����. 3:�
������ ������'��� � 5	���� �����
� ��'��
�� ��	
��	�	� 34���
� ���
�
�� �� � �
��
�1����� 1����	� 	��� ���	�� �� 1�1�
��� �� 34� 6�	
� �.R ����.
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�����'���� ��� 	�	� �����1 �������. ��1 ����� 34����� �	1 �� ����� �A������ �	��2

�� �� ����	� � 1����	�	� ��	
�� '�� �	1 �� ����� �A����� ������ ����
	 � �����
	�
��������'� �� ��� 6 �	�	�� 	�	� �
���� �� 34����'�
�.

E�'�� �0�
�� � 1������ ��������� �� �1���1����
� � 0	���'����
 ������ '�� ���� ��2

����
���� �� ��6���'�� �� 0��
�� �
������� ��	
��	� �
��	� �� 7��	����� '�� C����
0��� � ��
�� �� ��1���6���
� ��
� 34� 34������
������ �� 1����	� 5�������. 9� ���
�����
34��
2	� ����'�	 ����
�� ����
��� ��
1��� ���
 ���
��
� '�� ��'��
� ��� ��1���	� �� !����
 '�� 34� ��1� ����
�� �3��� ��	
���� ����
2� 
��'�� �	�� ����
������'�. C����
���
'�� �
��	
��� ���� �	��� �� ���1����� 6A��� '�� �	�� ���5����� 34� 0��� �
�������
��.
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��	� �� �
��� /����5���� 34� !�8 � 0��� �
�1� 1�'���������5���� ��� 34���'�. 9� 
��
������� ��� 1�� ��1���� 0�
1�� �� 
��'�� ��	
���� ��
�

����� �����6�� ����
� �����
 ����
�5���� ������ ����
� ��
�� ��	��� �3��� �	��

��
�������'� 34��
2	� ����
����'�	� ��� 6 ����
��'� �	 	� ����
����. ������
��
��
����
��	�	� ������� 34� �8	���
�� �����
���
 ��������� '�� � �
��	
���
 34� �'�� 0��
34��3��� 34� 6���� ��� �����6�� ��
��� ����
�� ��� 1	��'�1�� �� ����
	�
�.3:� �
������	� ���
��'���� �� ��
� �� 
���������� ��
����
��	� �	�� ���� �� ��
�
�� �1���1�������� ��	
��	� 7��	�����2C����. �'����
� 	� ��
����
�� ���� 	�
���1��� ��
� 
���������� � ��15����'�� �����
�� � ���
��
���
� 	
1�� �� 	� ���1���
�� �
�����
� ��
� ����	������ ����
�� ��'��
��.
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��'�� �� 5���� �1���1������� �� 	� ��
����
�� �����
' � � � �

"/5� ,/ �/ ( �� �
3:� 
����'�� �� 1�� �	�� � �� �	1�'��� *� ��$�� "� ����&�#� � ��#����#� ����� ��
 �
���� �#�B�� ��#����#� ����. E�1���	� �� ��6���'�� �� 0	���'��� � ���� 1	��'�1��
���
���
 ������
�� 0	���'��� � � ��/5� ,/ �/ . �������� �	1�� �� ����� 
���
�� �
��
�
��	�	� �����
 �� . �1 ����� �
��� � �,� ,� � � �,���
'��

 � ��� �� � � � ����
���
��� �����
���
� 
������� ��� ���
��
���
 ��
����
��	�	�.3:� �
������� 	�� ����
� ���
��
� ���� 6A��� �3��� �� 
��	��� ����
�� 2!� ��
�����
�� ��
���	�������
� �� ���� �
��	� ��
����
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��	��� ����� 1���� � �1���1���� 	� ��
����
�� ����
��. E���� 0	���'�� �� ����2
�
� ���� ������	��� � &�� * � �

! 2 �1��� � ( !� &�.R*
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����
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����'�� &�.R*� � �� �	1�'���
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��� '�� �

��
������
� ����
���� � ������
 �� �	1�'��� �������. /��'����� ��	
��� 
��	
����
��� �������� ������ ��� 6 �������
��� ��'��� �	��1���. 9�	��'�� &�.!�* ����	���������
�� 
��'���� �� 1�1������ � � !��� � � �� ������ ����
�� ������'� �� �#� ,��$�� ���
-� %�#���#. /��'��	� 34'�� 34����� �
�����'�� �� 1�1���	� � �	 � '�� ���	����� �3����
�� � ����	���� ���
� �� ������5
	 ��
� �� �	1�'��� ��#����#. �� ��
����
 �������
����
2� ����	
�� ���
� ��	 ����
2	� �	1��
 ��1���� �� ����
�.

L� ������ ������
�'�� �	1 �1 ���	� 34� ��
��
�0��� ����
���
�� � 
��'�� ��	
���� ����	������

��'��
�� � ��
���	�������
� ���
��
��  �	��� �� 34� �
����5�� �	 0��� ���5����� ��
	�2
�	
� 
��'���� '�� ���
��� �����
���
 ��. ����� �
���� ������� �� 0��� 34� #�B %�-�#��
��0�
1��'��� ��
� � 0��� 34�1���������� ����
��
.��� �
��	�	��1 ��� � 
��'�� � ������ � 1	��'�1� �� ����
�. ����
��
� �����

��'���� � �� �
������� 	� ����
 ��� 1	��'�1�� �� ����
	�
� ������� 34� � ������ �	
��� 1�1�
��. �� ����
 ����1���� ��
 ���1�������
 	�	�� 0������ �� 34����'�
� �

��
������ 	� 5	� �	��� �� ��
��
� ����
	 
������
�. ����� �
���� �� �	1�'���
�����-����#�.

� 
��'�� ��	
���� ����� ��� ��������� 34����� ������
� 34��
� ��
���� �� ����
�
���0�� 34��3�� �� 
������
�� �� �
������
�� 	�	� ����
 ��	 � 	��� �
��	�� 	'��

�����
������� � �	�� 
��'��	� � ����
� ��
����� ��. ����� 1������1 �� �	1�'���
H���#��-����#�.����	�	� ��	
�� ����� 6 �
��� '�� �
�� �
��1� ��0�
���'�� ����
� ���-����#� '��
#��� ��$-��#�.�����6��
�� ���� 	� ��� ������� �� ����
�������
�. ��� �
��	�	��1 ��� ��1
	� �	1��
 �� ����
� 341���
�'��'� 34� 1�� 1	��� �����. 	� ������
�� 	�	� ����

����
� ��� 0������'� �� ����
	�
�� �����6����
	� � ����
� � ��0�
1��'�� ��
� �
����

R�



����� ��� ��
� 0��� ��
�� ����
	�. ����
�������
�� �� 0��� 34� �������� ���	��'��
34��
� ����
 '�� ���	� ������� ������.

E����� 34����� ����
	� 0������ 34� �
����	� �� 
������
� �	 �� ���
��'��� �A��� �	
���� 	�	� ��� 1	��'�1�� �� ����
	�
�� ��	��� ��1 �� � 0��� �	 � 
��	���'���
�.
C����
�2	� � 6 ���
��	� 34� ����� ����
	 ��
� ��1���
������ ���� 1�A�1��.

��� ����
� ��
����
�������� ���� 1�� �1��
����� ��� 
��'�����
 ��	
��� ���� ��2
��������� �� ����
�����
�. � 
��'�� 0��� � 5	��� ����
�����
� ��	��� �3��� 
�	'��'���
��� 
��	������� 34� 1�� ��
��� ����
� ���.

L� 
����������� ����������
������ ������� ����
2� 1	��'�1� �� ���	
� ��
� ������	���� ��
��	� �� ���
�
��

	�	� ��	 1�� 1	��� ��
��	
� ���	��� '�� 	� ��
�� �� ��'��
�� �	��� �	1 �� �����
���� 34� 6�	
� �.� ����. ��1���	� �� ���
�
� �� �
������ �
�� 
��'�� �����
�
���
��
� 34���
� ��'��
�� ��
�	
�3��� 6���
� ��
�� 34� ��
��. C�
����
��	� 1	�����
��
�'�� �	1 34� ����
��1 ���� 
��
������� � ����
�����
� � ��
����
��	�	� ���
��	� ��
/����5����.

C�
����
��	� 1	�����
�� � 0��� 0������ �	 �	���� 34� 1�� 1	��� �������'�� �	
���
�� �
��� �� ��6�	����� �
�� ����
	�
� �	��
������ 0������� ����
��1	� ���>!
�#���B���� �* �##�# &�#���B�#�� () �#� %� � �#�#��*. ����� ����
��1 �8	�������
�����
��� 	��� 
��'��� ��	
��� 1	�����
�� �� 5��� 	��� 1����� �� 1���1���
� �
�
�
�� ����
� 
����	��	� ���	�� �� 
��'���� '�� 
����	��	� ��
��.

�� ��
����
�� 1	�����
�� �
� �
�� ��
����
������ �1��
�����.
�* 7����	� 6����
	� ��	
�� ��� 
��'�� ����	�� � 0	���'�� �������
�� ��
� ���2

�	������ ��'��
�� �����	��. C���
	 ����
��1	� �� �
�����
� 34� 	
1�� � �
�
��
���� �1��
���� �� �������� 0	���'�� ��� 6� ��0�
���'��5���� 34� �
��� �	���.�3���� �A�1��� �� 0	���'�� ��
� �����0�� �������� ��
���'�� �	�� ���� ��� 6�	
�
�.� �*� �* '�� �*.

5* � 
��'�� ��	
���� ����'��� 	�	� ��	 1�� 1	��� ��
��	
� ���	���. �������
3415	�������'��� ��
0�
1���'��� 34� 34����'�
� ��� 
��'���� ����
	 ��� 1��
��� ����2
������� �� �����
� � ��
����
��������
 ����
���
 �� ����
	�
�. 3:� �����'��
��1�� ��
��	
��� ���	��� ���
��� ����������� �� ����
�����
� � 
��'�����
.

�* C����
��� ��������� ���0�
�� 
��'���� 	� �
�� 
������ �� ������������� ��
����� �
� 	� ������'��� �� �
�����
� ��
������ ����
�5	���� �	6����� �� 1�
�
����
	 � 
����� �
�5��1� ��6����.

��
����
�������� �� 1�� �	� 341�
�	��� �	 ����5�������� �� � 34����'� ��� �A2
��
����'�� ��	 0�
�'�� �����	� 1����. C
�1��� 
��	����� �5�'��	�� 34� ��	���
�� 
��'�2
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����
 ��	
��� 0���0�
��
� 1	�����
�� �	 ����
	� 34� !�8� ��	��� �3��� /����5����
� �
������� ����
	 �
�1� ����� ��
����
��	�. 9��	�'�� �����	� ��1���	 �2�
������ � 6� 34����� �
����� ����
���� ������ 	�	� ����
��1 ��
0�
1��� �� ����
	�
�
� 
��'�����
 �� ��	
��� �
��6�����.

C	5����
�� 34� ��	� !�� � �	�
��
�� ��#����� ��-�#�����" �#���--� B ��8� ��
����
� /	1����
�� '�� 7��������� � 
��
������� � 
������
� � ��
�����
���
 34�
��1���	� ����A������. ����
��1	� ���>�#���B���� �0�
�� � 1������ �6������� ��
����
	�
� � 
��'�����
 0���0�
��
� 1	�����
��� �	 ����� ��� �	 �� ����� �6
1� ���
�� ����	�� �� � ���	�'�� ����
	 �
��� �
�5��1�� ����5����.

C���
	 � �
������ ����
��1	� �� ����
	�
� � ��
����
��	�	� 1	�����
�� �
��
�
�����
�� 34� 	
1�� � �
�
�� �1 0����� 1����	� ��� 6�	
� �.�.

y

y

y

1

x2

x n

x

y

3

2

1

m

������ 	��	 ���������� �����������

3:� 0�
1� ����
����� 
��'��	� ���� ��1���� ����������� ���� �� 34����1��� ���
6���
� ��	
�� ��� 
��'�� �
� �3��� � ������	
�� �	 6���
� ��	
�� �� �� ��
��	�
����
��
 ���	� �� ��
� �� �D�� ��.

3:� ��1�	� ����
	�
��� 
��'��	� ��	
���� ���� ��
�	
��� �� ��	�� ���	
� �� ��1����
�R��. ��� ���� *� ��$��� ������� ���� "� #��$�� ���� ����
�� �� ���1	��� �������'�
�� ���
�
� '�� �� �
������ �
�� 6���
� ��
�� 34� ��
��� ����
3��� �� ��'��
� �	5 0�
1�
��1���	�	� �� ��'��
�. ��� ���� "� �#��#� ���� 0������ 34� ����
��1	� �� ����
	�
�
'�� ���� ����	��� �� 5��� ��0�
���'���
 ����
� ��'��
��� ���	��� ��� 
��'���� '�� ��'��
���
��
���. ����	� �����	� ��1��� �� ����	������ �����
� ��'��
� 34���
� ���
��
�� �� �����������1 ��� ��	��1 ��� ��1���	� �� �
��
� �� �
������ 34� ���� ���
� ��1���	�	�
0	���'��� �1���1������ �� 
��'��.
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����� ���
�	��� �����
	������		 	
 


	


��1 �
������ �������� ����
��1	� ���>�#���B���� �* �##�# �R�� ����
���� �12
��
����'�� ���� �����5���.�������
��1 ��� ��1 � 
��'�� ��	
���� �	 	� ��
�� �� ���
�
�� 	� ��
�� ���	��
'�� 	�	� �� ��'��
�� 0��
�� � �0���� �
��	� �� ����
������� � ����
��1	�	�. ��1 ����
��� 
����'���� �� ����	� ���	�� 34� ����� 0�� �� ������� 34� 1�� ��1���
 ����
	 
��'���
�	 �
��3��� ��
��	
� ���	���.

E�
�1� �'����
� ��� �D��1 �����
��� 	��� 
��'��� ��	
��� �	 	� �	1��
 6A��
�� ��
��	
� '�� �� ��	
��� �� 6���
� ��
�� ���0�� 34��3�� ������� ��� �1���1������
0	���'�� ��
���� �� ��� ��
� ������� ����
�� �� ���
�
� 34� ����
�� �� ��'��
�. E���
������
����
	�	� �������
 �� ���1������
 �� �
�����
� �� ��
� ��2�1 �	1�� ��	
����
�1 ���	�� � 1������ ���
����� �� ����	� � ���
�� �����
���
. 7����� �� 5�������
�� 1���1���
�� 	��� 0	���'�� ���5��� �� �
��
� � .

C���
	 6���
� ��	
�� ����	���1 ����
�� ������
�� �	��� ��
�� �� 5��� ����2
����� ����	���1 ��'��
���

� # � "/$� ,#/' / &�.!8*
' # � ��� &� # *� � � �� &�.!�*3:� ������ 
����'��� � ���� �������� ����
	�	� �	
��� ��� 1	��'�1�� �� ����
	2

�
� ����
	 ��
� �� ����	������ �����
�� '�� ��'��
��. �1 ����� �	 � 1	��'�1��
���
��
���
 ��	
��	�	�� ��
 �	 � 1	��'�1�� ��'��
���
 �	�	
�
 ��	
�����
 ��� 
��'��.
E	��� �	1 �� ���� ��'��
�� 	�	� ��	
�� ����� ����� ���
�
� ����
	 ���'� ��	
���.
C���
	 ��	
���� ��� �
�1	� ��
�� ���	��� ���
��
��� ' / �	�� ����
 ���
��
��� 
��'����.7��
����

� � ,#/�#$%�/$�
�����
����� ���
��� �����
���
 ��������� ����
	 ����A�	���� ����
� ��	
���� ��

� # 
��
������� �����
�� ��	
��	�	� � ��	��� �3��� ��	
��	� �
�1�'��� �� ���
�
�
����
	� � . 7	��'�1�� � ���� � �	51	��'�1� � �	� � '�� ����'��� ��'��
��� ��	
�����

�� �� ��
��	� �� ��'��
�. �	���'�� �� �����
� ��� �
�5	�� ��� 6� ��
��5���� ����
�������
��1	� �� �
�����
� 34� 	
1�� � �
�
�� ����	������ �����
��� ��������� �'��3���
���� '�� �� �
������	� �	� ��� . ���� 1�� 0������� 0	���'�� �� �����
� �	�� ���1����	������
�� '�� 5�����
�� &6�. �.�*. E� 
��	���� 6���
� ��	
�� �
� 	�� ����
� ���
��
�
6A���� �� ����
�� 2!� 1��� ����
	 ��
� �����
�� ��
���	�������
� �������� �����6 ����
�
������ �� �
�� �� ��	
��	�	�.

7���	
� �������
�� 
��'���� ��	
��� �� ���	� �� ����
� �� ����
	�
� ���� �����
�� 0	���'�� �� �
��
�. ����
��1	� ���>�#���B���� 	���������� 0	���'�� �� �
��
�
����
������ 1���� ��
� �
� �A�
�����

R�



� � !
� "#$%&) # ( ' # *�� &�.!�*

� ���� �
��
�� ������	���� ����
	 	� ����
� ) # ���� ��'��
�� ��
���� ����
	 ��	2

��	� � '�� ����
	� � � ��
 ' # ���� ��'��
�� ��	
��	�	� � ��	��� �3��� � 0��� 0������
����
	� � .

:���
	�
�� 
��'���� ������� ��� 1���6��
�� 6����
�� �����
� �
���
�'����� �	
��D	���'� �� ��	�
� �
�
�� 34� ����	� 
��	��
�� �	� ��

+, #/ � (3 �� 
�,#/ � &�.!*

3:� 
����'�� �� 1�� �	�� 3 ���� � ���������� �	1���� #��� "� � -�#��#�. ��1�	�
1��	� �
���� ��� 1���6��
�� �����
�� �� 0��� 34� ����	� �
������	�	� ������ ��
�
�
��.

/����'�� &�.!* ����� 6 
���
���� �'��3��� ���� �� &�.!�* ���0���
+, #/ � 3 �� 

�' #
�' #
�� #

�� #
�,#/ � &�.!�*

�5��
��1 ���� � ��� &� # * � �' #
�� #

'��
�� #
�,#/ � ' / �

���0�� ��� 
����'�� &�.!�* ������
+, #/ � 3 �� 

�' # � ��� &� # * ' / � &�.��*
3:� ����� 1�1���� �� �
������� ����
�� ���	� 34� ��
� ' # ���
�'��� 	�	� ��	
��

�� �� ��
��	� �� ��'��
� '�� ��� 34� ��
� ���
�'��� 	�	� ��	
�� ��� ��
��	
��� ���	���.
C
�1	� ���� ��� 34� ��
� � ���� 	� ��	
�� �� ��'��
�� ���� 1�� 	'��
 �� 
������.

E���� 34����	�1 &�.!�* 34� &�.��* �	��1 ��
���
+, #/ � 3 &) (' * � ��� &� # * ' / � � � �� &�.�!*

� ��	� ���	��'�� ���� ��� 34� ��
� ��	
��	� � �� �� ������ �� �����'��� �� 	� ��
��
���	�� '�� �	 �� ����� ��6�� 	� 
����	�� ��
�� ����
	 ���

+, #/ � 3
�
"�$�

�� 
�' �

�' �
�� �

�� �
�' # � � ��� &� # * ' / �
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/����'�� �� ����� 
���
�� ���0���
+, #/ � 3

�
"�$�

�� 
�' � � ��� &� �*,�#� � ��� &� # * ' / � &�.��*

/��	
��� ��
� ���
� 34� �������� ��	��'�� �
���� ��� ���
����

����
	 	� ��
��  ��
����	������ 34� 0	���'�� �� ���
��� ���

����
�5�'��	�� �� ��
��	� � ��
� 34� �	����� �� .������� 34����1��� ��� �8	����
��� �����
���
 �� �
 ����	�� ��� 
����'���� �� 1�� �	��

��
�	
�3��� 
��'��	� �� �� ��'��
� 34���
� ���
��
�. 3:� 1�� �5�'��	��� �� 0��� �����'���
4 # � �� 

�� # � �
&) # ( ' # * � ��� &� # *� � � ���$� &4 � ,�# * � ��� &� # *� � �� �

�

��
 4�# �� �	1�'��� B#�"�� � �����.�	 �������� �����'��� 
����'���� &�.�!* '�� &�.��* �� ��� ��
�� 34��
2� 0�
1�� ��12
������ ���0���

+, #/ � 3 4 # ' / &�.�R*
��
� ���� 
��	�� �� ����	� �� ���� �� 5��� ����
	�
�� 
��'�����
 ��	
��� �
�� �
���2
��
�� 34� 	
1�� � �
�
��.

����� ��
���	
�� ����
�	�
�
��

����
����'� ����
��1	�	� �� ����
	�
� �
�� �
�����
�� 34� 	
1�� � �
�
�� ����
����	
���� �� � ��
�� �� 0����
�. ��1 �
������ 1��	� 34� ��
� 34����'�
�� ����
��D	���'���� �� �����
��� ����'����� �� ��������� �� ����
	�
�� �� 0����
	� 1�1��2
�	1 '�� �� 1��	� �� �8	���
� � �����
���
 ����.

�	
���	�� 	
	��	���
C����
��� 
��'���� ��
� 	
1����� � 6 ����
	���� �	�� ����'�������� �	 ���
� ����2

���
� '�� 1���. ������� �0�������� �	��
��� ���	�'�� 6�����.
:���'������
�� �	 ���
� ����� � �����
���
 
��'���� ����	�� �� � ��1��
��
�

�������0��������
�� �	 �A����'�� ���	�	� �3��� �������� �	�� ��
�	
5��� 34� 1��
������
 34� ��1�	� ����
	�
��.

:���
	�
�� 	��� 
��'��� ��	
��� ����� �8	��� 34��
2	� �	��� 34� ��
� �
��
�� ���
�� ���5������� �� � ����
� ���	6����� �� 1���� ��	 ����
 �� 34������� ��� �
������.9A��
�1������ �R�� �
���� ��� 34� ���0�� �� ���	��'�� ������	�
�� ����
	�
�� ���� ��	�����.
����
��� �����
���
 ��� 34����� ��� �
������� 34� ��1� �� ��������� 
��'���� �����. E�
������ �� �
�0�
�� 
��	�
�� 34����'��
�� �
�� 
�����'������
�� �����
���
.
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���
�� �� 	
���
	��
����
����'� ����
��1	�	� ���>�#���B���� ������� 34� 1�� ��1��6���� ��

����
�� ���������� �� ����
	�
� 3 . E� �5����� ����
�� ����1�� � ������� ���������
������� �� �
�5��1� ��
� �
�5	�� 
��������.

E�'�� ����
	�
�� 
��'�����
 ��	
��� �
�� ����
��1	� 5����
��������� ���� � 1�2
����� �6�������� �	�
�0��'� �� �
��
� �
�� ������
�� �
��
������'� ��
� 34��������� ���2
�
����'�. 3:� ���0�� �� ���	��'��� � ����
� 1�� 1�
� � �	� 3 ������
����� ����
	�
��.3:� ���	
��� 34� ��
� �8	���
�� �����
���
 �� 0��� �	 ���
� �
�� 1�
�� �A���3���
��
����	� �����'��
�� ���	�'��� '�� � 	�	� ��1��
��1��� �����5�� �� 
��'����� �� �
�2
0�
�� 1��'��
�
�� ���
�� ���������� �� 34����'�
�. ������ �������
��'�� ����	� ��
�����	��� ��� 3 �
�5	�� ���� �A��
�1����� ����
	 6���
� �
�5��1�� '�� ��� 
��� ��
����
	�
� ����� 6 1���6����� ����1�� 34� ��1�	� �
����	�	�. �	 ����� ��������
�A��
�1������ �R�� �	 �
����� ��� � ����
� �	�
����� 34��
� !�1� '�� !� ���� ���
���������
	 1�8�
������ ���	
���
.
����	�
� �	��
�
�

� 1������ �� ������
�
� � ����
����'�� ����
��1	�	� 5����
��������� '�� ��
�
����
� � ��1��
��1���	�	� �����5�� ���� 1���6��
�� 
��	��� ����� �
�� ���
�2
�	��
�� *����#���� ���� ��� ���0�
1 0�
1	����

+,-�.#/ � 0+,-�1�.#/ 2 34-�.# '-�./ � &�.��*	��� � '�� � ( ! ������� ���	� �	
��� �� ����
	�
� '�� ��� ����
��
� ��
 0 ���� 0����
	�
1�1���	1 ��
� ���� � ���������� ��������. C
�1	� ��
1�� �� 
����'��� &�.��* ���	1�'��� ��#�� �� ���� ��� '�� ��������� ��� 1�� 
������� �8	���
� � �����
���
.
E	��� � ��
�� �� � ��'�� �� ����
	�
� 0������� ��
1��	� 1�1���	1� 1���6��
��
���	���� �� 1�� ����� ����	�� '�� ���0�
1 0�
1	����

+,-�.#/ � (3 �"�5�0�1� ��-�.
�,-�.#/ � &�.�8*

	��� �1 �'��	� ���� �� &�.!* '�� &�.�R*.�8	���
�� +,-�.#/ 
��
������� �	1� 	��� ��
�� �A������'����. C���
	 �� �������
��� 6� ����
������� �
�5	�� �1�	��� ������'�� � � �0� � !.��	��� �3��� �����

������	
�
� �����'�� ��1� ��2� �	��	� 1�� 1	���
 ���
��'�� ������	2

���� +,-�.#/ �
�'��� ��
 �����
�� ,#/ ���� �8	������ �	 � ����
� 1�� 1�
�. 3:� �����
0��� 0����
	� 1�1���	1 ����� ��� ������
��� ����
����'� ����
��1	�	�. ��	���
�3��� �����

������	
�
� ��1�� ��	�� 34� ���
��'�� ������	���� +,-�.#/ ����� ��
 �����
��

,#/ ���� �8	������ �	 � ����
� 1�� 1����. 3:� ����� ���� 0����
	� 1�1���	1 �
�
	� �0��� �� ���5�����
� � �������'����
.
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����� �
�
���	��� ��	 ��
����� 	
�����
����� � �	
���	�	�
����
��1	� �� ����
	�
� �
�� �
�����
�� 34� 	
1�� � �
�
�� ����� 
������ �

1���� �8	���
� � �����
���
 �	��� �
������
�� 6����
	� ����
. �������� ��������
�� �	1�'��� �������,�#� � �#��� ��� %�. ����
��1	� 5����
��������� ����� 6 ���2
���	�� 34����� ��� �8	����� �����
��� �	��� � �
������
� � 34��
��	�	� ��� �� ����
��
��� 34� ��
� ��1 �� � 0��� �	 � �������,�#� ��������& %�.�����8	� 0�����
�� �
�1�� 1����� ���� ����� ��� ����
��1	� �1���1���������
34��
2�����
� � 1������ � �
������	�	� ���������� �� �
�
��. 3:� ��	�� � ���0�� ��
1��������� �� ����
	�
� �	 ��������� 1�1�
�
�� ��1���������
 ����	���� ����
	
6���
� ����
 ��
�� ����� ��� ��
������ �� ����	��
�� �8	����
�� ���5���.

�
���
� �
 6 1���������� �� ����
	�
� 0��������� 	� ���1��� 0��
�� �1��
����
���� ����� ��� �
����� 34� ��
� �	�� ���'�� ����
�� ���� 5��� ��� 6� �������
�.

L� ������� ������� �� ������������ ��� ����
/��'����� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1� &���� "���Q  ��#��  ��=�#>-* ���� �	��

� �A������ � ��
����
��	�	� 1	�����
�� '�� �	 0��� �
���� ����
	 
�����
�� �
�2
5��1���
 �� 
��	���'���
� � �
5�
��.��1���	� ������� �
5�
�� �� ��
����
������� �
�� 1���6���
� 
����� 34� ��1�� ��
����� �
�5	�� �
��	�
�� �	 �8	��
	� 	��� 
��'��� ��	
��� �������� �����	� ��1��
2
��1���. � ���0�� �� 
��'�� ��	
���� �
�5	�� ��� ����	��� �� � 1�1�
�� �!� ����
	 �6 ����5���� ��� �	
�
����� ���	�'�� 34� ��1� � ��1���	�	�. ������� ��������� ����
	
� 
����� �������� �
�5��1�� ������� 34� ���
��	��
�� 	��
 ���1���� �� 34��3�
���
�
34� ��
	��	
� ������	
���
 ��������� ��� 
��'����.
�
��	��	�
� 
�	������
 ���
��� �� ���	��
���
� ��� 	���

��	
��	�� ���1���	� �� 5���� 0������ �� � 
��'�� ��	
����� ����	������ �	1� ���2
��
���� � ���
��
���
 �� ��
� � �
���1��� ���� 	�	� 5��� �� �1���1�������� � 0	���'��
�������
�� ��
� 0	
�������� 
����	��	�. ��	
��	� ���� 1���6��� 34��
2� 
��'�� ��	2

���� �	 34��3�
���
� 34� ��1� �
�� ���
��	��
�� ���	����
 �� 34��3�
���
� +��+� � � �+�
&6�	
� �.*. 3:� 0��	� ������� ��	1��� ��1������� ��� ���
��
�� �
 ��D	���'� 34�
1�� 
������ 
����	��	� ��	
��	�	�. �� ����� ��	��� ���0��� ��� 
��'��	� ��	
���� �	
34��3�
���
� 34� ��1� 1�1�
����� ���� 1�� 
������ ����1����� 6��� ��������� ��2
�	�'��� 34� �	�����	�� ��1��
���� � ���
��
���
� �'�� �	1 ���� ������
 34� 
��	���'���
��
�
5�
��.
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�� �
�� �� 
��	���� 	� �	1��
 0��
�� 1�
� �� ��1�������. 7����	� ���� "���Q
 ��#��  �#=�#> ��
1��� �� '�� ��	��� �3��� �� 0������� ����
� �� ��1����	�� 1�
�
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������ 	��	 
����� ��������� ������� � ����� ����� �� ���������� ��� �����

�	1��
	� �� ��	
��� '�� �� ����A�	�� ��������� ��� 
��13����� ���	'��� 1��. 	� 	� 1�2
1��� ���� ���
 � ��
�� � ��1���������
 ����
	�	� ��D	���'����� ��'��
�� 
��'����.������ ���� ��
�	
� �� � 0�
����
�� ��
� ����������� ���
�
�� �	
������ �'�� �	1
��	��
����� 6�	
� �.�.

������ 	��	 ������� ��� ��� ��������� ���� ����� ���� �������� �� ��������� ������� ����
������� �� ���������� ��� �����

7����
� ����
���� 1�� �	� �� ��
�	
��
� � 	�	� ����
 ����� 6 �A������ ����
	
� �����
	� � 
��'�� ��	
���� �	 34��3�
���
� 34� ��1� �� ��� ��� 6�	
� �.!�

�	1�� ��1��������� ����
	�	� �� ���
�
� ��
� �� ������� 34� 0�
����
�� �	��
�
���1��� �
�� ����
1���	� ����A�	����
 ��������� ��
� ��
��	� 	
1����
. ������
��
0�
���
� ����
2	� ��
�� �	
��� 34� ��
���	��� � 0�
����
�� 34� ��
��	� 	
1����
. E�1��2
��	��� 0�
���
�� ��
� ��
�	
�� 	� ��
�� ���� ����������� ��
 �	1��
	� �� 0�
���
�
��� ��
��	� ��������'�� ���� ����
1���� �� ��1����	��� ����
	�	� ��
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������ 	���	 
��������� ��� ���� ����� �� ���������� ��� �����

��
��	�	� �	
��� '�� �� ��1����	��� 0�
���
�� ��
� 5�������� ����
	�.
3:� �A�1��	� ����
	� ����
	� ���� ��
	��	
�� �	5 0�
1� 	��� 1��
���. ��
���2

�
� ��
� 34� 5�������� ����������� � ������'�� � �	�� ������� ������� ���
�
�� ���	����.
C� 5��� ���
��
�� ��������� �� ����	������ ��'��
��� ��	
�����
 ��� ��
��	� 	
1����
.
�����
� �������
� � 0�
���
�� ��� ��
��	� �� ���
�
� 34����1��� ����	��
�� �����

��1������� �� ����
	� ��
� �� 0�
1����� 34� ��
��	� �� ��'��
�. ��
����
� 5��������
����
	� �	
��� �3���� �� ��	���
�� �����	��� ���� �3���� �3��� �� ����	������ �����
��1��������� ��'��
�� ��� ��
��	� ��������'��.

	��	
��
�� ���� 
�	���� ���
��� �� ���	��
���
� ��� 	���

C���
	 ����� 1���� �� 0�����'��� �����'�� �
�����	 �� 34����'�
� �� '�� ����
	
��
����
��	� 1	�����
��. C
�� ����
	�
�� ��
� 0�����'��� �
�����
�� 34� 	
1�� �
�
�
�� �� 
���������� ��	�� �
���
� �
�� 
��'��. 7�� 34��3��� �� ������� 
��'���� ��	
���
	� ����
 �� ���
�
� ��
� �������	�� ��0�
1��'�� �
�������� 34������. C����
��� �	��
�8	����� 34� ��1�	� �
������
�� 34����� � ��1���	�	� �� �
��
� ��
� ���� ����	��� 34�
0	���'�� �� ��'��
��� 
��'���� '�� �� ��'��
��� ��
���. �������� �
����	
�� �� 
������ �3����
�3��� 
��'��	� ����
�� '�� �
��	�� ��'��
��� ��
���.���� ��	�� ����� ��� ����
��1	�	� 5����
���������� �
�����
�� 34������ '��
�
�����
�� 34������ �� ���0��'���
�� �� ����1���� ����
���. 7���6��
�� �����2

���
 �� 0��� �
�� 1����
�� ���
���
 ����	���� ����
	 6���
� 0�
����
�� 34� ��
��.�'����
� 	� ��� �� ����
	�
� �� �������
�� 34������� ���
 ��	��� �3��� 0�
���
��� �	
5������ ��1���� ���
��
��� �	�	
�
 ��
��	
���
 �� ��	
���.

C
�� �������� �
����	
��� 
��'��	� 34�1����������� ��
����
�������� ��	�����20�2
������ ��� ����
���
 �� ���
�
�.
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L� ������� ������� �� ��������������

����� �	��
�	��
�� �������
�

� ��
����
������� �1��
������ � 
��'�����
 ��	
��� ���� ��� �	 ����������� �� �
34����'� '��� �
�� 34����'�
�� 34'�� 3415	�������'��� ��
0�
1���'���. ��	��� �3��� 34����'�
��
���� �	��
������� ���� ��
�8���� �� ��
������ ���
�
�2��'��
� �� ��
� ����
��1	� �
�2
5	�� ��� �� 
��	�������. ����	� ����
��1���
 ���	��
����'� ��	 �	 �	���
������
�
���� �� � �������
� ��
����
�������� ��1��6����� ��� ������
 �� ���
�
� 0��
�� ��
��� ��� 6� �
���1��� ��� �A��
��
. ���'��� ����
��1� 34����5����� 
��	�� �	 ��
��2
��
 ������ ��
� ��D	���'����� 1���6���
��� ������	
���
 ��������� ����
� 	� ��	
�� '��
��� �D��'� 34� �1������ �� ����������� ��
1��'3��� ���������
�� 	��
 ��
���������'�
34��
� ���
��
� '�� ��'��
�. ������� �� ������
� � ��
����
��������
 
��'���� ��	
��� �
��
�	���
������
� �� �����
�� ��� ��	
�5������� 34��
2� 1���	
�� 1	�� 1�� 1�
� ���3��
34����'�
�� �	��
������� ����
��� ����� �
���� �� �
������
� ���� 0	���1�����
����
	 �
���
.

3:����'�
�� ��55����� ������� ��� 1���6���
� ��� �����
���
 ��������� �� 5���
����
���'�	����
 ����
� ��	
���� ������ � 
��'�� �	�3��� ��� 1�� 1	��'� ��	
���
����� �� 	� 1�1��� ���. �������� ���� ���� �1���1������� �
�� 
��	�� ��55 ��
����
	�
�.

C
�5��1� ����� ���� �	1 �� ����� �8	��� �� � ��
	��	
�� ��5���� �
�� �	���
2
������
�� ��
 
����	��	� ���� ��� �� �	
��� �R�� ��
� �
���� ��� �#"� �� B����� %�
����� �#�&� � "� � ��#���$�� � ������. �������� �5��
��'�� ��	��
����� 0���	� ���
����
���'�	���� ������ ���
��� �������
� ����
� ��	
���� 34�������'� �� 	��� 
��'���
��� ����	��� 34� 6���� �� 	� ��1��
��1��� ���5�� ���
���� �
���� ��
� �������	��
�����'� �	���
�������
��.

C���
	 � �8	��� 34� 0��� �� �	���
������
� � 
��'����� ��
� ���� ��	��� ���5�2
�����
��� �
�5	�� �� 0���5���2	� ����
� 1���6���
��� ��������� '�� 
����	��	� 
��'���� ��
���1	��� �� ���
�
� ��� 6� ������. C
�1	� �
������	 �� �	���
�������
�� 0�
1	���
�� �� ��
 7���5	
� �R�� �A�
�1�� ����� �	�
	� ��"��� %�#��� �-��#� �� "�#���#
-� ������ �� " - %� -� ������������. �	���1���6��
�� �� 0��� �� 5��� ��1������

������� ������ �
�� ��1���	� �
��������� '�� ��� ������������� ����� 1������1 6����
�� 0���� � 
�0�
1	��
� � ����	���	�	� 34����'��
�� �� �	� ��55.

C� �� ����� ��
��� ����
	 �� �����1	� ��� �� ���5������� ���� ����� �� �
��1�����'�� ����
	 	� ��� ��1���� �� 
��	
�� ��
� ��� 6� �� �A�1��	� 
��	
��
���
������ ��	 �	1��
 �� ���
��
�. �	 ���� �	����� �
�'���
��� 	��
 �����
� �����2
���� �
�5	�� ��1������� �� ������
� ��� ����
� ��
� ��� ����
 ��� �����
��. ��������
�5��
��'�� �� ����� ��������� 34� ��� ��2�� ������ �
������	 �� �	���
�������
�� 0�
2
1	��� �� �� ��
 7���5	
� �R��� ������#�� #�-�#-���# �� "��� �� ��������$�� () �#�

�R



-� ��-�� #�,��� (� " � -�����$�� � ����# ��� ����# ��� () "��#��� ��� ����# ��� ���$� 
�"������.��������� �	 ��� ����
� ����	
� ��1��
��1���� 0��
�5���� 6��� ����� ��
�����
�
� 34��
� ��������� ��
� ����
� ����
� 	� ��	
�� ����
	 �� ������ ��� 6�
������. �� ����� 0�
1	��� ���0��� ��� ��2�� �
����� �
������	 �� �	���
�������
��

&�� ��
 7���5	
� �R��* ��
� �
���� ��� ��"��� %�#��� () �� "�#��� -� ������ �� " - %��� #�,������� �����# %�#��.
C���
	 �� 34����'�
�� �
�� �	���
������
� ��� 6� �6�������� �
�5	�� �� ������

�� ���
�
� ��� 34����5��� 	� ��	1 ��1��6���� �� ��0�
1��'�� 
��	�������. �2
������ ����� �� 0���� ��� ��
� ���1�������� �
����	� ���5�� �� ����
	�
� ����
���

��	�����'� ��� ����
�� �� ����
	�
� ���� �
���0�
���� ��
�1��
���
 
��'����.

����� �	��
�	��
�� �����	�	��
�

�������� ����'�	�� �
������� � ������ ��������� �� 
��'��� ��	
��� �	����	�� �	5
�	1��� �� H %�#�$� �� �����#B� �,�#� &-��* !�#B� �,� B ���-*����. 9�� �� 5�������
�� () & %��$�#�� ���������& %� ���0�� 34��3��� 34� 	
1� 	�	� �
���� �� ������'��� ���
 	�
��	
�� ��	 	� �
	� �� ��	
��� �
 6 ������'� �� 	� 1�1��� ���. :���
	�
��
������
 
��'��� �� 5������� �� 
��	�� � (�$-��B %���#�� �� ���.3:��
2� ��
��� �	 �	���
������
�� ��	
���� �	�� ������'� �� 
��	��� �	5 0�
1�
	��� 1��
��� 5���1���������. 3:� ��1�	� �
����	�	� �� 34����'�
� �� ���� ��������
�� ��	1��'� ����
� �� ���
�
� ��	 �� ��	1��� ����� �� ����
�. C����'�� ��	2

�����
 ��
� 
����	�� 6����
�� ����� ����� ��� �� ���5������� �� ��
�	
�	� ����
	�
���
0�
13���	2�� � ��
��� � ����
���
 �� ���
�
� �
�� �
�����'�� 5���1����������. ���'���
����
� �� �
 �
	�� 34� 	
1� ����
	�
�� ���0�
1 	��
 ��
����
������ ����
�� ��� ��
�
�� ����� 
��	����	� �� 1�� �	1�'��� '�� H�#� %� �� �����#B� �,�#� � ��#����#�-������#.

�
�
�	����� ����	�	����
����'�	� ���
��
���
 	��� 
��'��� ��	
��� ��
� �������� �� ���
��
� ����
� �	 ��12

������� 
���� ����� 6 �������
�� ��6���. �	������
�� ����
����� ���� � 1������
��
� �
��	�� ��
�A�1�
�� �����	� ����'�	 �
���
2	� �	1��
 � 6��� �� ����
��/ � � � ! � � �� �	1��'� '�� �#�������#�. 7	��'�1�� �� �
������	
� �� 1�� �	1�'���
'�� ��"����>. ������ ���� ����� ��� �� ����
�� ��
�A�1�
�� ���
��
��  34����1���
�����
�� ����
	�	� � ��
� ���� ��� 1�� ��
����� ��  34� ����	� �������'�� �	���2
������ 6 (�6 � 1��/ 6 (�/ 6� � � ! � � ���

C
�������	� �����8 �� �	�������
�� ����
���� ������� 34� 
��	��
�� ��	1	�	�
�� ��0�
1��'�� 
�0�
����
� �� 1	��'�1�� ���
��
���
 ����5��� 34� 
��'��.

��



������
	� ����
 �/ � � � ! � � �� � �� ����� ������ � ���������. 3:� ����� 0���
�����
�� �	� � �� ��� 1�� ��
����� ����
� �� �� ����
	� �� ���
�
�  34����1���
������
�� ��������� �����	� ����
 �	� � ������ 
��	���'���
�� �	��1���� � �	� .

C� �� ����� ��
��� ����
	 ��� �	1��
	� ����
���
 �/ � � � ! � � �� ���� 6����
�����
�� �	� � 34� ���	� �	�  ����
	 �
��	�
��
��� 	���
���
� �1������ ���
��	��
��
	��� �����
��	��� ������ � 	��� �
�
� �� �	������
�. 3:� 1�� ������� �	 �3�� � ����
1�� 1�
�� �	 ��3�� �����
��	��� ���� 1�� 1����.

�����	���
	�	
� ����
�� ���
����
��1	� -��* !�#B� �,� B * ����#� ��� &���7* ���� �
���0�
1�� ����'�	� 1	�2

����1�������� �� ����
���
 �� ���
�
� 34��
2	�	� 	����1�������� ��	 5���1��������
�
���
2� �
	��
� ���0�
1 �
������	
���
 ��1	��. 3:� 	
1� ����
	�
��� 	� ����
 ��
���
�
� � �
���� �����
�� 	�	� �
	� �� ��	
��� 5��� ��6��� '�� ��������� 34�
1��
���� ��'��
���
. ��	
���� ��
� �� ��������� �	�� �
�������'� 34� 8	
	� 	�	� ��	2

�� ����
�� ��
� ����
����� � ����
� �� �����
� 1�A�1��. �	 �3�� 	� ��	
��
���� 1�� �����
��� �� ��	
��	� ����
��� �	 ��3�� ����
�� �	� �� �����
� � 6 1��
1����.

	� �����
	�
�� 	��� 
��'��� ��	
��� ��
� �1���1�������� � ��
��� �	 �	���
2
������
� �
�5	�� �1���1����� 	� 1������1 ��
� ��1��
�� 
��	������� 0	���'����

����
�1����� ��� ��	
�����
 '�� 34� ����������� �� ��� �	 
����	��	� ��� 1�� 1�
� ���2
�
	 6���
� ����
 �� ����
	�
�. C
����	� �� ������
� �
�5	�� ��� ���	
��� 34� �'��
0�� 34��3�� ��	
���� ��������'� ��� ������ '�� 1�� 5��� �������'� �� ����
�� �� ���
�
�.

��1 0����� � 
��'�� ��	
���� �� ��� ��� 6�	
� �.!! 34� ����	� �� � �
������
����
��1	� �� ����
	�
� � ���
�'���
 �	 �	���
������
�.

:��
��
��� �	�� ��������� �	 ���'� ��	
���� �� �� ��
��	� �� ��'��
�. �����1
����
�� ���
��
���


 � ��� �� � � ��� �� �
��
 ��'��
��� �
 6

� � �'� '� � � � '� �� �
	��� � ���� �	1��
	� ���
��
���
 34� 
��'��	� ��	
����� ��
 � �	1��
	� ���1������

��
� ������	���� ��
��. 7��
���� �����
���
 � 6�

� �
�
���

,�� ,�� � � � ,��
... ... . . . ...,�� ,�� � � � ,��

�
��� �

C���
	 �����
�� ����� 1�� 5	�� ���
��
� � ����
	�	� �� ���
�
�  �	 1��
����
�����
���
 �# ��
���	�������
� ��	
��	�	� �	 �������� � � �� ��1��
�� �
��	����

�8



x1 xM

y1
y2

yN

������ 	���	 
����� ����� ����� ������� � ���
�

�����
� �#� � � ! � � �� '�� �� ����� ��� 1�� 1�
�. C
�� �������� ������'�� ��
����
1���� ����
	� ����� �	 �����
� 1�A�1�� ����
	 ����
	� .����
��1	� ������ ��
1��������� ����
�� �� �����
��# . 3:� �������� ���	��'���
�����
�� ����� 1�� 5	�� ���
��
� ����� 6 34����	���� �	 �����
�� �������'�� �	��������
1���1� ����
� ����
�. ���0�� �� ���5���'��� �������� ��	
��	�	� ��
� 34��������'���
�������� ������'��� �������

� � ���� � ����
	 ��
� �� (�# �� ���� 1���1� � � ! � � �� �
��	
��	� � ��
� �����0��� ������'�� �� 1�� �	� �� �	1�'���  ��#� � (�$-��B %���#
����
	 �����
�	� . C
�� �������� 
����'��� ����'�	� ������		 �� ���
��
���
 ����
�
���0�
1�� 34� ����'�	� ����
�� �� 1	��'�1�� ��	
�����
. 3:� 0	���'�� �� �������'��
�1���1�������� 
����	��	� 
��'���� ����� 6 �
� �������� ��	
��	�	� �3�'��������
� �
�
����
	� �����
���
 ��������� ��
���	�������
� �����	��. 3:� �����'�� �����A�� 
���2
�	��	� 6����
	� ��	
�� ����� 6 �������'� �	��������� ����
� ����
	� �� ���
�
� '��
����
	� ���	 �� �����
�.����
��1	� ���7 0�����'��� ���'�	��� �� &��� %����� � ��	
��	�	� �3�'��������


&6�. �.!�* ��
� ���� 1	��'�1�� �� ��	
��� ��� 8	
	� �	� ��	�
� ���
�
� �� �������
��������� �� ����
	�
�. E�1����	��� ����������'�� �	 ���� 6A���� ��������� ��
 0�
1�
�� ����� 6 ����
����� ��
�	��
�� ���.
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������ 	��		 ������������ ������� �� ��������� ��������������
9A��
�1����� ���� �2� ������ ��� �����
�� 	��� ����������'� ��
�� ��
� �� 1��'��2


����� 34� ��1� ����	�� �� ���� 1�� 5	�� 
��	����� 34� ����
	�
�. �������� 1�����2
���� �� ������'�� � ��	
�����
 ��	�
� ���
�
� �� ������� 0�
1	�� �� �8	���
� � ���2
��
���
 ���� ����������� 1�� 34��3�� �	 � �
������
� � ������
 �� �����
� ����
	
6���
� ������ �� ����
�. ����� �� 1���	
� 1��'��
��
�� ����������'���
� ������ ���� '���
�1������� ��	
���� �3�'��������
� ���� ��� �� 34� �� 1�� �����������'� '�� 1�� ��������.3:� 6���� ����������� �
� ��1����	�� �� ����'��3��� ���
 ��	
��	� �3�'��������
.

C���
	 �� 
��'��	� ��� �� �	���
��������� �����
��� ��������� �
�5	�� ��� ��
1���6�� '�� 34� 0	���'�� �� ����
�� �� ���
�
�. C���	���	� �	���55 �� 34����'��
�� �
������� ����
�� 	��� �����
� ��������� �
�'��� 34� 0	���'�� �� ���������'��� �
�����������
'�� �������������� �R��. �������� 
��	��� ���� ���
 ��
�'��� �����0��������
�. C���
	��� 1���6���
��� �	 ��� ���
 34� ����	� �
�'���
��� �����
��� 6���� ��� �8	��� ��
���	
��'��. ����� �	�
	 ���� ����� 1���6�3��� 
��	�� �	� ��55 �
�� ���
��	��
��
	�	� ��#�� "� ����#� �R���

(� &'# *�# �
3:� �A�
���� �� 1�� �	�� �# ���� ����
	� �����
���
 ��������� ��� ��	
��	�	�
� � ��
 � &'# * ���� � 0	���'�� �	 ���
� �������� ��
�1��
	� ���	 6��� 
����	��	�

��



'# �� ��	��	�	�. �������� ������ ����� ��	��'�� ��0�
���'����� ��
� ���� �� 5���
0�
1����1	�	� ����
�� �����

��#
�� � 3'# ( � &'# *�# � � � !�� � � �� � &�.��*

3:� 
����'�� &�.��*� 3 ���� 
��� �� ����
	�
�. ������'�� ��
� �� �	�� ��	�
� 0	���'���
� ����

� &'# * � � ����
	 '# � ���� � !�� � � �� �

���0�� 34��3�� ����
	 	� 
����	�� �	� �� ��	
��	�	� ��� �	 �� �
��	��� ���� � 1���2
6��
� � �����
���
.9A��
�1������ �R�� �
���� ��� ����� ��	
���� 0������� � 0	���'�� �� �����
� ��2
�����
�� ��
� �� ��1������� ��0�
��
 '�� �	��
��
 ��'��
���� �	��� 	� �	1��
 �	6����� ��
1�
� �� ��'�� 
����	��	� ��	
�����
 ��� ����
��
	� ����������'�� � ����� ��
� ��1���
1�A�1��� ��
 
����	��	� ����
 ��� �A��
��
 � ����� ����
� ��� 1���1��. 3:� ������
������'��� �� ����� �������
� ����

'# � � !� � ���� '�� �� �D�� 34� ����
��
	� ����������'��
�� � ������ '�� �� �D�� 34� �A��
��
	� ����������'���

�� ����� 0������ ���0��� � �
������ ��1���6����� � 0	���'��� � &'# *�
� &'# * � � 0� ����� ��	
��	� � ���� ����

�� ����� ��	
��	� � ���� �������

	��� 0 ���� � ���������� ��������.9�	��'�� &�.��* ������ 34� ������ ������'���
��#
�� � � 3 (0�# � � 34� ����
��
	� ����������'��

�� � 34� �0�
� ����������'���
���
� � �� ���
�� ����
��������� �� ����� �����'�� 0����
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������ � ����
��1	�	� ���� ��� 34� ��
� 
��� �� ����
	�
� �� 1���6��� ��2
� �	��	� �
����	�	� �� ����
	�
�. 3:� �
�1� 0����� ��� �� �#"� �#�� 34� ��
� ��
���5����� ������ �� 
����	�� ����
	 6���
� ������ �� ����
�� 
��� �� ����
	�
� ����
1�� 1�
� ����
	 � ��
1��� � ���	�'�� 
������. 3:� 0��� � ��	�� ��� �� �� &�#B� �$%��
34� ��
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��� �	�� 
�6����� 
��� �� ����
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��	�������
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�
�� �
	��
�� ��	
�����
 34� ����� ����
���� �
�5��1� ����� 	�� �� �������.
���
�'��� ��
�A�1����� ��1������ �� ���
�
� ��	 0	���'���� �� ��������� �� �
�5�5�2
������ ��
� ����
�	 1	��'�1��� �� ��1���� �� ���
�
� �
�� ����
� ����5��� ������'�
34� ����'�	� �� ���
�
� 34� �'�� 0�� 34��3�� ��� 1���1����� � �
��
� �� �	������
� ���5����
5������ �� �������'� �	���������. �3��� ��1������ �� ���
�
� �8	�� ��� 6� �����62
����� �� 0������� 1�� 1	��'� ����
� ����5��� ����
	 � 
��
������ 6���
� ������
'�� ����������� ����
���
 34� ������ �	 1�� ���� ��3�� �� �1��
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��
������ ������� �� ����	� 0
�����
�� ����
� �����. �������� ��
������ ���
��	���
�� ������� ���� ������� ����
2� ��
�� �� �
�� ����
��1� �����	���'� ����
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�1� �
������ �	1���� 	�
! ���� ��� 1�� �	����	��� '�� 1�� 	���������. �� ���2����
�� ��� 6����
�� ����� 34� �	�� �������'� 1�� 1	��'� ����
� ����5����# '�� ��� 6���
�
����
� �� ���� ��������� �	 ��15��	� ������� ������ ��
���	�������
�. /���	�����
���	�������
� 6����
�� ����� ���� ��6����� �
�� ��1��
�
�� �������'���
 �	�����2
��� ����
� ����
�� �� ���
�
� / � � � !� � � � �� '�� �
������	
��� �# � � � !� � � � �� .9������� ���	� 1�� ��
����� �
������ �# ��6��'��� �����6��
�� ���
��
�� / .
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	 � ����	�� � �����'����
� ����1�� � �
������	
���
 �# � � � !� � � � ��34� ����'�	� ���
��
���
� �� ���� ���
��� ����'���� ��� ����
���
 ��� ����5��� �
��
���
�� 1������ 	�� ����
� ������� 6��� ����
��1	� ���7. C
������	
��� �	��
���� ���������� �	 �8	��
	� 	�	� �	1��
 �� �'��������� ����
	 ��
� �� �	���'���
���
�� ����� ���
�'��� �������� ��������� 6����
	� �
������ 6��� ����� �� ��������
�
���1������� � ���
��
���
 ��� ����������� ��. ����� �
�����	 �� �	1�'��� ����!
�#�#�. ��	
����'�� �����6���
�� ���� 3415	�������'���� �
�� ����
��1	� ���
��� �� ��
�
34� �
�������1 34� ������	�
�. :���� 0	���1������� � �����	�� ���� �� � 34������
��
�
������	
��� �� �	�
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1����
	��
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����-�. (3&/ (�-�.# *� �3��� / �	 ���� �����6��� ��
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	�
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���� ������� �	5	����
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�� �� �� � ����
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������� �� 	������ ��
� ���� 1��'��
���� ����
� �
��2� �	��	� 	�	� ����	 
����� 1�
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� 6��� � �
������	
���
� ��
� �� ���5��������� 	'��
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	��� � ���� ����'�1�� 
������� � 0�
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�� 34� �	���	� ���	 ��� 1�� 34��	��. C���
	
�������'���� �
������� 34� ���� �� 
���1����� �� � ��� �� ���
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������	
��� ���� 1�� ��
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��1 ��
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�� �� 0��� ���0�
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���� ��� ��	���
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��� 0	���1������ '�� �
����������

1����� ��
� �� 0������� ����
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� �	�� ���� 1�� �12
��
����� ��
����
������ ��� ��	
��	�	� 7��	�����2C���� '�� ��� ��
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���������� 
��	�� �� ����
	�
� � 	�	� ��	
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��	���'���
�� �
5�
�� '�� �	����	� ��1�2
��� �� ���
����
 ������� ������'������ �	 ����	� �� �������
�� 	��
 �5�
���
�
5����� �� 
��'����� ��	
���. 7������� ����
��� 34� ����
��	
�� ��0�
�� 34� ������� �
��
1��	� 34� ��
� �	�� ����
���� ��1������ ����� 34� ���
�� 0�
1��� �	 ����	� ��
� 6 	�������� �� ���
��
� ��� 
��'�����
 ��	
���� �
�� ������
���� �� �������'�� �1���2
1������� �� �A�1��	 
��	���'���
�� �	������
 ��	 � 0���1���
� 
��	���'���
�
����������� ��	 ������������� �� �
5���
 ���. '�� �
�� ���	� �� 
��'�� ��	
����
0��������.

C���
	 �� � 
��'�� ��� 6� ����1���� '�� ���0�� ��� 6� ����5���� ��� �
�������
��0�
1��'�� ������ �
�5	�� ��� ����	��� �� 1�1�
�� �!�. ��� 1�� ��1���� ��
���2

8R



��� ��
� ����� 6 0�������� ���� �� � �
������ � ������'�� ��� D	A	� �� ���� ��
���
�
�� 
��'���� ��	
���. ������� ���� � ��
������ �������� ����
��� �	 �	
�
����
���	
� ��1��
���� � ������
. ��
��	� �� ���
�
� ����� 6 �
��� �� 	� 5	��

��
� �����
����� ������'� ��1��
���� �	
�����. 9A����� ��	�� 1����� �
�� ��
�
�� ����� ����15� ����'��	�	� 5	��
2	�	�� ��0�
1��'�� ��� 
�����
	 �� ����� ��2
����� ����
	 � 6 34����	���� �
����� �	 ���� ��
� ������ �� D	A	� �� ���
�
� ��	
����� ����'��� �'��������� �5�'��	�� �
�� 0�
���
	�
�� D	A	�	� �� ����� 0�
���
���
�	�3���	2�� �	�
��	��. 3:� ���� ��R� �� 0�����'��� �������� �5�
��
� ��
�� 34� 1��
������ �
� �� �	��
� ��
����
��	� 1	�����
��. �5�
��
�� �������� �
� �3���� ����2
����8� �!�� �1�	�� ����
���
 �	
���� 6A��� �	 �� 34� �������
�
� ��
����
��������
��1��
��� ��� ���
��
���
� ��
 ��
����
��	� 1	�����
�� �	 �� ��1��
��� �����0�������

����
	 ���� ���. E� ���0��� �2� �
����� ��� 
��'����� ��	
��� 0���0�
��
� �	 �	��
����5��� ��� 34���'� 
����'�� ��1��
��� ��
�� ��� ����� 1���� �
�5	�� �
��
�1���
34� ���� ����.

/��'����� ��	
��� ����!"���Q� �	 34��3�
���
� 34� ��1�� �	�� ��
����
����� �
��
0���	� ��� ��1���	� �� ���
�
� ���� 34��3�
����� ��
 ��'��
��� �	�� ����	���� 34� 0	���'��
�� ���
��
��� �	
���� '�� ���� ����
���
�. 3:� ���� �� ����
�� ����� 1���� ��
� ����
0������ '�� 34� �3���� ����� �� 
��	���'���
� � �
5�
��. 7����	� �
������� ����� �
�
� �
��
������ �1��
������ ������� �� ��
	��	
� ����1���� � �
5�
��� ���� ���
����
�� �
������'��� ������ ��0�
1��'�� 34����'���� �� 
��'�� �	 ������� �� �������
�� 34�
��1�.

�� 1���� ��0�
�� �� ���� ����
���
� ���� ��
�� �	 �	���
������
� ��8� ��
� �
0��� 0�������� �� ������� ����
	 
��	���'���
�� �	��1���� � �
5�
��. �	 �8	��
	�
H %�#�$�� * � ������� &�H� ������ ���* 5����� �� ����� 1����� ������� � �1���2
1����� 	� �����1 �� �
����
��
� �	��1���� � �
5�
�� �	1�� �H� ���� �Q��=#���#
����5�� ��� �A�
���� 	� ��A� �	��� �����
� ����.7�8�
���
�� ������
 �	�
��
� �0�
�� 
��	������ 
��� �� 
��	���'���
� 1�� 5	��
���3�� ���� �5�'��	�� �
�� ���� �������. E� �A�1��	� 34� ��R� ���� �
������� 	�
�����1 �� 
��	���'���
� � �
5�
�� ��
� ��
1��� 
��	���'���
�� 	�	� ���5	��

0�
1�� ��� �8 �� �	���� ��� ��15� ��
1����� ����������� �� �
5���
. 9A2
��
�1������ ����
��� ���� �
���� ��� 
��� �� 
��	���'���
� ���� �� �3���� �� �!�����
	 �
5���
� �� �����'�� ��A '�� �� �3���� �� ��� ����
	 	� ��� �� ���� ��
�
�	�
���� �	���� �
��	��'��� ��3�� �� 5��
5��'� �3�� '�� �� 0�1��. 9���� 34����� ��6���
��� ��1��
��1 34� 1�� ��
��� 
��	������� �5�'��	�� �� ���
'�� �	��
� ����
	 ��� 34�
1�8�
������ ���	
���
 ������� �� 5������� �� ���	
� ��
���	��
� �� ����. 9���
�� ��
�� �� ����
	 ����� 1������� ������� ��� 0�����1 ������'�� ���� �� ����
	�
��
�5�'��3��� ���0�� � �1����� 1	�� 1�� 6����� � ��
0�
1���'���
 ��
. ����	� �����	�������� ���� �� � �
������ � ��1��
��'�� � 
��	�������
 �5�'��	�� 34� 
��	���'���
��
�
5�
�� �
�� �
�� ������� ��0�
��� ����� ��
����
��	� 1	�����
�� &7	C*� 
��'��	�

8�



��	
���� �	 34��3�
���
� 34� ��1� &�E��* '�� ��
�� �	 �	���
������
� &��7*� ���2
�
	 �����'�� 5���� �� ����. C���
	 ��� ������ ���	
� �� 
��'��� ��	
��� �	�� 0��
��
�	����	��� ��2�1 ������� ��
�5	�	� ���������.

NL ������ �� ���� ���������� ��� ����������
3:� ������� �� 
��	���'���
� � �
5�
�� �	 7	C� �E�� '�� ��7 �1 0������ ��	��

5��� �� ���� ��
� �	 0��� 
�������� �� ��
���
� :
����� ���9������
��� �����

&�:�9�*. 9�� �	�
��� �
��	��'���� 34� ��15� �������� ��� ��0
���
 � �3���� �� � ��
��
� �	 0��� ����	����  ��BH�� �H '�� ,�#� ��
� �	�� �
����� ��� ��0
�� �. C���
	�
��
�� 6����
�� 5��� �� ���� �	 0��� ����� �3��� �8 �� ��
����� ��
� �	 
������
���� !� �	���� �� �3��� �� �� �
�� 
��	��3��� 	� �	1��
 ����� �� ���� �� �
��	��'��.
	� ������	�
�� �
�1�� 5��� �� ���� �	 0��� ���'�� !� 5��
5��'� '�� � 0�1��� ��
 ����
	��� ��2� ��	� !8 5��
5��'� '�� !� 0�1��. ����� ��
������� �	 �	� 3�
��� �	�
�����
34��
� �� '�� �� �� ��� '�� �	 0������ ��15� �������� �	 ������ ��
�2�
������.

C���
	 �
�1� 5���� �� ���� ��
� �� �	1�'��� ����������� ��0�
1��'���� �	 0���
34�
�����
��� 34��
2	� 1���	 ����
����� 34� ��
� ���1����� '�� ����
0�
���'��� �	 0���

��	�� �� 1���1. �����
� �
5���
 � 0��� 34�
�����
�� 34��
2	� ��	��� ������ 0�����
�� 	� ������0�� �
�0�������� �	 	� 1��
�0�� �� 34������ ��������. ��1���	� ���� �
0��� ���� ��������� 0������� 	� ����
��
 �������������� �� !� 5��'� �	 0
�����'� ���'��������
� �� ��8 ���� �	��� ��
� ��0�
1��'�� � 0��� �������� �� �	��
� 1�������.��� ��2� ��	� 5���� �� ���� �	1���� ���������� ���� ���������� 
��	���'���
��
�	��1��� � �
5�
�� �
���
2� 
��'�� ����0������� 6��� 1�� ��
������� �� ������'����
	��� �������'�� 
����. ��1���	� ���� � 0���� �� �������� ������ ������ '�� ������ 34�
��1� 
���. ��
5���
�� �	 0��� �'�����'� �� 
3��� �� 	� �	���
	 ����� �	 	� ���
��
����0���� '�� 	� ����	����
. 9� �	 �
��	��'�� �� ����0�� �	������ �� ��
� ��2�	
����� �� �� ��
��. ��1���	� ����0���� 
�����'����� � 0��� ���
��	� 34� �����1	� ��
��������
� �
������� 1�� �	�.�
��
�� 1	��'�1�� �� ����
� �� 5������� �� 0�����
�� 	�	� 5��� �� 6��
� ���
���
	� 5���� �� �
���
� �	�� ����	���� ���0�
1 	��� ����� �������
� �	1���� -����
���. :�'��
��� ����
��� �� ����� 5��� �� 6��
� �	 0��� �
�������� 34� ��1���	�
�����
�� �
���
2� �
���0�
1�
� �����	� ����
����. ���6�����'�� �����
��� 341�
�	����	 � ������'�� �� ������� �$� "����� ����	���'� �� 5��� 	��
 ��0�
���'� ��� �
�1���
�
������	���� ��0�
1��'�� 0�������� �� ����
	�
�� 
��'�����
 ��	
���.

�
���
� �
 6 �����1	� �� 
��	���'���
� � �
5�
�� 0������� ����� �� �
��
���2
��
� � ��1���	�	� ���� ���� 0��
�� �1��
������. ����	� �� ���� �� � �A�
���
��1��������� �� 5���� ��� ��1���	�	� ��	���� '�� �� � �� ���� 34��
2	� ��� ��1����
'�� �6����� �� ��
�1��
�.����� �� 0
�����'� ��� � 0��� 
��������� 34� 	
1� ��	���
�� 1��	�	� 34� ��
�

88



F(Hz)20 100 200 400 1000 2000 4000 10000

1000

2000

3000

40

F(MEL)

������ ���	 ����� � ������� ��� ��������� ��� ���� �������� ������� � ������� � �������
� ������� ������� �����

�	������ �	�� ��
���	�� �� �����1	� �	���� 	1��. N�� ���� � 	������ �� 1���	
��
� 34�����'�1�� ��
���	�� �� 	
���� 	1���� ����
	 	� ���. 9��� �	����	� 0���	� ���
�	������ �� 0
�����'� �����	�� �	�� �������� 1�� �
�	 �� ����
� �1. 	� 0�� ��
34��3�1���� '�� �	 �	������ �� 0
�����'�� 34������. 3:� 0	���'�� �� ����	� �� ���
���
� '��
�� ���
�� �� ����������� 0
�����'��� 1�A�1� �	��5��� ��� ��� ��0�
� �� �� 	� ������
�� ���	�. ������ '�� ����1�� �	 ���5���� 34� !��� �������� ������ �� 5��� 	�	�
�A��
�1��� ����
�� 34� ������	�
� �!��. 3:� 1�� �
5��
�
 �	 ���5���� 0
�����'� ��

�0�
���'�� �� !��� �� '�� �2�	 ��
�5	�� !��� 1��. ���	������
���
 �� �2� ��
	� ���� ���1���6�� 0
�����'� 6����� � �	���	�	� �3���� �3��� ������������ ��
���	��� � ������
�� ��	�� �
� 1�� 1�
� ���3�� 
�0�
���'�. �������� 0
�����'�� � 0��� ����������� �	
���� 1��. /����3��� �
�����	� ����
	 0
�����'� 1�� 1�
� �� !��� ��� ��
 '��
1�� 1��� ���3�� ����� �
��� � 0��� ���5������ �
�� 1����
� ����� ��� 6�	
� R.!.������� ���� ��
�A�1��� �����
�� ����
	 0
�����'� �	5 ! ��� '�� ����
��1����
����� ����� ����. C���
	 ��
�A�1�
�� ��� 34� 0��� �� �
��
�����
� � 5���� ��
���� �2� 0������ 
����'���

�79	 � �8�8 ��� �!2 ������ � �
C�
���� �� �� 
��	����	� �
������� 1�� �	�� � 0��� 
������� 	� 5��� �� 6�2

�
�� �����
	��'�� ��
� �� 5������� �� ����������� �����1	�	� �	���� �� � ��
����
��0�
����� 0
�����'� ��� �����
	� �	���. C���
	 0
�����'� �	5 ! ��� ����'�1���

8�



5������
 �	�� �� !�� �� '�� �
��� ����
��1�� ����� !��� &6�	
� R.�*.

1

0
0 1 2 3 4 F(KHz)

������ ��		 ���� � ���� � ������ ����������� � 
������ � ���������� ��������� �������
���� � � ���� ������� ������� ��� ������� ������

��1���	� ���� � 0��� 341���
�'�� 34� ���
� �� �� 1� 0������� 0�
���
� ��11���.
����� �	�
��	��� �	
��� ��
 � 0��� ���5������ �� R� 1�. ��1���	� 0�
���
	�� � 0���
������� 5���	�	� �� 6��
�� ��
 ��'��
�� 6����
	�� ����
� �����# � � 0��� �5�'��	��� �
��
��
���
�� ��1���������
 �����
��� ��� 5���� �� 0
�����'�� � .���0�
1 1����	�	� ����
�� ��������� ��1���	� ���� ���� ������	�� ����
2�
������'�� �� �A�����'�� ��1�	��� �
���
2� 
����'�� �� �����	�'�� �	 
����	��	� ��
�1�	�� �� �
���	�	� ����. ��� ��1 ����� ���
 �� ��1���	� �� ��'��
�� 34���� ����
�����5�� �� 	����� ���1���
�� 	���� ����
� ��1������� ����
	 ��	��	� ����������.
E���
��� ��15����'�� 
��	������ �	 ���� �����
��� ����
�
�� ����� � �
�5��1��
����	� �� ��6�����.��� �
��	�	��1 ��� ��
�1 ��� ��	���1 	� ��1��� �&�* �� 0
�����'�� 8����� ��
����� ��
�	
5�� �
�� �	�
��	��
� �� 	� ��1��� �� 0
�����'�� 34������ ,&�*. ��12���	� 
��	���� � 6 '&�* � �&�*2,&�*. C	��1 0����� �
���0�
1��� ��	
��
 ��
�
���� 	� ���
���
 �����
 ����
	 � �
���0�
� ��1���	� ��� ��1���	� ��1� 34� ��1�2
��	� 0
�����'��. �����
	� ���� � 
��
������
� � ��1���	�	� 34� ��
� �	��1 ����
�
����� ��1������� �����6�� ��1���	�	� 	��� �� ���� ��� ��
�	
5��'���. E���� ����	�
���� ��	��	� ��1���	�	� �&�*� �	��1 0����� 	� 6��
	 �
���28�� ��
� �A�
��� ��12
��������� ��
���. �������
3��� ��� � ���� 	� ���
���
 ��
� 
���������� 6��
�
���
��	���

�'&�*� � ��&�* 2,&�*� � ��&�*�2�,&�*� � �&�*�
��	��� �3��� ��1������ �	�� ��15����� �
�� �����	�'��� �	 �� ����� �
��� �

�����	��� ����
� ��D	���'� 6��
	�	� ��	�
� 6����
�� ��1�������. E� ����� � 0���
��������� 	������
�� �����
	�	� 34� �
�5��1� �� 
��	���'���
�� �
5�
�� �!��� ����.
�������� �������� 1������� ��1��������� ��1���	�	� �
 6 ����
��� 34� �����
	 '��

8�



�
 6 ��15����� �����
. C���
	 	� ��1��� '&�*� �����
	� �� ��6��'��� ���0���
�
� &�* � �1���� �� '&�*��� � !

��
� �
1�

��� �� &�*��#����
	��� � �� ���� � �
���0�
1�
� ��	
��
 ����
����. C���
	 ��� ��� �� &�*� ���� ��
�
� �� �� 34����	��'��� �	 � �
���0�
1�
� �����	�.

C� 5��� ������
 �������
��'��� ���6�����'�� �����
��� 0������'� 34� 5����� �� ����
������� �	 0��� ����	���'� ���0�
1 	
1�����
�� 
����'���

�/ �
�

"#5�
�
��� ��# � � ��� ���

� &� ( ��8*�� � ! � � ��

	��� � ���� �	1��
	� �� 6��
� ��� 5���	� �� 6��
�� ��
 � ���� �	1��
	� ��
��
�� ���6�����'� �����
���. �����
� ���6����� ������ )� � �� ���
	�	� 	 �� ����	������
���0�
1 0�
1	��� �!���

)� � ��/5� �&���/ (��1/*���/5� �� �

	��� �� ���� ���6�����	� �����
�� ����
	 ���
	� 	 . C���
	 34����	�	� '�� �03�
'���	��	3���	�	� �� 0������� 
����'���� �!���
)� � ���� (�� � 	 ��

'��
)� � �� (��1�� 	 ��
 (�

	��� �
 ���� �	1��
	� �� ���
� ��� �	3���.
C���
	 ���������� '�� ����������� ���
��� �	�� '��� �	 0��� !� '�� � ����
	�	�	� ���
	 �3��� ! ��1������� ��
� ������	 ���  ���6�����'� �����
���� !���6����� �	1�� ��B!� �#BQ �5�'��	� �
�� ����
��1�
�� ���
���� ��1���	�	� ���

0�
����
� ��11��� �	
����� '�� � ���6�����'� �����. ��1���	� ���� ����
	 6���
��	3��� � 0��� �
������ 34� !8 0�
���
� ��11��� '�� �2�	 �5�'��	� �3��� ��� ��
���6�����'� ����
	 	� �	3���.

NN �����������
��1 ����
�� 34� ����� �	5������� 
��	������� �5�'��	�� �� �����
�� ����������'��

�� 
��	���'���
� � ��
����
��	�	� 1	�����
��� � 
��'�����
 ��	
��� �	 34��3�
���
�
34� ��1� '�� � ���
�'���
 �	 �	���
������
� 0������� 5����� �� ���� ���������� '��
����������.

E� 
��	���� ������'���� �A��
�1������
 �	 �	�� ������'�� '�� ��1��
�
�� �5�������
� ��
0�
1���'���
 ���
����
 ���	
� �� 
��'��� ��	
��� ���� ��6��� �� 
������� �
��

8



���������
�� 
��	�������
 �������5��� 34� ����
��	
��. ��	��� �3��� 5����� �� ����
��0�
��� ��1��
��'�� �	 �� ����� 0��� ��
���. ������ ���� 1���	� ����
	 ��
� �1
�������
�� ������
�� � �������� �� 5��� 	�	� ����	
 ��� �� ����.

9A��
�1������ �
�������� 34� ����� ��
��
�0 �	 	
1��
�� ��	�� �5������� ���2
��
�� ��
0�
1���'���
 ������
 
��'��� ��	
��� 34� 
��	���'���
�� �
5�
�� '�� 34� 
�2
�	���'���
�� �
5���
���
. �1 ����
�� ������ �� ����
	�
� �������5��� 34� ����
��	�� 5��� �� ���� 34��
2	� ��� 0������ �� ����
	�
� '�� ���	� 0������ �� 
��	���'���
�.3:� ���	� �� ���
���
� �1 ����	� ��� ��� ����� ��
 �� �����
� ��2�1 	������� ��
��������� ���.

/��'����� ��	
��� �� ��
� ��2�1 ������ 34� ����� ������� �	�� 1����� �� 
�0�
���'��
34� ��1���	 '�� � 0��� ���������� � ������� 0��
�� ��
��� �� �1���1�����
� ��� ����2

��1���
 ��
 �� ����
	�
�. 7	��� ����
� ������ �1���1�����
� �	�� �	5���� '�� �	��
�������5��� �� 
��'��	� :���
��� �	 ����	� �����
�� �� � 0������� ���������� ��
��
����
�.

��	����
� ��	
�� �����
� ��1	����
 &����* ��� ���� 	� 1���	 �6�����
'�� D�A�5�� �� ��
� �2�1 0������ �� �1���1����
�� ��
����
�����
 1	�����
�� '��
� 
��'�����
 ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1�. �
� ���
	 ��1������� �1��
������
�	���	� �� ��1	��
�� ����
0��'� �
�6��� &��O*� ��1	����
	� �
��
�1�5�� &����H!�� * '�� ��1������
	� &-  -��*. �	���	� �� ��1	��
� 
���������� ���
��'���� ��	�
�
��'�����
 ��	
���. :���
0��'� �
�6��� ���� 	� 1��	� ��
� ����
������� ��1	��
�� 34�
��1�	� 
	���
��. �0�
��� �� ���1����� � 
��
������
� �
�6��� � 
��'�����
 ��	
���.
:���
0��'� �
�6��� ����� 6 0�������� ��
��� ����
	 � �
��� 1����	�� '�� ��	�����

��'����� ��	
��� 34� ���
�� 1��	
�. ��1	����
	� 0�����'��� 	� ��15�8 �� �
��
�2
1�
� �������� �����
�� 34� ����. C�
1��� �A��	�'�� ���
��'����
 34� 5����
�	�� '��
�1���1����
�� 
��'�����
 ��	
��� 0��
�� ����
0��'� �
�6���. ����� ��15�8 �� �
��
�2
1�
� ���� ��1���
 	�	� ��15�8 �� ���� 34����. ����� ���'�	���� ��
� �	�� ������5���
�
�� ����
0��'� �
�6��� �	�� �������5��� '�� 34� ����H�� .

C�����	� �� �
��
�1� ��7 C�� ��R� � 0��� 
������� �� � ������� ����	��� ��
�.������� '�� �1���1�������� ����� ���
��'���� ������
� 	��� 
	���
� ��
���� � ���2
�
	�
�� '�� �������
�� ���
�'���
 �	 �	���
������
�. �1 0������ ����� ��� �� �
��
�1�
34� �A��
�1������ �� 
��	���'���
� � �	������
 ������� �� � �
5���
���
 �	 ��7.7��	���� �� ����'������
� &#� "� ��� �� � ��*� ����
	�
� &&-��* '�� �����
� &��##�#*��� 6 
	���� ��3�� �	��1��� 0������� �
��
�1	� &� " ��
� ��������� 34� 1�� ����2

���� ���'� ��
�1��
�� ������
�� ��	 ����
��� ��
��� �� �� ��������. ����� ������
�0�
��� 34� ��	�� � ��
�� �� 1��	�� ����
	 ����5
�
�� ��	�����
� '�� �����
� � ���
�'���

�	 �	���
������
�.

8�



����� ���������	�
�� �����	���


���� ��	�� 5��� �� ���� ����'�� �3��� !� �	���� �
��	��'��� �� �3��� �8 ��
�
5���
�. �����
� �
5���
 � 
������ 6���
� �	3��� �� �3��� �� �� �
�� ���0�� 34��3��
��3�� ���������� �3�� '�� ���������� ����'�� �3��� ���� �� 
������'��. E� 6���
� �����
�
�1���  
������'�� ��� 6����
	� �	3��� �	 0��� 0������� �� ����
	�
� '�� 	���1��� !��� ����. E���
���� 1������ �� �
��
� � 5�����
 �� ����� ����
�� �	 0��� �
�������'�
�	5 0�
1� 	��
 1��
��� �� !8A! ��1�������� ���� 
��'����� ��	
��� 0������� �	�	� �3��� ��� �� ���
��
�.

��3�� ����
	 ��
����
��	� 1	�����
�� �3�� '�� ����
	 
��'����� ��	
��� �	 34��3�
2
���
� 34� ��1� �1 0������ ���6�	
��'�� �	 	� ����	
 ��
�� ���	��. �	1��
	� ��
��	
��� �� �� ��
��	� ���	�� � 0��� �� ��
�A�1��� !�� �� ��	
���� �	 1���
�
���'�� ��
� �	 �	 ��D	���'�� ��1��6���� ����������� �� 34����'�
�.

C���
	 ��� �	1��
	� �� �	���� ���� !�� �1 ���5���� �� ������ ��� 6� '�� �	1��
	�
�� ��	
��� �� ��'��
� ����
	 7	C '�� �E��. �����
� ��'��
� �� ��������� ����
	
�3��� � ����	
�� ������ �� ����
�� ����
3��� � ��'��
� ��
������� �� !. :�'��
��� ��
��	 �� ��������� ����
����� ���
� ��
������ �� �. 3:� 0��� �� ����
	�
� �1 0������
����
 ���
��� ! '�� � ����
	 ��'��
��� ��
���� ��
 �� �����
� �1 ������� 	� �
�� ��
��R. ������� 34����1��� ��� � ��'��
� 34��
� ��� '�� ! ���� ���1������ �	� !� ��
 	�� 34��
�� '�� ��R ���� �.

���
�'��� �	 �	���
������
� 0������� ����
	 
��	���'���
�� �	������
 �	 �	�
!�A!8 ���	
�. :���
	�
�� � �	� ��� 34� ��	�� �����. C���
	 �
�1�� ��� ��
�
������
� � ���
�'��� �1 
	��� !���� �� ��'�� �� ����
��1	�	�� ��
 ����
	 � ��	��
��� � ������	��
�� ������
� �1 ��
�	
� !����� �� ��'��. C
�� ����5
�
� �� ���5���'����� 5��� �������'�� �	�������� ����� ���
��� 34� ���
�'��� 6���
� ��	
��. ������� ��

���������� ���������� �
�� �
������
�� �� ���
��
��� ���
�'�� ����
	��� � 	��
 ����
�
����
� ��
� �� '���� ��� �� ����� 0�� ��
��. ���	
��� 
��1��� ������������ �	 �	��
0������� 34� 0��� �� ����.

/��	������� �A��
�1������
 �� 
��	���'���
� � �	������
 ����
	 6���
� ���
�� 
��'�� ��	
���� '�� ����
	 �15��� 5��� �� ���� �	�� �
�������� 34� ��5��	� R.!.

��
��� ���	 �������� ���������� � ���������� � ����������

7	C �E�� ��7
���������� �R�R� �8�!� ���!����������� ���R� ���8� ����

��



����� ���������	�
�� ��
��	�
���


� �
�5��1�� 1�� ��6����� �� ��
� �1 �1���1�����2� �	 1������� ������� ��

��'��� ��	
��� � 0��� 
��	���'���
�� �
5���
���
. ��2�1 �
��	� ��� ����
	�1 7	C
'�� �E�� �	 ����
� �
	���'� �	��� �
���
�	� ����������'�� ��
������. ���0��� �	������
��� ���� ��	�� 5��� �� ���� �	 0��� ����
��� 34� �8 �� ����� ��
� ��
���	�� ����

�8 �� �
5���
�. ��	1 �	 �� 1�� ����
������� ��
� �	�� �	������ �� ��
� ��2�	
�
��	��'�� �	5����'�� ����
	 ��� �������� ��0�
1��'�� ����� ��
��������. /�����
���
34����� � �����
�'�� �	���� �
��	�� 
��	�����'� ������
�� ����
��1���
 �� ����
	�
�
��
� ��� �A�
��� �
������	
��� ��1������ ��� ���� 6����
	� �
5���
. /����	��	
���
��
��� ��� ����
���
 �� ����
	�
� �	 0��� �� '�� �� 
��	���'���
�� �	������
 ������'�
5���
� �	 � ��1�������� ��
� �
� ����
�� ! '�� ��
� �
���� ����� ��� ��
� 0��� ��
������
	�� ��
 
���	� �	 ����
�� �. ����� �
5� �� �8 �� ������ ��
��	� �� ��'��
�
�� 
��'�����
 ��	
��� � 0��� 
���1�������� �� �������� ����
�. ��
��	� ���	�� ��
���	� �� !8� �� ���	
� ����
��� �1 ��������� �A��
�1����� ��� ���� ���	�'��
����1��.3:� ���	� ����
	�
�� ��7 �1 ����� ����
	 � 
��'�� �� R�AR� �� ���	
� ��
� �
0��� ����5
���� �	 ����
� ��� ���� �8 �� �����.������� 
��	�������
 �5�'��	�� ����
	 ����� ��� �� �A��
�1���� �� �����'��� 34�
��5��	� R.�.

��
��� ��		 �������� ���������� � ���������� � ���
���������
7	C �E�� ��7

���������� �!��� 8���� 8���
���������� ���� R��RR� �����

N� ���������

/��	������� �A��
�1������ �
�������� 34� ����� ������� �
������ � �1����� �
����������'�� 	��
 1����� ������� �� 
��'��� ��	
��� �� � 
����� �
�5��1� �� 
�2
�	���'���
� � �
5�
��.

/��	���'���
�� �	������
 ������� ��� ���������� � ����	� �� 
��	����� �����2
0��������
�. 	� 
��	���'���
�� �	������
 ��� ����������� ��
����
��	� 1	�����
��
� �	� � ��1��
��
� 0��
�� ���5��. 7��	� �� �����
	�
� � 5���� �� ���� � ��
1��
7	C �5�'���
�� 	�	� 
��	���� ��
����� �� �E��� ����
 ����� ��
	��	
� 
��'����
��	
��� �	 ��
1��� �A�
���
�� 	��
 ��0�
1��'�� ������ �� ������'� 34� ��1� �
���
���
 �� ������	���� 	� �	3���. C�
0�
1���'��� ��7 �
���� ������'���	� �
���	�

�!



�� 
��'�����
 ��	
��� �	 �	���
������
�. ��	����� 
����� �� 
��	���'���
�� �	��1
�
��� �����	��� ��� 1����	� ������
� 7	C �	 ���� ���
��� ����
	 
��	���'���
��
�6������� � �	������
 �������.

C� �� ����� ��
��� 
��	������� �5�'��	�� �� ������� �� 
��	���'���
�� �
5���
���

�
���� ��� 1������� ������� �	�� ���	6������. /����� �� �	���� �� �3���� �� 8��
������� 0���	� ��� ��� �	 �	�� ����5��� ��� �A�
���� ��
����
�������� ����� ���
���������
 34��
2� 1���	
�� �	6����� �� 5	��� '�� ���� ����� �� �1���1����
�� 	��

������� ��
� ��� 
����	���� 1�� 5��� ��
���'���
. C���
	 � 3415	�������'� ��
0�
1���'���

��'�����
 ��	
��� 34� 
��	���'���
�� �
5���
���
� 34� �������	� 	
1����
 �1 ���
�2
�	�� 
��'����� ��	
��� ����	
����� 	� ��	 1���� �� 
��	���'���
� ��
� 0�����'���
����� �� 1��	��
����� '�� �
������	� "�&�"� �� ����#�.

��



4�������� �

�������
������� 
��
������

�#��� �� () ���-� ������� �  �� ��"��  ��#�� "� #��� ��$-��#�  ���� ;� !
��##� � <��#�� <��=�#>- ?;<<@ ��#� �� -� %� "� �#!� ������$�� "� #��$���  ��#������# "���,�� �� ���-����#� -� �� �#� #�B��� � (�$-��B %���#�� �� ���� �����#� #��$��  ��!
#�� %� ����� � � %� � -�-������� �-�� � -�#��� %� -���#�� �� �#� � # %�-�� "� ��#���
� �# %�#���# "� �#!� -� B�# %� ���- %�� I� ������� ���-� ��"�� �� #��� ��$-��#�� &�#!
����#���# $-� � &�������# * ���-� " ��#���#� � �����-�#��� #��$���  ��#��� �� () � (�#,��#�
() ���� $-� H %�#�$� �� �����#B� �,�#� �� ��"��� ��� -�-������� �� ��#� ��
�� �����������

9A��
�1������ �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 ����
��� 34� �������	� ����
��

�	 ��1����
�� ��� 1������� ������� �� ��
� ��2�1 ������ �	 �0�
�� 34�������	��

��	����� 1	��'	1����
�. C�
����
��	� 1	�����
�� ����	�� 	���
� �� 
��	�����
1�� ���5� ����
���� 0���	�	� ��� �
������	
� �� �
� 	� ��
����
 ����
�� '�� �	 �A2
���������� ��
����
�������� ��1���	�	� ����.

C�
0�
1���'��� ������
 
��'��� ���� 0��
�� 1	�� ����
	 
��	���'���
�� �
5���2

���
. 3:� �A��
�1������ �����
�� �	1��
	� �������
 0������� �� 
��	���'���
�� �
2
5���
���
 ���� �	5�	 0��'�� �� ��� 0������ ����
	 
��	���'���
�� �	������
. /�2
�	�3��� �	1��
	� �� �
5���
�� �� ���������� 34����� ��� ��
0�
1���'��� 
��13�� ��0�2

���
� ����
 ���5����� �� 
��	���'���
�� �	������
� ���� �� �
���� ��� �
�5��1� ����
	�� 1�� ��1���A��.

C� �� ����� ��
��� ���� ������ ��� 
��	��
�� �	1��
	�	� �� �
5���
� �
������
3415	�������'�
�� ��1��
��1���	�	� 
��'�����
 ��	
��� �
�� �
�'���
�� 
���� �� �	�2
��� ����
	 ��� �
�5��1� �� ��
� � �1���1�������� ����� 1�� �	�'�� ��6�����.
C
�5��1� ���5���� ����� 6 
��	��� �� � �	1�� �� �	5�
�5��1� �
�� ����
�
�� �
2
5���
���
 34� �
	�	
� 1�� 1��� 34� ����
��
	� ���
�
� 
��	���'���
�� ���� 1�� 	'��
 ��

�������.
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J��$�����  ��#��� ��"���#� �R�� �	 �� 5���� ����� ���� �� �3����� ������� ��
�
����
�� �
������
� � 
��'�����
 ��	
��� �
��6������ �������� ��	
���� ��
��	
� �� ��	2

��� '�� 
��'��	� 34����'��� �� ����� �
�� 	� ��	 ���� ��
� ��15���� 1�� 1	��� 
��'���
��	
���. 7��	��
������ �
� � 8	���6��
� ��	
�5���������� 6��� 	� �
������	 �12
��
���� 34� �
������	
� �����1���
 ��
���� ��� �
��5
�����
. E� ���0��� �����1	�
��	�� �0�
�� 	� 5	� �A�1��	 �� ����	� 1��	��
 ����
��� �1������� ��
���	��
�	�� �����1�	�� 34� �1����� �� ��1����	�� 
��	�� ��
� �	�� ��������� ����
���
��
 
��	������� ������	��� �	�� ���� ��15�����.

������ �R�� �
���� ��� � 
��'�� ��	
���� �� �	1�'��� 1��	��
�� ��	��� �3��� ���2
�	�	� 
������� �� 
��'�� ����� 6 �����1�	� 34� ��	�� ��	 1�� 1	��� 1��	�� ��
�
���
����� �� ���	
� ��������� �� ���
��
�� 0��
�� � ��1	���� 34��
� ���. :�'��
��� 1�2
�	����
 �	�� 1������ �� � 	������ �� �����
�
� ��
� �	 ��
1��� �
���1���
��
��0�
1��'��� 34����� ����
� 1��	��. �������� �� �����
�
� �
�5	�� ��� ������� �	1
�� ��15���� ��'��
��� 1��	����
 ����
	 � 0�
1� ��'��
�� 6����� � �����1	�	� '�� �
�5	��
��� ������� �� ���	
� �� ����
� �
�5	�� 34����'��� �� 6���
� 1��	�. 7��	��
������
����� 6 �
����� �� � 0�
1�� �� �1���1����
� � �
������	�	� "�&�"� �� ����#�
��
� ��
1��� 
�����
�� �
�5��1���
 ��1���A� �
�� �����1�	��
�� ������
� 34�
�	5�
�5��1� '�� ��15���
�� ���	�'����
 ������	���.

/��'��� ��	
��� 1��	��
� �	 0��� ��	����� 34� ���
�� �����A��. /	����� ���
'�� ������� �	� 34� ���� �
�5��1� ������6���
�� 	��
 �5����� �	����	�� '�� � �����
��
�����'��� ������
� 34� ����'�	. �2� ��������� ��� ��1�	� �� ����
	�
� � 0��� 1�� ��	
�
��	��� �3��� �2�	 0������ ��	�� 
��'��� ��	
��� 34� ���	� 	���� ����	
�. ������� �	2
1���� ��  ����� �-� B��� �
��	��� �����5��� ����� '�� ������� ��!� �
��	�	�� ���2�
	�
�� ������	���� � 
��'�����
 ��	
��� ����
	 ��0�
��� �
�5��1� �� 
��	���'���
�
� �
5�
�� 	
1���� �� 
��
	��
�� ��
. ����5�� ��
��� '�� ��
�� �R�� ����
	����
	� �����1 1��	��
 34� ��
� 1��	���� ����	
����� ����
	 � 34����'� ���
'�� ����
�
��
���	��
�. ������ 7���
�� 7���� '�� /���� �!� �
��	� � 1������ �
�� ��
�
�
�5��1� �����6���
�� ����
���
 34� � ����� ���� �
���0�
1���� 34� � �
�5��1� ��
�����6��
� � ����
���
 34� ��	�� �����. 7��	���� ����� ����� 	� ����
 ���
�'���
	��� ����� ��	 �	. ����
��1	� 5����
��������� ���� 1���6��� ����
	 � �	�����
��0�
���'� 1�
� ����
� �A�1����� ������� '�� ���� ������� �� ��
� � �
��	�	��
�������� ���	�'��.7����	� �
��	� �� ��� �!!� �	1�� ;� ��##� � <��#�� <��=�#>- ?;<<@ ���
�2�	�� � ��	�� �������� ��	
���� �� 
��	���'���
� ��
� �� 5������� �� ����� ��1�����'���
34��
� 1�� 1	��� 
��'��� ��	
��� ��
� �	�
����� 34� ��
����� ������� 6����� �	3���	2��
�� 5��� 
��	��� � (�$-��B %���#�� �� ���. �	1��
	� �� 
��'��� 0������ ���� ���� �	 �	1��
	�
�� ����� 34� ��
� �	�� �
	���'� ����
��� ��
 ����
	�
�� ���� �	��
������. �����
�

��'�� ���� �
��������� ��� 
��	������� ��
��� ����
� ����
2� ����	
�� ������� ���0��
��� 
����	��	
��� ���� 1�� 5	�� ���
 ���
 ��	��� �3��� 34� �	�� �
�������'� ����
�

��



��� ����� �	 ��
� � 0��� ����
	����. ����� 1���� ���� �� 0��� 	� ���
	 ��
� �0�
��
D�A�5������� �
������	
�� 6������ 1��	���� ��� 6 
��
�������� �� ���
�� ���	
� ��

��'��� ��	
���.

C�
���� �� �� 1����	� ��� ��� �!!�� ������ ���� � �������� '�� �A��
�1��2
��� 1����	� ;� ��##� � ���* !F#B� �,� B N��- ?;�FN@ ��
� �� ����'������ �� �
�������� ��	�� �	 ��
0�
1���'� �A�������. � 0��� ��1����
���� �1��
����'� ���7
����
	 ���	� ����
�� �� ����
���
 �	 
���
���'�� ��
1��� 1	���1����� '�� �2� �
�����
��� ����� 6 0������ �	 �	���� ����
	 ����� ��
�� �� �
�5��1� �� 
��	���'���
� �
0�
1���
. ���7 � 0��� ������� �	 �	���� �� ������ ���� ����
	 
��	���'���
��
0��'���
 	1��� '�� �� ������ '�� /���� 34� �����6��
�� �1�������
 ��������
� ��!�� 34��������'�� �� �����6��
� � 0�
1���
 ����� ����
	 
��	���'���
�� 0��'���
 	1��� '�� ��

��	���'���
�� �
5���
���
 ����.

:���� ��1�����'��� ����
� ���
�'��� �	 �	���
������
� � 0��� 	��������� 	���
��

'�� �� 	������� �	��
1�� '�� ����� 34� �8!� ����
	 
��	���'���
�� ���	��
������
� �
5���
���
. �����
� �
5���
 ���� 1������ �
���
2� ��
���� 34� ��1� �� 	�
����
��1 ���
��� ��
1��� �8	���
�� ���
�'���
.

����� ������� �
������� ��	� 1���� �� 
��'�����
 ��	
��� ����	
���� '�� �����2
������ ��
0�
1���'��� ���� ����
	 
��	���'���
�� �
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���
 '�� � �������
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3:� �������� ����1��� � 
��
������� �	1��
	� �� 
��'��� ��	
��� ��
� �	�
�����
34� ��
����� ��
 ���� ���� ��������� '�� �	 �	1��
	� �� ����� 34� ��
� �	�� �
	���'�
����
�� �� ����
	�
�.�������
��1 1	��'�1�� � � � 0�
1���� ���� ����
� �2��1���������� �������

� � ��� � � � � ���� / � � � ! � � �� �
C
��	�	��1 ��� ����
	 6���
� ����
 ��� 1	��'�1�� � �� �	���'��� ���
������'�
�� 	�� ����
� ���� � ������ 	����

� � �� ��� � � � � ���
'��

�� ��� � � � � ��� � ��

��
 ����� � � � � ��� �	�� �	51	��'�1� ��� 1	��'�1�� � '�� ����'�� ����
�� �� ���
�
�
����
	 6���
� ����
� ���� � 
��'��� ��	
���.7	��'�1�� � �� ����
� ���� �5�'��	��� 34� 	
1� �
��
������
�� ��1������
 �2
���� �������'������ 34� ����	� ����
	�
�� 
��'�����
. E�� �������� 1	��'�1� �	�� �A�
���
���	
��� �� ����
� �# � � � !�� � � �� �	 ��
� �
 6 ����
	��� ���� � 
��'��� ��	2

���. 3:� 	
1� �������
�� �
����	
�� �� 34����'�
�� 6���
� 
��'�� ��	
���� � �
�5	�
��� 
����	���� ������ 	��� ����	
� ����� �� ����
� '�� ��� ��� 
����	��	
� �������
����
	 ���'� ��������'� ����
�. ����
��1	� �� ����
	�
� ����
	 
��'��	� ����	
�����
���� 	
1����
	��

����� �� � 
�	� �	 �	�	 � �	�� �
	��	 
������ �
����� �
�������� ���������� 	
� ���	 �����
� �	��� ���	����� ��
	��

����� �� � ���	 ��� �	�	 � �	� ������ � �
���� ��
��

�
 �	�� ���

� ���	� 	
� �	��� �	
�	 �� 
	���� � ��	����

������

� ������

����� �� � 	���
 �	 	�������� � �������� �
 �	�� ���
� ���	�

�������� ������ � �
���� 
�	� �	 �	��� ��

9���� �� 
��	���'���
� �� ���0��'���
�� 34� ��
����� ���0�
1 ����1�� ��� 6�	
�
�.�.���� � 
��'��� ��	
��� �� �
��	�	�� ��� �	 0��� ����
	��� �
�� ����
��1	� ����
��
1�� 34������. 	� ������
�� ����
	�	� �� ����� 
��'����� ����
����� �3��� 	� 
����	��
������	��� ��
 ������'�� ������� 34� �����
�� 
��'���� ��
� � ����
�� 
����	��	� ���
1�� �	��
���. /��'��	� ���������� �
�� 
��	�� � (�$-��B %���#�� �� ��� ���� �����
����
�3�'���������
�. :������� 
��'���� �3�'���������
� � 6 �������� ������ 34� ��
� ���� ������
����
	� �� ����. �������� 1������ �� 
��	���'���
� � 0�
1���
 �
��	�	��� �'����
�

��
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��� ���� � �#��#� �	����	� �	1��
	� �� ����� �	 ��
� � �	�
� 
��'��	� ����	
�����
'�� ��� ����
	 6���
� ������ �A����� �	6�����'� ����
� �� ����
	�
�. ����
��1	� ��

��	���'���
� ���� ��� �� 1�� 8���
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����� � ��� ���� �����
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	��	�
�
������

7������� ��� 6�	
��� �.! '�� �.� ��� 6 ��
���	��
����� ����3��� 34� ���	� ����

� 
��'��� ��	
��� ��0�
��� �
������	
�. 3:� �A��
�1������ �
�������� 34� ��������
�	�
�
� �1 0������ ��
����
��� 1	�����
�� &7	C*� 
��'��� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34�
��1� &�E��* '�� ���
�'� ������� &��7*� �5�'��3��� ���0�� �
�� ���	
� ��0�
��� ��

��'��� ��	
��� ����	
����.

C���
	 ���� ��
� 0������� 7	C '�� �E�� �� 	���������� ����
��1	� �� ����
	�
�
���>�#���B���� �* �##�#. ��	��� �3��� �1���1�����1 
��'��� ��	
��� ����	
����
�	 ��7� �5�
���1 ����
	�
�� 	'��
 ��0�
�� ��� ��	��� ��� ����
	�
�� 1��	����


��



���� ���	��
������. E� ������ ��0�
�� 1��	� 34� ��
� ������	�1 ���	
��� �� ����
�
����
	 ����
	�
�� ��
 '�� 1����
� 34� ��
� �� 0��� ������'�� 
��'���� �3�'���������
�.

C���
	 �
�1��� ��	�� ���	
� �� 
��'�� ����	
������ 7	C2��� '�� �E��2����
�1 0������ ���	
� �� ����
� �� ����
	�
� �	 �A�1��� ������� '�� �������. ��
������� ��,���& ����
	 � 
��'�� ��1�������� � ��� ���� 	� ����
 ��� �����
��������� ��. �� �������  �B���& ���� 	� ����
 ��
� ���
�'��� ����� �����. C���
	
� �� ����	
� ��� 
��'����� �
 6 ����5��� ��� 0���� ��0�
���'� 34��
� �A�1����� �������
'�� ���� �������� �1 ������5
�� �	1�
�� ���	
��� �� ����
�� �1 ����	� 	� �	1��

���� �� ����
� ������� '�� �������� ��
 �A�1����� ������� �	 0��� ��������� ���
����� ������� 34� 1�� ����.

7	C '�� �E�� �	�� 
��'��� ��	
��� ��
� �	�� ����
	��� �	��
����� 1���
����
	 ��
� 6����
	� �A�1��	 ������ 0������ �� ����
	�
� � �� ��������� �3��� 	�

����	�� ��
��. ������ ���� 	� ����
 �2��1��������� � 6��� '�� �	1��
	� �� �����.
�����
� ��1�������� � �� � ��� ����
�� ! ��	 �. 9A����� � ����	
�� ��1��������
!� �������� �� �����'�� ��
� �
� �� ������ �	1��
	� ������ ��� ��
� 0��� ��
�� �A�12
��	� ������. C���
	 �A�1����� �������� 
����	��	� ��
�� ���� ��1���1���	�
5���
 �� ����
	�	� ��
���	������
 �A�1��	�	� ������.

E������ �� 
��	���'���
� �� �� �� 5��� 
��	��� � (�$-��B %���#�� �� ���. �����
�
����
� ���� � 
��'��� ����	
���� �
��	�� 34� 1�� ����������� �3��� 	� 
����	��
�� ���1	�	� �� ����. �� ����������� ����
	� ��
� ����'��� �A��� � ��1��������
��
������� �� ����
�� ! '�� ����� ��������� ��1������� ��
������ �� ����
�� ��
34� ��1����� 	��� �
�
� �������5���. C���
	 �� 
����	��	� ��� 6� �������
�� �����
�����'�� ��1�������� 1�A�1� 34� ����
	� �� ��'��
� �
�5	�� ��� ��������� �	 ��������

��'���� ��
� �2� ����
��.

/��'��	� ����	
����� ��
� �
� �� 5���� ��7 ���� ����
	���� �	 ���	
� �� ����
�
������	��� ���
 ��� �A�1��� �������. �� '�� 34� ��������� ���	
�� 6���
� 
��'��
��1�������� ���� ����
	���� ����
��� �	 ���	� �� ����
� ������� ������	�� ����
	
��. �����6��
�� �� 0��� �
�� ������'�� ���
�'�� ��
� ����
����� � �
��
� �� �	������
�
1���1��.

�N �������������� ������������ �� ������� �������
���������� �����������

9A��
�1������ ����
��� 34� �������� ����'�	�� �!!�� �!R� ��1��
�� ����������� ��
��	���'���
� � 7	C��E��� ��7 '�� � 
��'�����
 ��	
��� ����	
���� ��
� 0�������
������ ���	
� �� 
��'��� ��	
��� �
��� 1��	�� �� 5����. /��	������� �
�������� ����
�	 0��� �5�'��	�� 34� 	
1� �������
 �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 0������� 1�� 34��3��

�



5��� �� ���� ����������� ��
 ���� 5��� �� ���� ���������� ��
� ����'�� �	����
�
��	��'��� �� �8 �� �
5���
� �� ��
� �2�1 �
������� 34� �8 �� �����.����	� �������
 ���� ����� �� � 
��	���'��� ��� �8 �� �
5���
� �� 5��� ��2
�
����
 �
��	��'�� ��� �����
�'�� �	����� ��0�
��� �� ���� 0������� �� ����
	�
�. �1
������� �� 5���� �� ��1��
��'�� 
��	������� �5�'��	�� �	 7	C��E�� '�� ��7 ���2
�
��� 34� ����'�	��� R.R.� '�� ��
� �� ������� '�� 34� ��5����� �.!� �.� '�� �.R �� ���������
1�
���� �	 ����
� � &1���� ��	
�� �� 5����*.7����	� ����	
��� ���� �� ��� �
	������ �8 �� 
��'��� �������� �3��� 	�� ���2
�
	 6���
� �
5���
. 7����� �� ����
	�
� ���� ����
���� 34� ������	�
�� 6��� �	2
��
������ ����
	 7	C '�� �E�� '�� ���	��
������ ����
	 ��7. 9���� �� 
�2
�	���'���
� �1�	�� �����
�� ����� 1�� ��
0�
1���� 
��'��� ��
� ���� �����
����
�3�'���������
�. ���	� �� �A��
�1���� ����
��� 34� ����� �	5������� ��������� 1���2
�	� 
��'�����
 ��	
��� ����	
���� ����
	 
��	���'���
�� �
5���
���
.
��
��� ���	 �������� ���������� � ���������� � ���
�������� �� 
�� ��� 
�������

7	C���������� ����������
� ��� � ���

�!��8� ����� ���8� �����

��
��� ��		 �������� ���������� � ���������� � ���
�������� �� ���� ��� �����
����

�E������������ ����������
� ��� � ���8���� ��R!� R��RR� ������

��
��� ���	 �������� ���������� � ���������� � ���
�������� �� ��
 ��� ��
�����

��7
���������� ����������
� ��� � ���8���� ������ ������ �8��8�

�1 0������ 1�� 34��3�� 7	C '�� �E�� �
��� ��1������� �� 5���� ��� ���.
��



������
�� ����� �2�1 ������� �3��� 	�� ��� ���� �8 �� 
��'��� ��	
��� ��1�	�� ����
2
	� ��
�� �� ���
�
� �	 ��� �� ��	
���� ��	�� ��
��	
� ���	��� '�� 	� ��
�� �� ��'��
�
������	�� ��� �8 �� ��	
���. �1 0������ ����
��1	� ���>�#���B���� �* �##�#
����
	 ����
	�
�� ������
 
��'��� ��	
��� 0���0�
��
� '�� ����
	 6���
� ����
� ���
�1 �
��� ���	
� ��������� �� ����
� �� ����
	�
�. ���0��� ����
�� ��� ����� !� �����A�
��� ��� �	������ �
��	��'��� �� �
5���
	� !� �	 0��� �A�1��� ������� ����
	
��'��	� ��	
���� �	 �������� ! '�� �A�1��� ������� ����
	 ��������� �� �� 
��'���
��	
���. /����	��	
��� ��
��� �������� �A�1�����
 ������� �	 �����'�� 0�
1�� �	
��� ����
�� 34� ����'�	��� R.R 	��� �1 ����	��� ����
� ����
	�
�� 7	C '�� �E���� 
��'��� ��1���A� ��
� 
��	���� ���'� �
5���
��. �1 ������� 
����	��	� ��
�� �!� � ... ��� �A�1�����
 ������� ����
	 
��'��	� ��	
���� ! '�� 
����	��	� ��
�� �� !
! ... !�� �A�1�����
 ������� ����
	 �����'�� 
��'��. C���
	 � ������5
� �	1��
	�
�A�1�����
 ������� '�� �������� �1 
������ �� �� �� �
� �A�1����� ��������
0���3��� ������� ���
��'�� ����
	 6���
� ��� �� ����
�. �
1��
��� �������� ����� �1
�
��� ���	
��� �� ����
� ����
	 6���
� 
��'�� ��	
���� ��1�������� � 7	C2���
'�� �E��2���. 3:� 0��� �� 
��	���'���
�� 	� ����
 �� ���� �
�5	�� ��� �������
���
 � ����	
�� 
��'�� ��	
����� �	 ���� �	����� ���� 
��'�� ��	
���� ������ �
�5	��
��� �
��	��� 	� 
����	�� ��
����� �� ��� �� 	�	� �A�1��	 ������. ����� ���������

��'��� ��	
��� ��1������� ��� ��� �
�5	�� �� ����
��� 	� 
����	�� ��
����� ��

����	��	� 	�	� �A�1��	 ������. 		��1 � ������� ��	�
� 
��	���'���
�� �	1��
��	��� �3��� �A��� � 
��'�� ��	
���� ����
� ���� �8 ����
����� 	� 
����	�� ������ '��
����� ��������� ����
����� 
����	��	
� �������. 3:� ��� ����
�
� �	 �� ����� ���5���
���
������'� ����
	�	� �� ���
�
� �� ���� � ������.

���	
� �.R �
������� 1������ 
�����
 �� 
��	���'���
� ��� 6����
�� 
��'��� ��	
�����1�	������ � ��� ����
	 �8 �� �
5���
� 34� ��	�� �A��
�1���� ��
� ��	��
�����
0�����
�� �E�� '�� �E��2��� �	 5��� �� ���� ����������. 9��� ��������
��0�
���'� ����
� 1������ 
�����
 �� 
��	���'���
� ��'��� �'�� �	1 �� �5��
��� ����
����5�� �� �E�� ��� ��� 
��	����� 1�� 5	�� ����
	 ��	1��'� �
5���
�.

:���
	�
�� ��72��� � 0��� 1	�� 1�� ��1����. �1 �
��� �8 �� ���	
� ��
����
� '�� �1 0������ ����
��1	� ���	��
���� �� ����
	�
� � 
��'�����
 �������
����
	 ����
	�
�� ������������� � 6����
��� ����
� ���� �8 �� 
��'��� �������. E�
�������� ������ �1 0������ ���
 �A�1��� �������. 	� 
��	���'���
�� ����
	� ��
���� ���� ������� 34� ��
���� �	�	
�
 ��7 ��1������� ��� ��72���. /��'��	�
34� ��
� ���
� ��� 1�� 1���� �
��
� �� �	������
� ���� �����
���� �3�'���������
�� ��

�������� ���	 ���� �������� ������ ��� ��
� �� �
��	�	�� ��� 0��� ��
�� ����
	� ��
����.3:� ��5����� �.!� �.� '�� �.R �	�� �
�������� 
����� �� 
��	���'���
� ����
	
7	C2���� �E��2��� '�� ��72���� 34� ��������� 1�
���� �	 ���.

/��	������� �5�'��	�� �� 
��	���'���
�� �
5���
���
 �	 
��'��� ��	
��� ���2
��
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������ ���	 
���� ������ � ���������� ����� �� 	� � ���
����� ��� ����� �������
��� ���������� �������� ���� ��� �������� �� ���������

�	
���� �	�� 1	�� 3415	�������'��� 0��'�� �� 1������� �������. 7	C �2� ������ �
6 �����5�� 1�� 5	� ���3�� �E�� '�� ��7 34� ������� �	 1����	� ������ 0�������
����������� ��
 1	�� 1�� ���5 ����
	 ����������. ������
�� 
��'�����
 ���2
�	
���� � 3415	�������'�� ��1��6���� 
����� �� 
��	���'���
�. 7����	� ��72���
�2� ������ � 6 ��� 1�� ��
0�
1���� 
��	������� 6��� �	 1�� 1	�� �� �� 1��
5	�� ���3�� 1����	� 7	C2��� '�� �	 ��
�A�1��� !� 1�� 5	�� ���3�� 1���2
�	� �E��2���. 3:� ����
��� �2� �����
�� � ��0�
���'�� �� ��
�A�1��� !8� 34��
�
������� �	 ���������� '�� ���� �	 ����������. 9A��
�1������ �	 �
����� ��� 0��������3��� � 
��'�� ������������� ����
	 6���
� �	3��� �� �5�'�� 
��	����� 1�� 5	�� ��

��	���'���
�� ����
 ����� 0��� �� ����
	�
� �	
����� 34� 1�� ������ 1�� 1	��.

9��� �	����	� 0���	� ��� ����
��1	� ���>�#���B���� �* �##�# �
� � ����
2
����'�� ������� ��
 ��	��� �3��� ������'�� �� ��
�
� 34����1��� � �
��
� �� �����6��
�
1����� ����
	�
�� ����� ��� 6� 0��
�� ����������
� ��� �	��� �� ���
� �� ��1�	�	�
������. �3��� ����
	�1 	� ��� �� 
��'��� ��	
��� ����	
����� ��1�	� �� ����
	�
�
���� �
���
�'����� �	 �	1��
	� �� 1��	��. ������ ����
	��� ������ 
��'��� ��	
����
��1�	� �� ����	� ����
	 ���5���
�� ���
������'�� 	�	� ����
 �� ���
�
� �� � ������
����� 0��
�� ��	
� ����
��� ������� ����
2� ����	
�� �
�����
� � ��0�
1��'�� ���2
��
� ���
��
� 34���
� ��'��
�. 3:� �A��
�1������ �����
�� �1 ������ ��
����� �3����
�� �� �� �
� ����
	 � ����
	�
� 0��
�� 6��� � �	�	
�
 1��	����
. ����
��1	� ��
����
	�
� � ���
�'���
 �	 �	���
������
� ���� 1�� 
���� ����
��� ������'�� �� ��
2
1���
� ���� ����� �� �	1��
	� �� ��'�� �� �A��	�'��. ���� �� 
��	���'���
� �����
34����� 1�� ������ ���3�� ����
	 
��'����� ��	
��� 0���0�
��
�. C���
	 ���5���
��
�
�
�� 1���1� �� �	������
�� ������� �
��	�	�� ��1��
�
�� 6����
	� ����
 ��

�!



���� �	 ����� �
������	
���.
C���
	 �A��
�1������ �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 �	 7	C2��� '�� �E��2��� �1 0������ 1��	�� ����
	��� �
�� �
��
�1	� ��	����
� ��	
�� �����
�

��1	����
 &����*. /��	������� 1��	����
 �	 0��� ��15����� �
���
2� �������'��
�� ��
� �1 ��
��2� 34� ��15�8	� �� �
��
�1�
� �0�
�� �� ����. C���
	 �������
�� 
��	���'���
� �	 ��72��� �1 ����
	�� ���
�'��� �	 �8	��
	� �
��
�1���
 ���
������	� ��7 C��� ��
 ����
	 ��15���
�� 
��	�������
 �1 
������� � �������'��
34� ��15�8	� �� �
��
�1�
� �22.

�� �������������� ��������� �� ������� �������
����������

E	��� �� �1 ���	� ��� 1����	� ��� ��	�� 3415	�������'�
� 
�1�
��5��� 
�����

�� 
��	���'���
� � �
5���
���
 34� ��1��
��'�� �	 1������� �������� 34� ��������
����'�	�� �� �1 �������
� ��	�
� 
��	���'���
�� 	��
 ����� ��� ��15� 
�13����
�3��� �� ��������'�� ���
�� �
����� �� �
��	��'�� � ��0
���
 �� �� � �� �. 3:������
�� � ������� 1����� �1���1������� '�� 
��	������� ������
 �A��
�1����� �1 0��� �
�
������
� � �
����������
 ���'�	�� �� 0�������� '�� 0�������� �����6�� ��15�� 
�13���
�R�.
����� ����	��
� ��� �������� ��� ����� 
�����
�

��
5�
�� ���� 	� 1�8��� �� �
���1���
� �
���� � 1���8���
 '�� �
��	�	�� �A��2
����'� 	�	� �����1 �� �	���� '�� � 	�	� ��� �� 
��	�� �� ������
� � ��
. �	������
��15�� ������	���� 	������'��� �� 5���� ��� ��������� 6��� ��������� 34� ��1����� 	��

�
����� '�� �
������'� ��1���5���.
�����
�� �� �	
��	���

�� ����� * � ��� �#�������� �	�� 	������'��� 1���1��� �	
������
� �� ��0�
1��'��
��� 	�	� ��15�8 �
5��� ��3��� �� 5��� ��1	�����
�� ����
� ��1���. 9�� ������	 34�
�5
��'�� ��� ��
	�	�� 1��	���� �� �
������ �
5�
��. �	�� ��
����
����� �
�� ���
���
34�����'�1�� ��15
	� �	
����� �
������	
� ��
�����5��� �� 	
����� 	1����. �� �����
���� ���������� ��
� ��	������ �
��	��
��� �
���1���
�� '�� 
������
�� �	������

��15�8	�	� �
���	���� ������ � �	������
 �
5���.�	������ 0����� �
���	���� �	�� �
��	�� �� ���
�
�� 34� �5
��'�� � ��
	�	� �A2
��
��. 	� ����� �
���� ��
������� ����13����� �
������ ��
������� ���
���� ������
������ ��������� 0�
������� 1�A���
���� �	
�� 5	����� ����'��� ��15�� 0����� ������.����15�	� �
������
 ��
� ��
������� �� �
��	��
�� �	������
 �� �	1�'��� ���#��
* � ��#��������#.

��



�
���	��
�� ���� �
��	��� 34� ��1�	� �A��
��'���� ������ 34� 1�1���	� ���	��
��
��
	�	� ��� ����13���. 3:� ����� 0�� �� ��'���
� D	A	� �� ��
 ��
� �
��	�� 	��� 0������
�
���	�����. �������� ��������� �� ��
 �
��� �
���
2� ��
�� �� �
���� '�� �������'� ��
��
34� �
�������� ��
������� �� 0	���'�� 5��������� � 
����
��'��� '�� ��
� 0�
1����� ���#����
&�#��#��. 3:� ����
��
	� ��
�����	� �� �D�� ��	�� ��1��� 0�
1��� ��� �'��	�	
� ��������
'�� 1	'���� �	1��� ���#"� &����� ��
� ����1������� 34� ����
��
	� ��
 	� ����'�	 �	1��
B����. ���
���� ����� 
���������� 1�'����
� �� 34������
� '�� ��������
� � ������. 3:�
0	���'�� �� ����� �
�� �� 34������
�� ��
 '�� �� ����� �	 ��
� ��
	� ���� ���	�� ���
����13���� ���
 �	���� 1�� 34����� ��	 1�� 8���� '�� �� �1����	���� ��0�
���. �����
���� 	� �
��� ��1���A �� �
5�
�� ��
� �
��	�� �
�1� ��0�
���'��
� � �	������
.���0��� �	������ �
 6 &����"� ��	 �� ���"� -� �#� �
� -�#"�.

��#� B���� ��&������ ����� %� '�� ���  �,�� %� �	�� 
�������
� 34� ��
� �	���	� ����
�
���	���� 1��	��� '�� �1���6���. �&��� ��
�8����� D	A	� 0���� 34���
� ��������
5	����� ��	 ������� ����
1��3��� #�,� � �$� ����� %� ��	 #�,� � �$�  �,�� %�. K����
���� �
���	� �	 
��	� ��� 1�� �1��
���� 34� �
���	��
�� ��
 ��,��� 0�
1����� 	�
	���1 
�������
 �� 34��	���
� ��	 ���	��	�� � D	A	�	� 0����.

I#������#�� 
��
������� ����������� 1�'����
���
 �
������
 �
5�
�� ��
� ����
2
1���� 0�
1� '�� 1�'����
��� 
�������
���
� �	 ��D	���'� ��	�
� 0�
1��
��� 1���6���
��
'�� �1���6���
�� D	A	�	� 0����. �
���	��
�� �
� �
�� ��1��������

2 ��"�� "� �#������#�� ����
1���� �� 0�
1� '�� 1�'����
��� 
�������
���
�

2 ����� "� �#������#�� ������ �
���	� �
���	���
���

2 �#�,� �$� -�� ��-� �$� &��#��$����# �������.
��
����
������ ������
 ��1������� ���� ��� ��� ��� ����
�� ���
 34� ��15����'��� '��
�	 ������� 	�� �� ����. C
�� ��15����'�� ��
 �� ��� ��6�� ���	
��� �
���	����
��
��
� ��� ����
�� 34� ��15� 
�13���� �
5����.

L������� &&����"���* �	�� �	���� �
��	�� �� ������� �� ��
 �5
�� �
�� �
�2
��
�� �� ��5�
�� �
�� �
�����	� ����. E��
���� ����� 
��	���� �
�� �
��	� ��
��������
� � 
�������
	�	� 5	��� ��15���� �	 1�'����
��� �
������ '�� �
��������
��� ��15��. �� 1�� �� �
���	��
�� ������� ��� 6 "�-�H�-� &�*� -���() �H�-� &�� %���* '�� () �H�-� &��()� �*� 34� 0	���'�� �� ����	� �� ��
����
� � ��15�� �� �����	� 1����
'�� �� �
��	� �� ��������
� � 1�A���
���
. E	��� ���	� �� �
���	��
�� ��� ��� 6
��-��#���#� &�� �*� �� �#��� & %�� ()* ��	 � ��#���#� &�� �*� ��
 � ���� � ������ ��	�
��.C� �3���� 1	'����	� ����	��� 	� 
�� �1��
���� 34� 8����� �����'�� 5	����
� �
��	�3���
� ������ #��� � �� %� &�� �* ��	  �#��� � �� %� &�� �� �� %�� ()*. ���0�
1 ������
 �
���
���
�����1	� ������ 
�13����� �� ����� ��������� �� 34� ��5��	� �.�.

;� -�� ��� �	�� �
��	�� �� D	A	� �� ��
 ��
� 34��3����'��� 34� ����� �� ��0�
���
�5�������. E�0�
���'��� 34��
� ��� �� 0�� 34���� �� �� ����	� 
�������
	�	� �������

�R



��
��� ���	 ������� ������� �� ���
�� �������
�	�	��	� �
���	� ��
��	�8��� 
��	�8���
�	�	��	� �	��		 ����
���
� ����
��� �����
���
�

�������� �
�����	����� �
�		 ��1�34������ � �� �

34������ � 34 	

���������� 6��� ����
� ��	 �	
��. C�
������ �� �������� �����6���� �	�� �
�2
��
�	� ����
� � �	
�� ��� 6 �
	���� 34� 0��	� 	
1����
� ���� "��� &�* � ,�-� �,��-�
�B� ��� B ��> �� B�>. ����� ������ �������� �	��  �-� � ��. 3:� �
�����'� �5
��'����

0�
�������� ���
 ���������� -� � ��� �� ��  � #. E	��� ���	� �� �
���	��
�� ���2
������� �� �����6��� ���0��� ���������� �� �� � &5	��*� �����"� ����� &� * &5	����0�
���
�� '�� ����'�� �	��
��
�*� "� ����� "� �� ,� -� �-�  � �� # &����'��*� �#����������
�,� �-� �B� �� &�����	� ����
��
*� ��������� B �� > � &�����	� 1���	*� &���#�� B� > &�����	�1����* '�� ��#� B��� H &��
������*. 	� �
��	��
�� 	��
 ���������� �����	� 1������
1��� �
���
�� ��5�
�� � 	��� ���
�'� ��� D	A	� �� ��
 0�����
 �
�� 0����� �������
�
��	�3���	2�� ����������  �,���� ��  . �����
�� �
�����	� ���� ���� 34�����
��1����. C
�� ��������
�� �	� 5
	���� �� �
��	� ���������� ����-�&� ?�����,�&�@�
�� �� �� "� ��  � B �� > �� B� >. �3��� �
�����	� ���� ���� ���
 34��	���� '�� ��
	�
34� ��
�	
�� ��� ��1�	� �3�� �	
����� �1����� �� �
��	� ���������� �� -�#����&�.������� �	�� *#�����&�� &� * � ,� -� �,� �-� �3��� 34��	���
�� ���� 1�� �
��	��'����� ��	
���H�"�� �� #.�������� # ���� &��#� � %� ����
	 ��� 3�
0	� ��15�� �5
������ ��
 � ���� ����#�� %�
����
��� ��
	� �� ��	
�� ��2� �	��	� 1�
������
 ��15��. �3��� �
�����	� ���� ����
����'��� 34����� ��1���� '�� �� �������� �
������ �� �
��	� ���������� -�������-�&�
?�*#�����@� �-� ��� �B. �����1	� ����������� �� ��15�� 
�13��� ���� ������	�� ��� ��
�� �������� ��
� �� �����6��� �'�� �	1 �� ��� 34� ��5��	� �.8.

����&������� �	�� �
���	���� �� '�� �������� ��
 �	
��� ��
 ���� 1�� 1���� '��
�0�
�	� 
����
���
 1�� 1�
�. 	�15� 
�13���� �
� 	
1�����
��� ��1������� �

�� ���
�
�� ��.
�����
�� �� �	
	�	�	�

�� ����� �	�� 	������'� 1���1��� ��� �����1	�	� ��15��� ��
����
����� �
�� �
��2
����	
� ���������� � ���
�
 1���6��
� �
 ����
� ����
 �����1	� ��15�� �RR�.
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����1	� ���� � �������� ��
� �	 ����� 6 ���������� 34� 	������'� 1�� 1��� '��
�
� 0	���'�� �� � ��0�
���'�� 34��
� ��� �	���� ��0�
��� ��	 0�
1� �
�1������� ���
����	��'�� �	3���. �� ���B�� ��	������ 0	���'�� 0���1���
 34��
2� ��15�� '�� ���5���'���
�����1	� �� 0���1� �� ������ ��15�� 
�����3��� ������
��
�� ��
.

����1	� ���� � ������ �� �	���� ���1��������
�� �	 �����'�� 0	���'��. 3:� ��15�
�
5����� 	� 0���1 ����� 6 
������� �
�� 1�� 1	��� &�#�� �� ��
� �	�� �	����
���1��������
� ��� �	��� �� ���
� �� �
��	��'��� '�� �� ��
����'���� ��
 ��0�
��
����
���� �����A����
 0������� 34� ��
� �� �������. E� ���1����� 	� 0���1 �����
��� 1�� 1	��� &�#��� %��$� ��
� �	�� �
��	��'�� ��� ����	��'�� �	��� �� ����
� �
5���
�
��0�
��'� �R�. �'����
� 0���1	� ���� 	� ���1��� �5��
��� '�� �	 ��
����
 ����
��� ��

�	���	� ���� � ��
���	��
���
�� � ����
�����
� � 0���1	�	�.

����1	� �
� ��	�� 0	���'��� "�-�� ���& %� '�� �� �#�-��& %�. C
�1� 0	���'��� ���
������������ 
���������� ��������
�� �	������
 '�� � 0�
1���
 ��
 &��
���
���
���
*.9A����� 1�� 1	��� �
	�� �� 0���1� ��
� ����� %�� "� * � &� ,� �� #� �� �� �� �� �� ��>� ��. �����
� 0���1 �
� �
��
���� �
������	
� 
������� ������ �� 1��	� '�� ���	� ��
�
���	��
�� ��
 '�� �� �
�����'� ��	 �5����'� �5
��'����
 �������. ������ �
������	
�
�� �����5��� 	���� �� ������ '�� �
������ ������'���� 34��
� 0���1�. ��� ��2� ��	�
0	���'��� ��� ����
������ ��
1��� ���5���
�� ��
	��	
�� 0���1����� � 	�	� �	3����
0������3��� 34��'�����
�� �	�.���� '����� ����� ��� ��15� 
�13���� ��� �������	� ����
	� �� ����
����� ��
	��� ����5� ��	 ��� ������	� ����	
� � ����5��� ������ �	�� -�������. ��1�������� ��
��6���� �
��� ����� ������5��� '�� ���
 34� ��
	��	
� "�* �� B���# ��	 � �#�* �� B���#.
E�0������ �	�� 0�
1��'� ����
2� ������ '�� � ��1�������� ��
 �
�0������ ��� ��	��
��1������ '�� � ������. E�0������ '�� �
�0������ �	�� ���1���� ������� �������	2
��� ��� ��	��� 
������� �
�� ����� ��� ��
� ���
 	�� �� 
���������� �� ������.���������� ��� �����1	� ����������� �� ��15�� 
�13��� �	��  �-�������� 6��� ��2
�������� �� � ������.

������ ���� �����
	��'�� �	��
���
�� 0���1	�	� '�� ���� ��
����
������ �
���
2	�
����	
 ������. 9� ���� 0�
1���� ����
2	� ����	
 0���1 ��
� �
�5	�� ��� 6� ������
��
� ������ ��	 ��� 1�� 1	��� 0���1� 34��
� ��
� �� �����'��� � ������.

I��� ��� ������'����� � ����5�� �
���
2� �
��	��'�
� 1�� �������� '�� ���� 34� ���2
�
��� �	 ����5��� ��������	���.

����� ����
����	� �� 
��������	�
� � ��������


�5�
���1 �
�5��1� 
��	���'���
�� �������
 �
�� ��	���
�� ��1���
�����'�� ����
�
����
�� �
������ '�� ����
�� �5�'��	�'� �
�� ������� �����
���� � 
���	����
 ���������
��� �	������ �'�����. C
�������1 34� �������� ����'�	�� 	� �����1 ������	�� ��� 
��'���
��	
��� ����	
���� ����
	 
��	���'���
�� �������
 ��
� ���
 34� �
��	��'���� 34�
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��15� 
�13���� ��� ��0
���
 �� �� � �� �.
�
��	�� ���������� � ���
����	� �	����

�����
	� �� �5�'��� �
���
2� �
���0�
1�
� ��1���A�� ��
� �� ����� ������ '��
��	�
� ��1���	�	� ����. �������� �
���0�
1�
� �
��	�� ����
�
�� 	��
 ��12
������� ��� ��1���	�	� ��
� ���� �	�� ��15����� �����
. C���
	 ��1���	��

�&�*� � � �� !�� � � � �
�
���0�
1��� �� � 6 �� 0�
1��

��&�* � ��&�* 2 ��&�*� � � �� !�� � � �
3:� �������� 
����'��� �� &�* ���� ��
��� ��� �����
	 ��
� 
��
������� ����
�5	�'�� �A2
�����'��� ��
������� ��
 ��&�* ���� ��
��� ��
���	�������
� 0	���'��� �� �
���0�
 �
�
�����	�	� ����. �� 	
1�
� � ������� �
���0�
1��
�� ��
��� ��0�
���
�� � �����
	2
�	� 	�	� ��1��� ����� ����
	 ��
� � �
� ���
� 1���� ���� ��������� ��1���	�	�
��&�*� ��
 ��
��� �	��
���
��� 34� ��
� � ���� 1�
�� ��
���	��� ��1���	�	� ��&�*.
���� �� ����

�1 �
��
������ �
�� ������� �����
���� 5������ �� ����� 1�� �
��	��'���� 34�
��15� 
�13��� ��� ����
 !� ��0
�. �����
� ����
� ��� � �	5����'� � �
��	��'�� �������	���� �� �3��� !� �
�. E� 6���
� ����� �1 �A�
�� ����
�� �� ����
	�
� � ���2
��1	�	� �� 
��	���'���
� ��� �
�1��� 8 
������'��� �����
3��� 	���1��� 8 
������'��
����
	 �����. �1 �	� ���0�� �� ��������'�� ��� �� 
������'�� ����
	 ���
���
��
�����1	�	� '�� ���� ��� ����
	 �
�6��
�� ��. C���
	 ����
	�
�� �1 ���1�����
1��	�� 6���
� 
������'�� '�� �1 �������� 
���	���� ��� ��1��� ��
���	�������
� �2
������
 '�� ��1��������
. 9A�
���
�� ����
���
 �� ��
����
������ � 0��� 
���������
�
�� ��
�	
��
�� ��1������
 ��������� �	 � 0�
����
�� �� �8� �� �'��������� '�� 	�
��� �� 8� �� �'���������. E�� 6���
� 0�
����
�� �2�	 ����	��� �3��� !� ���6�����'�
�����
��� ��
� 0�
1����� ����
	� ������� ��. �	1��
	� �� 0�
���
� '��� �1�������
�	1��
	� �� ����
� �A�
�'�� ��� ��1���	� ������� 	�	� 0���1 ���� ��D	���'�� ��
�	���1�� �����	�� 34� ��1�� ������ �� ��
����
	� ������ ��	 ��1������� '�� ��
��5��	� �
5��� �� '�� �� 1��	� �� �
��	��'�� �����6� 6����
	� �
5���
. 	� ����	�
34��
���� ������'�� �� �
��	��'��� �	1��
	� �� ����
� �������'� 	�	� 0���1 ���� ��
���
�
���
�'����� �	 0
�����'� �� ���
��'�� � �������
 34� ���� !� �	����. �	������
�	 0��� 34�
�����
��� 34� ������'�� ��
1���� 0��
�� � �1���8�
� ��������� � ���������
�	 	� 1��
�0�� �� 	� ����
��. ��5��	� �.� ����'��� � ����������� � �	1��
	�	� ��
����
� �� ��
� �2�1 �5�'��	� ����
	 6���
� 0���1 ��� ������'�� �� ��1���� �2
���� ����
���� 1�� �	�. ���	
� �.� �
������� �3��� � ������'� ������� �� ���6�����'�

��



�����
��� ����	���'� ����
	 6���
� ����
� ���� '���� ����� ��
� ������	���� 5��� ��
���� ����
	 	� �
5���
� ��
 34� ���A� � �1 ������ ���
��� �	1�
��� �� 5���
���
�
� �1 �
���� ������ �
�6��.�� �5��
�� ��� 34� ��
��� ��0�
���
�� � �����
	�	� ���
 ��0�
���'� ���5��� 34��
�
������'��� �������� ������
 0���1�� ���6
13��� ���0�� ��� �
�����	� ���� ���2
�
�5	�� 34��
2� 1���	
�� �1��
������ �� �
��	��
�� 0���1���
. 3:� � ��	� 8	1������
� �����
	�	�� ��0�
���'��� �	 1�� �	�� ��3�� �� �������� 34���� �� 
�1�
��� 	� 3�
0
����
�� 0
�����'�� 0	���1������ � ��1���	�	� �A������
.

�
���	� ���
��
�
	 �	���
������� �
����
	� ��1��� �� 0��� 34��
2	� ��1� 6���. C���
	 ������� �
�5	�� ���

34� �	���'���1 ��
����
�������� �� ������ �	
��� '�� �
��
������� �� ��
� � ���	���1
�
�5	�� ��� 
��13���� ���
������. ��1���	� ���� �� ��
����
������� �
�� 0���	� ���
�	 ���� ����'����
 ����
	 	� ��1� ��6��� �� �	��. C
��
������� �� ����'����
�����

��13��� ���5���� ���
 ����
	 �3���� 1������	���. ������ ���� 1���	� ����
	
��
� 1������� �� �������� ��� ��
1�� �	��� � ��1������
 �	�� �������� 34� ���2
��A�	� ����
	 �� � 0�
����
��. ������� �� 0�
����
�� �
��	�	�� ����	��
��� 	���

���	�� ��� ��1��� '�� �
��	�
�
�� �� 34� 1�� �����������. ��
5�
�� ���� 	� �
�2
��� ����1��� �� ����� 	� ����	
 ���
	 �	 ���� 34�������	�� �	6�����. E�� ����2
������� �� � �	
�
���� ��
����
�������� ��1��
��� ��� ��1���	�	� ����� �5�'��	�1
��� 0�����1 ���
� �A�
��� �	 �8	��
	� 	��� 0�
���
� ��
� �� ����������� ��2� �	��	�
�����	��.

��	��� �3��� ��
�1 ��� �A�
���1 ��0�
1��'�� �� ��
� ��2� �0�
�� ���
	� ��
�
�	�
���� ��
�'�	��� �� ��1��� ���� ��� ����
��	� � � (�2!� � � � � 0�����1
� �
��	�� ��������� � 1������ ��
� �� 0�����'��� �� 
��	��� ����
	 ��1���� ��6����
34� ��1� �!��.��� �
��	�	��1 ��� ��
�1 ��� '���1 ����� � ������'�� �� ��1��� ���� ����������
��	 ������������ �� ��
�'�	��� ��
� �� ��
1���� �� 1�1���	� � � . �� �	���'������ ��1���	� �������� �
�� 34� ����
��� � ���
��� 1�� 1�
� ���3�� ��1���	� ���2
�������. ������1 �������� ���� ����
	 � �� ������ 34� �	�
�� ��������. �3��� ��	��
��1���� ��&�* �������� '�� ��&�* ���������� �� �	
���� ��6������ ���
��� ��
 � 634� 
����'���

��� � ��� �

	���
��

�� �

"�51�
��&�*�

C���
	 � 0�
����
�� �� ��1��� ��
� ����'��� �	������ ��� 8	
	� �	�  ��1 �����2
�
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�������� ��� &* � ��� &*�
	���

��&* � �
"�5�1��� �

�
&�*�

3:� �������� 
����'��� � ���� �	1��
	� �'�����������
 ��� ��1��� ��
� �� 
�������� 34�
����
��
	� 0�
���
��. �� ��� �	��1 �	��1����� �	�
�� 	��� ������� �
���� ��
��2
��
	� �������� ��	 ���������� �� ��1���	�	�� 
���
���1 ����
�� �	� ��&* ��
	� �
��� ����� ����
�� ���
���� �����'��'��� �
��	� ��1���	� ���� ��������� ��

����� ����
�� �� ���� �	5 �
��� ��1���	� ���� ����������.

�� ���1��� �1��
���� 34� �A�
���
�� 	��
 ��0�
1��'�� �� 5��� ���
���� ����
6A�
�� �	1��
	�	� � �� �'��������� �	�
���� 34� 0�
����
��. ��	��� �3��� 0�
����
�
�
� ��1����	�� 1�
�� �
�6�	� ���
���� �5�'��	� �
�� 5�����
�� ��1���	�	� ���� 1��
�������. ������� 34����1��� ��� 34� ����������� �
��	�	� ������� �	 ���� ��D	���'����
�� �3�
0	
�� ��� ���
����. C� �� ����� ��
��� � 0�
����
�� �� ��1����	�� 1�
� �����
�
���� �������
��� �
�� �
��	��'���� � 0�
1�� ���
����. E
��� ���������'��� 6�
���� ���������� ����
1������ �
�� ����	� �����'��'��� ��1����	���� 
����� 6� �	 ��
1�� ��� ������� ������ ����������� �� �	
���� ��	
��� ����
��� 34��
� ��	�� ����
��������� &6�. �.8*.

������ ���	 �������� � ���� � ��������� ������������� ��� ���������� � ����� ���� �����
��	� ��� ��	����

E����� �� ��
� �� �5�'���1 �
�� ��	���
�� ���
���� �	 	� ��
����
 �
����2
��
��� ��0�
1��� '�� �	 ��D	���'����� 34� 1�� 0	���1����� ��
�����	����� 
�2
�	���'���
�� �������
 ��� ��1���. E� ������ 34� ����	� ��1���6���
�� ����	����


�



0�����1 � 0�
����
�� �
���	����	��
�� � ���
�� ��1����	�� �1 ���5����2� �A��
�2
1����� �� � � R��. E���
��� �1 �'��������� ��1���	� ���� �	 � 0
������� ��
��� ��� 0�
����
� 0�������� �� ����	�	� ���
���� ����������� � ��
�'�	�� �� R��8 1�.�1 ���� � 0�
����
�� �
���	����	��
�� ����
	 ��� �� ��
1��� ����	�	� 
��	
��� ��
���
����� ��&* � ��& ( !* 2 ��&* ( ��& (� *�
���0��� ��1�	� �� ����1�
� � ���
���� ��1���	�	� ���� �����
� 6��� �
���
�'�����
���
 �	 ��1����	��� ��1���	�	� ���� '�� �	 ������� �� ��1����	��� 0�
���
��.

C���
	 � �	� � ������� 34� ������	
�� �	 ��
����
	� �������� ��	 ����������
�� ��1���	�	� 34��
2� ��	1���� 
���	��� �1 ���5���� ��	�� �
��	
� ����
	 ���
����
	�	� �	��
��
 '�� 	�	� ��0�
��
. ��	��� �3��� �	
5� ����������� � ���
���� �����'��'���
�
��	� �	��
��
� �������
��1 ��� 34����� � ����� ����������. �3��� ����
	 	� ���2
1��� �������� ���
��� ����� �	5 �
��	� ��0�
��
� �������
��1 ��� 34����� � �����
������������. �����8��� 0�����
�� ����
 ��	�� �
��	
� �	��� �� �� � ��
��� � 1��
5	��� ����1���
� � 34����	�	�	� ����� ��������� '��� �� �� ����� ��
��� ����
��
������
�� 34� ���� ������������ � �������
 1�� �	�'�� ������	��� �� �� �03�
'���	�
�	������
.

������ ���	 ���
����� ������ ��������� ��� � ���� ���������� ����� ���������� ����� ��� ���
������� ���������� ���� �������� �� ������ ����� ����� � �����

���	
� �.� �
������� 1��	� 34� ��
� �� ������ ����� � ����� ���� ���������� ��	
�	 ��	��� �3��� �� 0�����'��� 	� �
�� '�� �3��� �� 0������� ��	�� �
��	
�� ����
	 �
�
��	��'�� � ��0
��  �� %�. ��	��� �3��� �
��	� 	��� �
� ����
� 1����� 
���	���
���������� �	�
���� '�� 0���1	� %�. �������� ����� �	�
���� 34� 1�� �
���� '��
0���1	�  ��
�� ��'�� ���� ����������� �
� �1����	���� 1�
� 34� ��1��
��'�� �	
��� � 	��� �����. �� �
�� 1�
� ���1���� 0���1	�  � ��
 ����
�� '�� 0���1	� %�

!



��
� ����
���� �����'��� ���� 6���� �
� � �1����	���� 1����. C
��	� 	��� �
� 34� ��	�
��������8	� ��� ���� ���������� ����� ��5	�� '�� �� ����� 34������ �	 � �������'���
��1��
��1��� ���1���� �� 0�����
�� � ��	�� �
��	
�.������� ��1���	�	� �� 5��� ���
���� ��� � �
�1�� ��0�
1��'�� ������� �� �
�����'�
��	 �5����'� ������
 ���������. C� 5��� �� 
���
3����1 ��1���	� �� ���	��
�. �
��	� ������ ������� 34� ���5���
�� ����������'�� 6����
�� ����� 34� ����
��
	� 
���	����

���������.
���

	�������� �	�����	�

�� '�� �� 
��	���'���
�� �
5���
���
� �1 
������� 	� ��� �� �A��
�1���� 0���2
���� 1�� 34��3�� � ����	
�� 
��'�� ��	
���� ����
	 
��	���'���
�� �	�	
�
 �������
�
��
 ���� ���. E� ���� ������� �1 ������ ���
 
��'��	� �������� ���� 6���

��	������� �� ��
� ��2�1 �5�'��	� �� 
��	���'���
�� �
5���
���
 '�� �2�1 ��1��
��
��1��
��1���	� �	 ��� �� 	�	� ��72���.

C���
	 �
����� ��
� 0�����'��� 	� ����	
 ��7 �1 ����
	�� 
��'��	� �	 34��
����
������'�� �� ����
� �5�'��	�'� �	��� �
��
�����
�� ��1������
 ����� ���������.�1 ����
	�� 34� ��	�� ����� � 
��'�� ������� �	 !�A!8 ���	
� �
�� ����
��1	�
���7 ����
�� 34� ��
��
�0	� �.�.�. C
�1� ������� ��� �� �
������
� � ��	���
���
�
�2� ���0��'�	
�� ��2� �	��	� � !��� �� ��'�� '�� ����������� � �����	� �
����� �3����
�� 	� ����	
 ��	
��. 3:� � ��	� ������� ����
	�
�� �2� 0���	� 34� !���� �� ��'��� ��

����������� � 
��1�� 6A���� �� ��1����	��� 1���1��. 3:� 	
1� ����
	�
�� '�� � ��2
��5
��
�� 
��'���� ��	
��� �	 ����
�� �� ����
	�
� �1 �5�'��	� 	� ��� �� �
������	
�
���������� � ���
	� ��
	��	
�� ���� ��� ��� ��5��	� �.�.
��
��� ���	 �������� � ������ � �������� � ��
 ��� ��
����	 �������� � �����������
�
������ ��� ���� ���������� ��
 ��� �������� � ����������� �
������ ����� ��������� ��
�
����

� 9 : � � ��
:���
	�
� R�� 8!� RR� 8�8 �8R 8�
��7 �� R� !� �! �! �

��72��� �8 �8 �8 �8 �8 �8

�� �5��
�� ��� 0���1	� %� ���� ��� 1�� ���5 
��
������� ��� ��	�� ��	1	�	�

��	� �� ������
 �� ����
	�
� �������5���. �	1��
	� ����� �� �
������	
� ����
1�� 1�� ���3�� ��� �� ��	
�����
 ��� 
��'�� ����
	 ��� �	 ���'� ��	
���� �	 0���
���������'� �� ����5
�
�. 3:� 6�	
� �.� ���� �
��������� �
�����'�� �21��
�A ����
	
�������� 
��'�� �������. � ���" "�-�� �� ���#�� &�21��
�A* ���� ���� � 1������
�� ��	�����
� �
���
2� �1����� ��
� 0�����'��� ����� �� �
� � ��	���
���
 ����
���

�
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������ ���	 �������� ����� ������ ������ ���������� ��� ���������� ����� �	 �	 �	 �	 �	
��� ����� ������ �� �� ������� ���
���� ��

�� � 
��'�� �������.�'� ���� �� �5��
�� ���5� 
��
������
� � �
������	
���
 0���1	�	� %�. C
�����2
�	
��� ����
����� 0���1� 0�
1����� �
	�	
� ��1����� '�� �����'�� ��	���
���
 
�D�����
��������'��� ��	�����20������� ��� 0���1���
.

:���
	�
�� ��1���������
 ��72��� �2� 0���	� �	��� �
	��
�� 1��	���� �
����
���
 �� ����
	�
� 34� '���� �����. �����
� 
��'�� ��	
���� ��1�������� �2� ���2�������� 34� 
��	���'���
�� 	��� ����	
� �����. �1 ������ 34� �����'�� �
	� ��3��

�������
��� �� ����� �3�� '�� �� ��1������ ��� 0���1���
. �1 0������ '���� 
��'���
������� �	 �3��� 8A8 ��	
��� ����
	��� �� ���1���� 34� ��	�� �����. �	1��
	�
����� �� ��	
��� �� ��72��� ���� ���� �	 �	1��
	� �� ��	
��� �� ��7 0������
�� �A��
�1���	� �	 � ����	
�� 
��'�� ��	
����. ������� 34����1��� ��� �	1��
	�
�
������	
���
 �
 �
�5	� ��� 6� ���� ����
	 �15��� ���	
� �� �A��
�1����� !8�.
E�0�
���'� ���� 1���
�� '�� ���
� ����
���� 0���	�	� ��� 34� �
�1	� ��� �	 ���'� ��	
����
�	 0��� ���������'� �� ����5
�
�� �'�� �	1 �1 �
����� 34� ��5��	� �.�.

��
1� ��1���	�	� ��
���	������
 	���� ����
� ���� �� �� �
��	��'�� �������2
5��� ��� ��0
��  �� %� ���� ��������� 34� 6�	
� �.. �1 ����1���� 
���	��� ���
��1��� ��
���	�������
� 0���1	�	� %� �� ��
� �1 0������2� �� ����
	�
� '�� ��� ��
�
�1 �A�
�� � ����
�. 3:� �
5�
�� �	
����� �
��	��'�� �	3���	�	�  �� %� ���� 	���
�
�����
�������� '�� ������ �� �
���0�
1�� 34�  ��. 3:� 5��� �����
�� �� ���� �1 �	�
	� ���0�� �� �A�1��	 �� ��
� �2�1 ���1���� '�� ��� ����� 1��� �1 0������ ���


R



������ ���	 ����� �������� ����� ��������� ������� ������ ��� ������� ������ ���
������� �� �� ���� ����� �� 	� � ���������� �� ����������� ��� ���

!� �
����� ��� �	3���	�	�  �� %�.
��1 ����
�� 34� ������	�
� ������� �� ��
� �1 �������2� �� 
��	���'���
�.

������ ��������� ��� ��1���	� �� ���� �	�� �
��
������� �	 �8	��
	� 	��� 0�
��2
�
� ��� ��
� �� ����	������ �3��� 	� ����
 �� ��1������� �����
���. ��
����
�
�� ����������� �	 	� ��� �� 8� �� �'��������� '�� �5�'���1 � ������'�� �� ����
� �
���
�
 �	�����	�� ����
�� ���	�'�� ��1���	�	� ����. C���
	 6���
� ����
 
��'���1
�����'�� ��
� 34� ��
���	��� 34� ��1��� '�� �
��
�� �� �	������
� 1���1��� 
�������
�������� �� ��
� �� ����	������ 
��'��	� ��	
����. 9A��
�1����� �1 ���5���� 	�
�
�� 1�A�1 �� �
�
�� �� �	������
� ����
	 � ���1��� 0���1��� ��
� �� �
��	�	��
��� �	 ���
�'�� ���� 	��� ������ �� �A�1��	 ����������. �1 �5�'��	� �
�� �����
�
�����	 � �	�����	�� �� �������� �� ����� ��
� �
���� �	1 �	 0��� 
��	����	��
������� �� ����
� �����1. 3:� 6�	
� �.� �� ����� ���� �	1 � 0��� 
��	����	��� �

������'�� � �	3���	�	�  �� %� �� ��7 '�� ��72���.

������ ���	 ���������� ����������� ��� �� � ����� ��
 ��� �������� 
� ������� ���
���� �
����� ������ ���

�� 
�1�
��� 0���	� ��� ��7 �	 
��	���'��� 0���1	� %� 6���. ��7 � ����� ���
�



34� ���� ����� �� �����'��� ���
 �� 0���1	� �. 3:� �
5�
�� �	
������ �
���
�� �� �� �
�� %� 34� �	3���	�  �� %� �� 0��� �
�� 	'���
� ����
�
� 34��
� ��� � ��1������� �� 0���
������� ��3�� �� ��7 �3�� '�� �� ��72���.
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��� ���	 �������� ���������� � ���������� � �������� ��� ����������� �� ��
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�����
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	 � ��1��
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1���'��� ��7 '�� ��72���� 34� ��5��	� �.� �	��

����
��� 
��	������� 	
1�����
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 �A��
�1���� �!���
2 9�.!� ���5���
�� �
�����	�	� �������
 '�� ��1��������
 
��	����	�� �� ������	�� 1������

2 9�.�� �
���
�'�� 34� ��
� ��1����	��� 
����� � ����� ������ ��	 � ��1�������
���� ��������� �� ��7 '�� ��72����

2 9�.R� �	1��
	� �� �	�����	�� ������2��1������� 
��	����	�� ��
����

2 9�.�� �
�����	� ��	��'	
���
 0���� 34� ������	
�� �	 �A������'� 	��� ����� ��	
��1������ 34��
2� 
���	�� ��� ��1��� 34� ��
� 34� 
�������� �	�� ���������

2 9�.8� �
�����	� ���0	�����
 ����
� ��	�� �����.
9A��
�1���	� �.! �� �8	��� ��� �� 0�
1��1 � �1����� ��
����� ��	�
� ����������'��

�� � 
��	���'��� ��� ����
� �� ����
� ��7 '�� ��72���. C
��
��	� �5�'��	� �	
�8	��
	� 1����	�	� ����
	 ���� �� ����� !��. �1 �������
�� ��� � ������ ����

��	����	��� ��
��� ����� ������'� �� �������� ���� ��� 
����� �� ���� ����
���� �
���1���	�	� ������� �'�� �	1 �� ����� ���� '�� 34� 6�	
� �.�.

����1��	� ���
���	���'��� ��D	���'����� 
��	���'���
�� 34� ������ �� �
�����'��
����
� ��	�� 0���1�. C
�� �A��
�1���	� �.� ���5���1 34� �� 1���	
�� �����1���
������� �� ��� ����
1���� ��1����	���� ��
���� ��� �������
 '�� ��1��������
.��	��� �3��� ���
 34� ��0������ ������� �	�� �
��	��'��� �	 1�� 1	���� 0�
�'��
'�� ���� ��� ��1��� ��1��������� �'�� �	1 �� 34��3�1���� '�� ����
	 �	3���	� "��.
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�1���	� �.R ���5���'��� �
�����	� �� ���0�� �� �	�����	�� ����
	 ��
� �	��

��	����	�� ��3�� ����� �3�� '�� ��1������.9A��
�1������ �.� '�� �.8 ����
1���� ����������� ��7 '�� � ��72��� �� �
���� ���0	�����. 9��
��� ��1���	�	� ���� ��� � �
�1�� ��0�
1��'�� 
�0�
����
�
�� ��
����
	� �������� ��	 ���������� �� 	��� ��
�'�	�� ��� ��1���. /��'��	�
��	
���� ���5���'��� ����
	 ���1������ ��������� ��
� ���� �	�����	��� 0���1���
.��1� ���0��� ��	�� ����� �� ������� � �A������'�� �������
. 3:� �A��
�1���	� �.�
�1 ����	��� 
��� ���0	�����
 34��
� ����� '�� ��������.3:� �A��
�1���	� �.8 �1 ���5���� 
��� ���0	�����
 34��
� ������ ����
1��3���
��
� ���� �
�����	� 34� ��
� � ������ ���� 34����	���� �� �����1	� �� 
��	���'���
�
�	 ����� ������.
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� � �
5���
���

0������� ��� �	 0��� �� 6���
� ����� �	��
���
� ����
 �5�'��	�� 0������� 1�������
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��'��� ��	
���. C� �� ����� ��
��� 
��	������� ��72��� �	 0��� 1��
5	�� �	 ��
�A�1��� �� 0��'� �� ���� ��� 7	C2��� '�� �	 !� 0��'�� �� �E��2���.�1 ������ ��7 '�� ��72��� ����
	 
��	���'���
�� 	��
 ����� ��� ��15�
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��	����	�� ��
��72��� ���� �	��
��
 ���	� �5�'��	� �	 ��7 �	 1�� 1	�� �� !��. /���	������� ��1��� ��
���	�������
� �������
 '�� ��1��������
 �	�� 1�� �	�
��������
�
��	��� �3��� �� 0�����'��� ��72��� ���3�� ��	��� �3��� �� 0�����'��� ��7.�1 ���	� 34� ����� ������� ��� 
��'����� ��	
��� ����	
���� �1���1�������� ���2
����	� �� ����	
���'�� �� ����	� 	��� ������'�� �� 
��'��� ��	
���. 9A��
�1������
��1����
����� ��� 1����	� 
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��� ����	
���� ���� �	��
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 34� 1�8�
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����� ���	
���
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��'��� ��	
��� ����
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1�����
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������� � ���
��	� 	�
 �� � 1������ ��
� ��6��'��� � �����6��
� �� 5���
	�	� �	1��
 �� ����
� �
	���'� 34��
2	� ��� �� ����
	�
�. �'�� �	1 �1 ���	� ��8��
�	������
�� ����
����� 34����1��� 34����	�
�� ����
���
 �� ����
	�
� �	 	� �	1��
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������	
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� ����
 ��� ��"����> �
�
���'����� �������� ������ ��� ��
� 0��� ��
��. ����
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 ���������� ���
���
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���'��� ����
� �
�� ����1���
�� 	�	� �
���
�	 ���5�� 5���� �� �������'� �	���������.����
��1	� 	�
 ������
� �	 0��� ��������'�� 34��
� ��1��������� ����
����
1�� ��D	���� '�� ���� 1�� �	�'�� ��D	����� �1��
����'� ��
 6��� �������
���� ������.��
� �����5�
� �� �������� �5�
��
�� ����
��1	� ��-�� ���� �� -���&� K��# � B
L����# M�� ��,�# ?��KLM@ ���
��	� 34� ��� 0�����'��� � �����
� 1���6��5����
����
	 6���
� ��1�������� ����
����� '�� 0�����'��� � 0	���'�� �� �������'�� �����
����
����
	 �����6��
�. �� 	���������� 	� ����
��1 �	
����� ���
��� ����
	 ������
��
������
 �����
� �� �����6�	� �
�5��1��� ��D	���'� ��1���������
 ��
� 34� 1��
0
����� ����
����� � �����6��
� �
�'����� ���� ��1��	����� 34� ��1� �� ��D	���'� ��12
���������
 ��
� ����
�5	�� �� �����6��
�� ��
����� ���� �1���6�����. C
����	� ��
�����
�
� ����� 6 �
��� �� � �
���0�
1�
� �
�� �����
� � ����'�	�	� ����
���

�� ����
	�
� 34��
2	� ����'�	 5���� �� � �������'�� �����
����� �
�'��� �������'� ���2
�
� ���
��� ��1���������
 ���� 1�� �	��
��� ����
�1������ '�� � 1��'��
����� ��
��� ����
� ���
��� ��1���������
 ��
� ��	� 1�� �	�'���� ��0�
1��'��. �������
0����������� ��������'�� ����
� ����� '�� 0��� �����1	� 1�� �	�'�� �����5�� �� ���1��
����.����
��1	� E�	�
 0�����'��� � 0	���'�� �� �������'�� �����
���� ��
� �� 5�������
�� �������'� �	��������� �����
����. �� ��� 0������ 34����� '�� ���� �������'�� �	���
�	1 �� �
��������� 34� ���. 7���6��
�� ����
��1	�	� 	�
 ���� 1���1����� 6���
34����	���� 0	���'�� �������'��. C����
��� '�� ����
�� ����5��� �� 1���6��� 34� ��
�2
��� 34� ��1�	� ����
	�
��� ���	�����
�� �3��� ��� ��2����� �	��� �
�����
�� 6����
	�
����
 �� ���
�
�. C����
��� 
��	����� ��� 6 ����
�
����� �� 
���	
� ��� ��1��2
�������
 ����
���� '�� 0������� ����
	 
��	��
�� ��1����	��� ����'�	�	� �� ���
�
�.

/	�
 ���� � �
������ 1���6����� � 	�
� ��1���
�� �	 E�	�
� '�� ���
��	��
0����
�� �� 
������'�� ����
	 ����
	 6���
� ��1����	�� � ����
���
 �� ���
�
�.7��
��� �	��������� ���� 34����	���� �	 	�� 1���6����� �
�� ������
�� 	��� ���2
��
� 6����
�� ��1������� ����
����. ����'����� ����
��1	�	� ������
�� 0����
��
�� �����
� �	�� �������'� ���
��� �
���
2� �������� 5������ �� 34����'�
�� ��55������
�0�
��� � �1����� � ��D	���'�� 6����
�� ��1������� ����
���� ��	�
� �
����	�	�
�� �����6��
�.
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���
�� ��� 
��
������� � ������ �� ���
���
� �� ��
���
� ��
� 
����������
� ��
���
� 5������ �� 
��
����
�� �
���
����
 ��
� �
�5	�� �����0���	��. C����
�2
�� ���
���
	�	� ��� �	�� �������� �����'����
 ������
 �
���
�� �5�'��	�� 34� 	
1�

��
�����
��� '�� �	 	�	� �
���
�	 ��	1�.

��	� ����
��1 �� ����	� �� 
������'���
 �� ��
� 34� ���
��	��1 34� ����� �������
����	������ �1��
����'��� ��1���������
 �� ���
�
� �������
3���	2�� �����
� ���
	�	� ���
���
 ���. C����
��� �	�� �������� ��2����� 34� ��
���� �	 ����
	�
��
�
������	
���
. 7��
��� �� ��
� � 0�����1 ���� 	� ��� ��
���	��
 �� 1����� ����2

������� �� ��� ��� �R��. C� �3����� 
��	���'���
�� �6������� � 0�
1���
� 1�����





�����
�� 0��� '�� � ����A�	�� ����
������� 34��
� ��	�� �5�
���
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���� /	�
 '��
���.

9A��
�1������ �
�������� 34� 6���	� �������	�	� ��1����
����� �����������
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��	�� �� ��� �� � 
����� �
�5��1� ��6����� ��
 
��	������� ���6
1��
����� �	�
	. �1 0������ �
�� 5��� �� ���� ��
� 
��
������� ������
�� 34� �����6��
��
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1���
. �	 5����� �� ���� :
�� '�� :�������
� �1 ������ ��
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1���'��� ����
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�L ���������� ��������� ��� ������
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� �	 ����� ��1��������� ����
���
 �� ���
�
� �	 �����'�� �1��
����'�� 34�
������� �� ��
� � �� 	� �����1 �� �����6��
�. ����� �� ��� ����� 1�� ��D	����
���3�� ������� ���0�� 34��3�� �	��1 ����� ����
����'� 34� � ����	�� �����
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� ����1������ � 1��	�	� 34� ��
� �	�
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 ��	 ��1	���� �	 �������� ��� ��2� ��	� �
������ ����	�3��� �� 	� ��2
��
��1 ��2����. /��	������� �A��
�1������ ��� �!�� ��1����
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� ����
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��	�	��1 ��� ��� � � � ��� �	�� � �
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� �
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 � ���
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� �
��	�	�� 	� �#� B �� ���
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��1������ ����
	 ��	1��� ���
�
��
���	��
� ��� 1��
������
�* C���
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�� 
����'���

�&�* � !� ( !
�

"/5�&� ( �* ,/�
E�1���	� ���	 �� ���
� ���� ��� !� '�� �� ��
���� �� ! �	 ��3�� 1�� 1	�� �	 �3��
���
���
	� ��� �
� ��
����
 1�� �
��	��'�� �� 	�	� �#� ������ �� 0	���'��� ���.
C���
	 ���	� �� ���
� ��� �	�� ��
� ��
���	�� ���
���
���
������� '�� 1����
�
��1������� ���
��� �	� �&�* �	���

��



�* �&�� � � � � !��* � ��

5* �&�! � � � ����* � !�
�* �&�!�� � � � !����* � ��8�
� ����� 1���	
�� ���
��	��� 34� ��R� ���� "�-��#-���

�&�* � �
"/5� ,/ ��,/

��
� � 0��� �
��	��� ����
	 ����	�	� ���������'�� �� ��0�
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������� ��� ���	� ������� ��
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� �� 5������� �� ��0�
1��'�� 1	�	���� 0������� ������
�1� �� ����1���
 �� ���2
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�	 ���� �
������� '�� ���� 0��
�� �
������ �R��.
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2� 1������ �6������� �� ������'�� � ��
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�� 5����� �� ��0�
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� ������5����.

!��



����
��1	� N����� O *�#����� J���&� �� KLM ?NOJKLM@ �
��	� �� ���
34� ����� ������� 1�A�1������� ��0�
1��'�� 1	�	���� ����
������ ����
	 � �5�'���

������'��� ��
� ����	� �� 3415	�������'�
�� ��
0�
1���'���
 	�	� �����6����
 5����
�� 	� ����
��1	� 	�
. ����
��1	� P �#BQ J���&� �� KLM ?PJKLM@ ���� ��1�2
��
 �	� 7:/	�
� 34���� 1�A�1������� � 1��
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��1	� ���2/	�
 ���
��	� �� ��� 34� �������	� 8.
�L �������� �������
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�������
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'# � '�� � � � �'���

C
�5�5�������� ������'������� 
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��� ���������'��
	 &��'* � 	 &� �'*	 &'* � 	 &' ��*	 &�*�

��� ��
� 0�
1	���1 ���
�1� �	� ������
	 &' ��* � 	 &� �'*	 &'*	 &�* �
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� ����
����� ��� � ��	2
�������. /�1�
��5�� ���� 0���	� ��� 
��	����	� �� �A�
�1�� �� � ����
���'�	�� ����
�
��	�� �'���������� ��
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��	�������
 ���
����� '�� �A��
�1������

�5�'��	�� 34� �	�
�
�. ����'�	��� �.� �
������� ����
�5	�'���� �� ��
� ���� �� ��	��
�� �������
�� ��1���	�	� 
��	���'���
�� 0�
1���
 0������� 
��'��� ��	
���� ��

����'�	��� �.R ��6��'��� ����5����� ��
���'�� �����
� �� �������
� � 
��	�������

�5�'��	�� ����.

�L ������������

		�
�
�� �5�
������ 	
1�����
��� ��	�� �
�5��1��
� �	1 �� ����� �
���0�
� �������	� �� ����	
���'�� �� ����	� 	��� ������'��
�� 
��'��� ��	
��� ��
���� �� �� ����� �� 1��	��
������

� ��
� ���� �1����	� ����
�5	�'��� ������	��� � ��1���������
 ���
��
���

��	�
� ��
0�
1���'���
 	��
 �����1� �� 
��	���'���
� � 0�
1���
 5�����
�� 
��'��� ��	
����

7����	� 
��'�����
 ��	
��� ����	
���� &���* ��� �������	� � ���� � ���	�'��
������������ ����
	 �
�1� �
�5��1��� ��
 ����
��1�� ���2/	�
� 7:/	�
 '��
9/	�
 ��� ���������� 8 '�� � 
��
������� 
����	��	� ����
	 �� � ��	� 34��
�5�
�.����
�5	�'���� �� ��
� �� ��	�� �������� �	�
�
� �� 
�������� 34� ���������� R� ��8 '�� �.3:� �������	� � �1 ����
�� 1������� ��	
��� 0	���1������ '�� �
����������
������� �� ����
	�
�. E�� �	��� �� ���
� ����
��� ��	
��	� 7��	�����2C����
���� �
�1	� 1���� ��	
�� ��
� � 0��� ����
�� 34� ����
��	
�� '�� �� ��
� �2�1 �
����2
��� 34� ����'�	��� �.�. ����� ��	
�� �	 � ��
	��	
�� 0��
�� ��1���� �
� 	� 1�
�
������'��� �� ����	�� ��
1��'3��� �1���1����
�� 0	���'����
 ������ �	 ��1���A�����

!R!



�
��3�� �� 1�
�. C�
����
��	� �	� /����5���� �
������� 34� ����'�	��� �.R 
����������
	� ��� �1��
���� 34������ ����
	 ��� �
� ����������� �� � 34����'� ��� ����
� ����
�
�����
 ����
�5���. E���� ��
����
���� �	�� �
�������'� �� ��
��	
�� �� ����� 
������
� ��
	��	
�� ��1���A�� �	1���� ��
����
�� 1	�����
��. ����
��1	� �� ����
	�
�
���>�#���B���� �* �##�# �������� �� ��� 34� ��
��
�0	� �.� ���� 	�	� ����
� ���
1�� �	����	�'� '�� ��
1��� ��
����
��	�	� 1	�����
�� ��� 34���'� �	��
���� ������
�
34��
� ��1���	� ���
��
���
 '�� ��� �� ��'��
���
 ����
 '�� ����
	 ����� ������
�5��� �����
.
/��'����� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1� ����
��� 34� ����'�	��� �. �	�� � �A������
� ��
����
��	�	� 1	�����
�� '�� ��� 6 0������� ����
	 0�
1� ��1��
���. ������

��'��� ��	
��� �	 0��� ���
��	�� 34� ������� ����
	 �������'�� �� 
��	���'���
� �
�
5�
�� ��
�� �
�� �����
	��'�� ��
� 34����5����� 0����
	� ��1�. /��'����� ��	
���
�	 �	���
������
� �� ��
� ��2�1 �������� 34� ����'�	��� �.� �	 ����������� �� �
�A�
��� '�� �� � 34�1������� �
������	
��� �����'���� ��� 0�
1���
 �� ����
	�
� '��� ��
5��� ������
�� �� � 
������ �����6��
��. 3:����'�
�� ��1�������� ���� �	��
�	�
	��� ����� �� ����
��1� ��
� �
�1������ ������'�� ����
 1�� ��
0�
1���'� ��	
���
�� 	��� 
��'��� ����
	 ��
� �� ������� ����
	�
��. ���
�'��� �	 �	���
������
� 0�� ��2
�	��
���� � �
�����'�� 5���1���������� � ����
���
 �� ����
	�
�. ����
��1�� 	�
�����
	���� �	��
���� � 1	��'�1� �� ����
� ��
� ��
����
������� 34��
�� ���	� ��
����
	�
�� 6��� ���������'� �	 �	1��� ������ �� ��
� � 
��
�������.

���

	�������� �	��	�		 �
 �	���� ����	�� �� ������� 
�
����
9��� ��6��� ��� ��1��
��1 ��
0�
1���'��� 1�� 1	���
 ���	
� �� 
��'��� ��	
���

��3��� ��1� �3�� ������� �	�� 
�������� �� ���� ��0�
���. E�� ����� 1���� �	 �	��1
�
��� � �����	��� 
�������� �
�� ��1��� �����	
�
� � 	��
 
��	����� �������5���
34� ���
�� �	�
��
�. �1 �
�0�
�� ��� 0���1 	� ��	��	 ��1��
��� �� ��������'�� 
�2
�	���'���
�� �	 ��
����
��� 1	�����
��� 
��'��� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1� '��
�	 ���
�'� �	 �	���
������
� � 	�	� ��� �� �	���� �������� �� �� � ��
��� '�� �
�
5���
���
 ����
2	� �
	� �� �	5����'�� �� �� ����� ��
��. �������	� R ����������
1����� �� �	�
	 '�� 
��	������� �� ��
� ��2�1 �5�'��	�. �1 0������ 5����� ��
���� ���������� '�� ���������� ��
� ����'�� �
��	��'�� 34� ��15� �������� ��� �	2
�	
�
 ��0
���
� �
�1� ����� 34�
�����
��� 34��
2	� ��	��� ������� �1���8�� '�� � ��	�
��
�� 34�
�����
��� �
�� ����0��. E���
���� ��1����
���
 �� ��
� �� �
��	�� �
���1����
�� ������� ����0������ � ��	� 5���� �� ���� 
������ ��6�	�����'� �	���1����
� 34� 
�2
�	���'���
�. 7����� �� �
��
�����
� � ��1������
 ����� ����
���� 34� ����'�	���
R.� ���� 5����	����	���. ������� ������� ��� ����	�	� ���6�����'���
 �����
��� ��
0�
���
� �� ��1��� ��
� �	�� �	�
��	�� ����
	 � �	
�
���� ���	�'�� ��1��
����
� ��1������
 �����. 9A��
�1����� �1 ���5���� ��� ������ 1����� ��	
��� �	 ��
����	� �� 
��	����� �����0��������
� ����
 ����� ����
	 ������� �� 
��	���'���
� �
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�	������
 ������� ��1 
��� �� �	���� 5	��. �1 �	��� �
�	1���� ��� �
�5��2
1��� �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 ��� ���������� '�� ���������� �� ��
� ��2�1
�
��	� ��� �� 
������1 �	�� ��6���� 34����� �	 ����� �������� 
��	������� �� ��
�
��2�1 �
	��� 34� ��5��	� R.� ��� ��
��
�0	� R.R �	 �	�� �	6������.

������� 
�
���� �	
�
��
��
9��� ������ ��� �� 1���	
�� �� � 
��'�� ��	
���� �
� �� 
������ � �
�5��1�� ���

�� 34� �� 1�� �	�'�� ��6����� �� ����	�� �� ��
0�
1���'� 1�� 5	��. C���
	 � 
��	��
��1���A������ 
��	���'���
�� �
���
2� ����	
�� 
��'�� ��	
���� � 34��
���� ������'�� ��
�	���� ������� ��	 � �	�	
�
 �
5���
���
� �1 ���� ���	�'�� 	��� 
��'��� ��	
���
1��	��
� 0�
1���� ��� 
��'��� ��	
��� ������������ �� �	5�
�5��1� ��� �
�5��1��
����'����. 3:� �������	� � �1 ���
��	� ��	� 1���� �� �����6��
� �� /��'�����
 ��	
�������	
���� &;� ��##� � <��#�� <��=�#>- 2 ���* �� � ������'�� �� 
��'��� ��	
���
�� ��1����	�� 
��	�� ��
� �	�
����� 34� ��
����� ��
 �����6��
�� �� 0��� ���0�
1

��	��� � (�$-��B %���#�� �� ���.

:���
	�
�� 
��'�����
 ��	
��� ����	
���� �� 0��� ���0�
1 ����1�� ��� 6�	
�
�.! ��
� �
��	�	�� ��� 6���
� 1��	� ���� ����
	�� �	 �
��
�	� ��� �� ����. ���2
��1	� ���� ������	�� ��� 
��'��� ��	
��� �	 ���
�� �
������	
�. ��� �1 0������
1��	�� �� ��� ��
����
�� 1	�����
��� �� ��� 
��'�� ��	
���� �	 34��3�
���
� 34� ��1�
'�� �� ��� ��
��� �	 �	���
������
�� 34���� �� ��� 0����� '�� ���� �
�����. ����1�
�� 
��	���'���
� ��� 6�	
� �.� ������� ����
2� ������'�� �� 1��	�� ����
	��� ��
�3��� � �	5�
�5��1�� '�� 	� 1��	� ��
� ����������� ��� 1�� 5	� 
����	��. ����
��2
1�� �� ����
	�
� '�� �� 
��	���'���
� ��� ����'�	��� �.� �1���1�������� ������ ��	��
������� ��
� �	�� ��
���	��
����� 34� ��
��
�0	� �.R ����
	 ��
����
��� 1	�����
���

��'��� ��	
��� �	 34��3�
���
� 34� ��1� '�� ���
�'� �	 �	���
������
�. 7	C2��� '��
�E��2��� 0������� 1��	�� ����
	��� �	��
���� '�� ���	
��� �� ����
� �� ���2
�
	�
� ����'�� ��3�� �A�1��� ������� �3�� '�� �������. ��
� �����5�
� �� ����������72��� ������� ��� 1��	�� ��
� �	�� ����
	��� �
���
2	� ����
��1 ���	��
2
���� '�� ������ ������	 ���
 ��� �A�1��� �������. ����'�	��� �.R �0�
�� ���������
������ �� ������� �� 
��	���'���
� � �
5���
���
 ��� 5����� �� ���� ����������
'�� ���������� �	 
��'��� ��	
��� ����	
����. 3:� ��1��
��'�� �	 
��	������� ���
�������	� R� �� ���� ������� �
��
����� �	�� �	5�����'���� ��
 ��
0�
1���'��� �	���
34� 1����� �	 R��2R8� 1�� 5	��.

/�1�
���1 ��1��
��1���	� 0��
�� 5	� �� ��72��� �� ��
� 34� 0�����1 1��
����
�� 34� 
��	���'���
�� 	��
 ����� ��� ��15� 
�13����. 3:� ����� ����� �1

������� � 5���� �� ���� ��
� ������� ��� ������'� ��������� �A�
��� ��� �
��	��'��
34� ��15� 
�13���� ��� ����
 ���� ��0
�. �1 �
��
������ ������ ��1���� ����� �
��
�����'�� 1������ 0�������� ����
	 ���������� '�� ���������� �� ��
� �1 ����
��2
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� 34� ��
��
�0	� R.�. 9��
��� ��1���	�	� ����	����� �� 0�
���
� �0�
�� � �
�1��
��0�
1��'�� ������� �� �
�����'� ��	 �5����'� 	��� ����� '�� �� ��
1��� ��� ��������1
���
 ������ ����. :���������� �������
 ���� ���5������ ���� �� � 
��'�� ��	
����
����	
����� ��72���.

�1 
������� ����� ���	
� �� �A��
�1���� ��0�
��� ����
	 � �� 0�
1� � �1�����
��
����� ��	�
� 1����	�	� �
��	� �� ��� 34� ����� ������� '�� ����
	 � �������� ��2
�������� � ��. C
�1	� �A��
�1��� � 0��� ��� �� 
��	���'���
� � ����
 '���� ����� '��
��1������ �	 ��
� �1 ����
	�� �����1	�. /��	������� �A��
�1������ �	 �
����� 34�
1�� ���
 ��
0�
1���'��� 0��
�� 5	�� ��� ��72��� ����
	 ��
� �1 �5�'��	� 	�
�
��
�� �� ����� !�� 0��'�� �� ��7� �3���� �� ���!�. ��������� �A��
�1���� �	�������� ���1���� 0��
�� �1��
����� ��
� ����
�5	�� �� ��������� 
��	���'���
���
�
���
�'�� 34� ��
� ��1����	���� 
���� ��� ������
 ��������� '�� ����������� �	��
�������� �� ��7 '�� ��72���� �	1��
	� �� �	�����	�� ������2��1������� 
�2
�	����	�� ��
���� �
���
�'�� 34� ��
� �����1	� ���������� �
�����'� 	��� ��������
34� ���	� 	��� ����� ��	 � 	��� ��1������ '�� �
�����	� 34� ��
� �	�� ���0	�����
�������. E� 6���
� ����� �3��� �1 0������ 
��'����� ��	
��� ����	
���� 
��	�������
�	 0��� �	��
���
�. C	��1 �������
� ��� 1����	� �
��	� �� ��� 34� �������	� �
���� � 5	��� ����
������ ����
	 �����1��� ������� �� 
��	���'���
� � 0�
1���
.

���

	������� ��	
 ����
�
� ������
����	� 	
�����	�	� �	�	�	
�
	�����	�	 ���

3:� ���������� 8 '�� � ��������1 �
�5��1� �1����	�	� ����
�5	�'��� ������	��� �
��1���������
 ���
��
���
 ��	�
� ��
0�
1���'���
 	��
 �����1� �� 
��	���'���
� �
0�
1���
 ��
� 0������� 
��'��� ��	
���.

:1��
����'��� ��1���������
 ����
���� ��� ���
��
���
 34��
2	� �����1 �� 
�2
�	���'���
� � 0�
1���
� �� ��
� ��2�1 �	1�� 
������'� ��	 0����
� �� 
������'���
�	�� ����	���� 34� �������	� 8 �� �����
� ��� 	��
 ���
���
� �������� �� ��
���
�
�	1��'� ���
���
� ���. �1 �
������� �������� ������ �� ���
���
� 34� ����'�	���8.R� �1 �	5������ �
��
������'��� ��
 1���1����� '�� �1 �
������� � �������� ��
����
	�
� �	��
������ � ��
. 7����� ���
��	��� �� ��� �
�� ����
��1	� ���2
/	�
 0�����'��� 
������'��� ����
	 � ��6�� 	� ��	 ����
��1 	�
 34� ��
� �
�2
�����	
��� �	�� 1���6���� �	��� � 
��	��� �� 34����	��'��� �������'� �	��������� �	 	��
��
� 34����5����� �����
��� ���. 3:� ��
���� �	 ���	�����
�� �
������	
���
 �	��
����	���'� '�� 0����
�� �� 
������'�� �	��� � 
��	��� ����
���� 34� ������	 34� ��
��
�0	�8.�. �������� 
��	��� �� 5������� �� ����� ��� 	� ����
 �����6��� ��
��� ���	�� �
1��
�
� � 
������'���
� 34� ��1� �� 	�	� �����6��� ����
��� �
������ ��1��	�
��
������
 0����
�.

�1 �A��
�1����� ����
��1	� ���2/	�
 �� 5��� �� ���� ������
�� �����2
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��5��� 34� 
��'��	� :���
���� ����
	 
��	���'���
�� 0�
1���
� �	��� �	1 �� �����
���� �� ��
��
�0	� 8.8. �1 �5�'��	� 
��	����� �	��
���
� ��3�� 0��'�� �� ����
��1	�
	�
 ������
� �3�� '�� 0��'�� �� ����
��1	� /	�
 ��
� ����	������� �� ���1�����

������'���� 34���� �	��� � 1������ 1������� �	
�����.

����
��1	� ���2/	�
 ���� �1��
���� ����
��� 0��� ������	
� 34��
� ����2

��1	� /	�
 '�� ����������	� 1���� 1���1���� �� ���
���
���
 ���. 7�����
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