Laboratorul 10

1. Exemplu de programare.

Problema

Pentru o statistica, un lan{ de magazine de mobila doreste sa faca o comparatie
a vanzarilor din doua magazine aflate in acelasi oras. Comparatia se va face sub
forma unui grafic ce va afisa vanzarile din raioanele similare ale celor doua
magazine. Pentru fiecare magazin este disponibil cate un fisier de date cu
urmatoarea structura:
ID-ul raionului
Nr. de zile lucratoare pentru care s-au inregistrat vanzarile
Vanzarile pt. ziua 1
Vanzarile pt. ziua 2

Vanzarile pt. ultima zi

ID-ul raionului

Nr. de zile lucratoare pentru care s-au inregistrat vanzarile
Vanzarile pt. ziua 1

Continului unui figier de date pentru unul dintre magazine ar putea fi:
101
3
5388.99
2647.69
6108.05
102
3
2692.17
10922.69
7933.78
Programul afiseaza rezultatele in forma urmatoare:

Grafic comparativ pentru raioanele din magazinele 1 si 2

Magazin Vanzari pe raion in mii de lei

Raionul 101

1 KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AKXk K%
Raionul 101

2 AKAKKAKKAKAKAKAAAAA AR AR AR KRR KNk kkkkk
Raionul 102

1 R b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
Raionul 102

2 R b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
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Intrari
Cele doua fisiere de date (magazinl $imagazin?).

legire
Graficul prezentat mai sus.

Discutie

Citirea datelor din fisiere se face dupa metoda cunoscuta deja. Se deschid
fisierele, se citesc ID-urile raionului, numarul de zile pentru care s-au facut
inregistrari si vanzarile zilnice. Dupa procesarea datelor pentru raion, in ambele
magazine, se poate trece la raionul urmator pana la epuizarea datelor de intrare.
Pentru ca citirea celor doua fisiere se face similar, putem folosi o functie comuna
pentru citirea lor. Tot ce trebuie sa facem este sa transmitem numele figierului ca
parametru. Functia ne va furniza vanzarile totale pentru fiecare raion.

O alta functie va realiza afisarea rezultatelor in forma dorita. In acest program
sunt trei bucle: una in functia main (pentru citirea si procesarea datelor), a doua in
functia de citire a datelor pentru un raion si una in functia de afisare. Bucla din functia
main testeaza EOF pentru ambele figiere de date. Bucla din functia TiparesteDate
este putin mai speciala. Variabila care controleaza bucla este decrementata cu 500
la fiecare iteratie.

Ipoteza
Fiecare fisier de date este ordonat dupa ID-ul raionului.

Programul

//***********************************************

//Grafic.cpp

//Programul genereaza graficul vanzarilor lunare
//pe raioane pentru doua magazine ale unei retele
//de magazine de mobila, permitand comparatia

//pe raiocane similare din cele doua magazine
//***********************************************
#include <iostream>

#include <iomanip> //Pentru setw()

#include <fstream> //Pentru operatii I/O cu fisiere
using namespace std;

void CitesteDate(ifstreamé&, inté&, doubleé&) ;
void TiparesteDate (int, int, double);
void TiparesteHeader () ;

int main ()

{

int raionIDI1; //ID-ul raionului pt. magazinul 1
int raionID2; //ID-ul raionului pt. magazinul 2
double vanzaril; //Vanzarile din magazinul 1
double vanzari?2; //Vanzarile din magazinul 2

ifstream magazinl; //Fisierul de date pt. magazinul 1
ifstream magazin2; //Fisierul de date pt. magazinul 2
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magazinl.open ("magazinl.dat");
magazin2.open ("magazin2.dat") ;
if (!magazinl || 'magazinZ2?)
//Verifica deschiderea fisierelor de date

{

cout << "Eroare: Nu se pot deschide "

<< "fisierele de intrare" << endl;
return 1;

TiparesteHeader () ;
//Prima citire
CitesteDate (magazinl, raionIDl, wvanzaril);
CitesteDate (magazin2, raionID2, vanzariZ2);
while (magazinl && magazin?2)
{
cout << endl;
//Procesarea pt. mag.l
TiparesteDate (raionIDl, 1, vanzaril);
//Procesarea mag.2
TiparesteDate (raionID2, 2, vanzari?2);
CitesteDate (magazinl, raionIDl, wvanzaril);
CitesteDate (magazin2, raionID2, vanzari2);
}

return O;

void TiparesteHeader ()

cout << "Grafic comparativ pentru raioanele din "

<< "magazinele 1 si 2" << endl << endl

<< "Magazinul Vanzari pe magazin in "

<< "sute de milioane de lei"

<< endl
<< "0 5 10 15 20 25"
<< endl
S [ oeee et [ oeee et [ oeee et [ oe et "
<< endl;

void CitesteDate (
/*inout*/ ifstreamé& fisierDate, //Fisier de intrare
/*out */ inté& raionlID, //Numarul raionului
/*out */ double& vanzariRaion) //Vanzarile lunare

int numzile; //Numarul de zile lucrate din luna
int zi; //Controloeaza bucla de citire

double vanzare; //Vanzarile pe o zi

fisierDate >> raionID;
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if (!fisierDate) //Verifica daca fisierul a fost vid (EOF)
return; //Daca da, lese din functie

fisierDate >> numZile;

vanzariRaion = 0.0;
//Initializeaza controlul buclei de citire
zi = 1;

while (zi <= numZile)

{

fisierDate >> wvanzare;

vanzariRaion = vanzariRaion + vanzare;
//Actualizeaza variabila de control al buclei
zi++;

void TiparesteDate (

}

/*in*/ int raionID, //ID-ul raionului
/*in*/ int numMagazin, //Numarul magazinului
/*in*/ double vanzariRaion) //Vanzarile totale/raion

cout << setw(l2) << "Raion " << raionID << endl;
cout << setw(3) << numMagazin << " ";
while (vanzariRaion > 500.0)
{
//Tipareste un '*' pt. fiecare 500 de lei
cout << '"*';
//Actualizeaza variabila de control
vanzariRaion = vanzariRaion - (float)500.0;
}

cout << endl;

Sugestii pentru test si debugging

La Tnceputul programului scrieti cate un prototip pentru fiecare functie folosita in
program.

Nu uitati sa puneti semnul ; dupa fiecare prototip. Nu puneti, insa, acest semn
dupa heading-ul functiei.

Lista parametirlor formali trebuie sa cuprinda tipul de data pentru fiecare
parametru.

Folositi parametri valoare atunci cand rezultatul nu trebuie returnat printr-un
parametru.

Asigurati-va ca in lista parametrilor formali tipurile de data ale parametrilor
referinta au atasat semnul &.

Lista parametrilor formali trebuie sa corespunda cu cea a parametrilor actuali in
numar si tipuri de date. Compilatorul semnalizeaza daca numarul parametrilor nu
corespunde, insa nu semnalizeaza nepotrivirile tipurilor de data.

Parametrii referinta cer o variabila ca parametru actual, in timp ce parametrilor
valoare le pot corespunde si expresii ale caror rezultate au ca tip de data tipul
parametrului valoare.
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2. Date fiind declaratiile
const int ANGLE = 90;
char letter;
int number;

aratati care dintre urmatorii parametri actuali pot fi transmigi prin valoare, prin
referinta sau amandoua:

a) letter

b) ANGLE

C) number

d) number+3

e) 23

f) ANGLE * number

g) abs (number)

3. Avand urmatoarele date de intrare:
324
aratati ce va tipari urmatorul program:
#include <iostream>
using namespace std;

void Test ( inté&, inté&, inté& );
int main ()
{
int wvarl;
int var2;
int var3;
Test (varl, var2, var3);
var2 = var2 + 10;
cout << "Raspunsurile sunt " <<
varz << ' ' << var3 << ' ' < varl;
return 0;

void Test ( int& var2, inté& var3, inté&
varl)
{
cin >> wvar2 >> var3 >> varl;
varl = var2 * var3 + varl;

4. Numerotati instructiunile marcate si aratati care este ordinea in care sunt
executate:
#include <iostream>
using namespace std;
void Functie( inté&, inté& )
int main ()
{
int numarl;
int numar?2;
cout << "Exercitiul ";



Programarea calculatoarelor si limbaje de programare |

Functie (numarl, numar2);
cout << numarl << ' ' << numar?2 << endl;
return O;

volid Functie( int& valoarel, int& valoare2 )

int valoare3;
cin >> valoare3 >> valoarel;
valoare?2 = valoarel + 10;

5. Ce afiseaza programul de mai jos? De ce?
#include <iostream>
using namespace std;

volid Test (inté&, int) ;
int main ()
{
int variabilal;
variabilal = 12;
int variabilaZ2;
variabila2 = 14;
Test (variabilal, wvariabila?2);
cout << "In functia main, dupa primuul apel
variabilele "
<< "au urmatoarele wvalori: "
<< wvariabilal << ' ' << variabila2 << endl;
variabilal = 15;
variabilaz = 18;
Test (variabila?2, variabilal);
cout << "In functia main, dupa al doilea apel
<< "variabilele au urmatoarele valori: "
<< wvariabilal << ' ' << variabila2 << endl;
return 0;

AN

void Test (inté& s, int t)

s = 3;
S = s+2;
t = 4*s;

cout << "In functia Test, variabilele au "
<< "urmatoarele valori: "
<< 5 << ' ' K< t << endl;

6. Scrieti o functie intitulata CountUpper care sa contorizeze majusculele dintr-o
linie de date de intrare. Functia trebuie sa returneze acest numar in variabila
upCount.
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7. Scrieti o functie numitd GetNonBlank care sa foloseasca functia cin.get
pentru citirea caracterelor din stream-ul standard de intrare si sa returneze primul
caracter diferit de blank pe care il intélneste. Aceasta functie ar trebui sa aiba acelasi
comportament ca o citire care foloseste operatorul >>.

8. Folosind functia cin.get pentru citirea caracterelor de pe stream-ul standard
de intrare, scrieti functia SkipToBlank care sa aiba acelasi comportament cu
functia cin.ignore.

9. Scrieti un program C++ care citeste caractere reprezentand numere in baza 2
dintr-un figier de date pe care le converteste in baza 10. Numerele zecimale vor fi
afisate pe coloane, cu un cap de tabel explicativ. Fiecare numar binar se gaseste in
fisier inversat, adica prima cifra intalnita este, de fapt, cifra cea mai din dreapta a
numarului. Programul citeste cate o cifra. Pe masura ce se citeste cate o cifra, ea
este transformata in corespondentul zecimal inmultind-o cu 2 ridicat la putere
(puterea se stabileste in functie de pozitia cifrei binare in numar). in fisier se va gasi
cate un singur numar pe o linie.

10. Scrieti un program care sa numere cuvintele dintr-un text, eliminand spatiile
suplimetare dintre cuvinte, in cazul in care apare mai mult de unul (functia
WhitespaceToBlank). Textul este citit dintr-un figier si este afisat pe ecran.

11. Calculati calendarul in functie de ziua saptamanii in care este 1 ianuarie din
anul respectiv. Considerati ca anul este bisect daca el este divizibil cu 4 (desi
determinarea unui an bisect este putin mai complicata). Numarul de luni pentru care
se afiseaza calendarul este citit de la utilizator. Verificati ca toate datele de intrare sa
se incadreze in intervalele corecte. Sugestie: Puteti folosi o functie de afisare a
calendarului pentru o luna, avand ca parametri ziua din saptaméana in care incepe
acea luna si numarul zilelor din luna. Zilele saptamanii pot fi numerotate dela 1 la 7.
Programul trebuie sa se comporte astfel (datele introduse de utilizator sunt
prezentate cu litere ingrosate):

Care este anul pentru care doriti afisarea calendarului?

2007

In ce zi din saptamana este ziua de 1 ianuarie 200772 (1 pentru
luni, 2 pentru marti, etc.)

2

Pentru cate luni din anul 2007 doriti afisarea calendarului?

2

2007

Ianuarie
L M M J VvV S D
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

29 30 31
Februarie
L Mm M J V S D
1 2 3 4
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5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28

12. Scrieti o functie recursiva power (base, exponent) care returneaza
valoarea base®™™™ De exemplu, power (3, 4) = 3*3*3*3. Presupuneti ca
exponent este un intreg mai mare sau egal cu 1. Indicatie: Pasul de recursie
foloseste relatia base®?°"™ = pase - base®**°"*" si conditia de terminare apare cand

exponent este 1.

13. Generarea numerelor aleatoare. Scrierea unui program care implementeaza
distribuitia cartilor in jocul Solitaire presupune folosirea unui mecanism prin care
cartile sunt alese la intdmplare. Functia rand () din biblioteca cstdlib genereaza
un numar intreg cu valoarea cuprinsa intre 0 si RAND MAX, o constantd simbolica
definita, de asemenea, in biblioteca cstdlib. Programul urmator genereaza un
numar cuprins intre 1 si 52, pentru a alege la intdmplare una dintre cele 52 de carti
dintr-un pachet:

#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main ()
{
srand (time (0)) ;
cout << 1 + rand() % 52 << endl;
return 0;
}
Functia rand () genereaza o secventa pseudoaleatoare, adica secventa se repeta
de fiecare data in mod identic. Functia srand () care primeste un parametru intreg
initializeaza generatorul de numere aleatoare, fiecare valoare a parametrului
generand o alta secventa de numere. Functia time(0) intoarce o valoare care
reprezinta in secunde timpul calculatorului, astfel ca prin apelul srand (time (0))
ne asiguram ca generatorul de numere aleatoare va fi initializat de fiecare data cu o
valoare noua.
Scrieti un program care simuleaza aruncarea cu zarul si calculati probabilitatea
de aparitie a valorii 2 dupa 100 de aruncari.



