LS. STABILIZATOARE DE TENSIUNE CONTINUA

In lucrare se studiaza functionarea si caracteristicile a doua configuratii de
circuite stabilizatoare de tensiune continua cu element de reglare serie.

1. Consideratii teoretice

Stabilizatoarele de tensiune continud sunt circuite care asigura la iesirea lor o
tensiune
constantd In conditiile In care tensiunea de intrare (U,)si curentul debitat in sarcina

(1,) se modifica intre anumite limite. Stabilizatoarele se conecteaza intre redresor si

sarcina care necesita tensiune constantd de alimentare.
Pentru aprecierea performantelor stabilizatoarelor sunt importanti urmatorii

parametrii:
- factorul relative de stabilizare in tensiune:
AU /U, .
v =———— I, si T sunt constante (D
AU, /U,
- coeficientul de stabilizare:
AU, :
Sy =——— I, si T sunt constante )
AU,
- rezistenta de iesire (rezistenta interna):
AU .
R, =——" U, si T sunt constante (3)
0

In expresiile anterioare U, si U, sunt tensiunile de la intrarea, respective iesirea
circuitului, 7, curentul debitat in sarcina de catre stabilizator, iar 7 temperatura.
In aceasta lucrare studiul schemelor de stabilizare se face cu

ajutorul unor circuite realizate cu stabilizatorul integrat BA723 a carui schema bloc de
principiu este prezentatd in figura 1 (in care sunt specificate si terminalele de acces la
capsula CI). Circuitul BA723 este un stabilizator de tensiune destinat in special
aplicatiilor ce necesitd. un stabilizator cu element de reglare serie. Se poate folosi si la
realizarea surselor de tensiune pozitiva sau negativa, avand regulator serie sau paralel,
in comutare, flotant, etc.Circuitul referinta de tensiune (blocul 1) realizeaza la iesire o
tensiune V. constantd (valoare tipicd 7,15V) iIn conditiile variatiei tensiunii de



intrare U, s1 a temperaturii 7 . Caracteristica tipicad de transfer a circuitului, V. (U ; ),
este prezentata in figura 2.
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Amplificatorul de eroare (bloc 2 fig. 1) este un amplificator diferential cu
amplificare in bucld deschisd mare §i rezistentd micd la iesire. Compensarea in
frecventd a amplificatorului de eroare s-a facut prin montarea unui condensator de
100pF (nefigurat pe desen) intre iesire (COMP) si intrarea inversoare (IN-).

Etajul de iesire (bloc 3 fig. 1) contine elementul de reglare serie integrat (T1), care
este construit cu tranzistoare in configuratie Darlington, fiind accesibile la capsula,

colectorul dubletului (V. intrare) si iesirea din emitor (V). lesirea V', poate fi

folosita pentru stabilizatoare construite sd functioneze in regim flotant, sau cu element
de reglare paralel. Pentru obtinerea unui curent de iesire mai mare decat cel pe care-1
poate furniza circuitul BA723 (la putere maxim admisibila pe elementul serie
integrat), in exteriorul CI se pot adauga unul sau mai multe tranzistoare de putere
montate pe radiator (vezi figura 5).

Cu CI BA723 se pot realize doud configuratii de stabilizatoare serie, pentru
tensiuni de iesire mai mici, respective mai mari, decat tensiunea de referinta.

Pentru tensiuni mai mici decat tensiunea de referintd (U, < V. ) circuitul se

realizeaza ca in figura 3, iar tensiunea de iesire rezulta ca mai jos:
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Uo = Ao (V[N+ - V[N— )+ VBE
R,

V1N+ = VREF :

R, +R,
Vive =U,
rezultd
Ao VREF 'Rs n VBE

T1+d, R +R, 1+4,
si pentru cd 4, >>1, se scrie:

0

R
R, + R,

Pentru tensiuni mai mari decat tensiunea de referintd (U, > V.. ) divizorul de

Uo =Vier ()

tensiune este realizat pe intrarea inversoare (figura 4). Relatia tensiunii iesire rezulta

in felul urmator:
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Figura 4
V1N+ = VREF
_ R,
W70 R 4R,
deci
U. = Ao 'VREF VBE
0 R3 R3
1+ 4, 1+4,+
1 + 3 1 + R3

si pentru cd 4, >>1

R
Uy =Vigr '[1 +R_1J

3
Circuitul de protectie (bloc 4 fig.1) are rolul de a evita distrugerea elementului de
reglare serie, prin depdsirea valorii maxim admisibile a curentului. Metodele de
limitare studiate in lucrare au la baza limitarea, respectiv micsorarea curentului de
baza a tranzistorului serie, prin deschiderea unui transistor care preia o parte din
curentul de iesire al amplificatorului de eroare (T2 din figura 1).
In cazul limitirii de curent (figura 5) rezistenta
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de protectie (R, ) limiteaza curentul la valoarea:
14
1, =—r %67 6)
RP RP

pentru cd tranzistorul T2 se deschide la tensiunea V,,, =V, -V =0.65V . Acest

circuit limiteaza curentul, darn u protejeaza si elementul de reglare serie (tranzistorul
T3 exterior CI), pentru ca puterea disipatd depinde si de tensiunea dintre intrare si
iesire (U, —U,). Pentru a realiza si protectia elementului de reglare serie (sau a CI

daca nu se foloseste tranzistorul extern T3), se foloseste o schema de protectie cu
intoarcere de curent (figura 6) care produce si reducerea curentului maxim de
scurtcircuit (1 SC). Dependenta [, = f (U 0) dupa depasirea valorii maxime a
curentului (/,_ ) este datd de relatia:
I _ UOR4 + VBEZ(RS +R4)
=

R,R; R,R;

inlocuind valoarea luiU,, din relatia (4) sau (5) si V., = 0.65V .

0 max

(7

din care rezulta /

0 max
Valoarea de scurtcircuit a curentului rezultd pentru U, =0:
VBEZ (RS + R4)
1, = Lo\ K @®)
R, R,

in figura 6, pe domeniul de stabilizare, U, = ct., iar U,,, ia astfel de valori
incat T2 este blocat sau conduce un curent de colector /., care nu afecteaza
functionarea lui T1 si T3. In domeniul de limitare cu intoarcere U,,, ~0.65V ,

curentul prin T2 micsoreaza curentul de baza a lui T1 (interior CI), respectiv a Iui T3
(exterior CI), dependenta 7, (U, ) fiind dati de relatia (7).
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2. Mod de lucru

Schema montajului experimental este cea din figura 7, pe care s-au figurat si
terminalele CI BA723. Rezistenta de sarcind variabila este realizatd din doua
potentiometre inseriate (R, = R, +RL2).
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Aparate necesare:

- sursa de tensiune reglabila;
- voltmetru electronic;

- miliampermetru;



Determinari experimentale:

Caracteristica de transfer a circuitului referintd de tensiune
1. Se conecteaza o sursi reglabil de tensiune (U, ) intre bornele 1 si 2 completandu-

se tabelul 1, tensiunea ¥, fiind citita la borna 3 fatd de masa.
Tabelul 1

uW) |[o |2 |4 |6 [7 |8 |9 |10 [12 [15 |20

Studiul stabilizatorului cu U, <V, si limitarea de curent la o valoare fixa:

2. Se realizeaza circuitul prin scurtcircuitarea bornelor 4 cu 5 si 7 cu 8§, se fixeaza
U, =10V si se ridica caracteristica de iesire U, = f(I,) modificind valoarea

rezistentei de sarcind R, . Se completeaza tabelul 2.
Tabelul 2

I1,(m4) | 0 7 -

lim

Studiul stabilizatorului cu U, >V, si limitarea prin intoarcere a curentului

de iesire:
3. Se realizeaza circuitul prin scurtcircuitarea bornelor 5 cu 6 si 8 cu 9. Se fixeaza
tensiunea la intrare U, =20V si se ridica caracteristica U, = f(I,) conform

tabelului 3.

Tabelul 3

0

lim — b

Prelucrarea datelor experimentale si concluzii:
1. Cu ajutorul datelor din tabelul 1 se traseazd caracteristica de transfer a
circuitului referintd de tensiune, V. (U,); se determini grafic valoarea

minima necesara a tensiunii de alimentare U, .

2. Se compara valorile tensiunilor stabilizate de cele doud circuite experimentale
cu valorile calculate cu ajutorul relatiilor (4) si (5).

3. Pentru circuitul stabilizator cu U, <V, :

- se ridica pe acelasi grafic caracteristicile U, (I, ), conform datelor din tabelul 2

(caracteristica experimentald), si conform relatiilor (4) si (6) (caracteristica
teoretica).

- se determind rezistenta de iesire a stabilizatorului conform relatiei (3),
considerand doud puncte suficient de departate in zona de stabilizare a
caracteristicii experimentale de iesire.

4. Se repetd operatiile de la punctul 3, pt stabilizatorul cu U, >V, , relatiile

folosite la caracteristica teoretica fiind (5) si (7).




