
L6. REACŢIA ÎN AMPLIFICATOARE 
 

Se studiaza efectele reactiei negative asupra amplificarii si rezistentei de intrare pentru un circuit 
cu doua etaje cuplate direct, la frecvente joasa, fixa. 
 

1. CONSIDERATII TEORETICE 
A. Reactia de tensiune paralel 

 
In fig. 1 se prezinta schema unui amplificator cu reactie de tensiune paralel ( esantionare si 

comparare in nod), realizata cu rezistenta Rr. Tensiunea de iesire se culege din emitorul lui T2. La intrare 
se aplica un semnal sinusoidal  de joasa frecventa de la o sursa cu tensiunea Vs si rezistenta interna Rs. 
Daca se presupune Rs<<R1 si Rb, se poate presupune ca amplificatorul este atacat intre baza T1 si masa cu 
o sursa de tensiune Vs si rezistenta Rb.  

 
 
Fig.2. Schema de curent alternativ a amplificatorului este data in fig. 2. Pe acesta schema se por calcula ( 
cu teoria reactiei) modulul marimilor : 
 

- amplificare transimpedanta: 
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- rezistenta de intrare 
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Fig. 3. 

 
In relatiile (1)-(2)  rz este conductanta de transfer inversa a retelei de reactie, in modul. Reteaua este 
reprezentata ca un cuadripol- fig. 3. Deci: 
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Marimile az

 si Ri sunt amplificarea transimpedanta (in modul) si rezistenta de intrare pentru amplificatorul 
in bucla deschisa. 
Amplificatorul in bucla deschisa nu este un circuit fizic real, ci un circuit de calcul fara reactie globala, pe 
care se definesc az

 si Ri  folosite de teoria reactiei.  

 
 
El nu trebuie confundat cu amplificatorul de baza ( fara reactie) care se obtine din circuitul cu reactie dupa 
indepartarea retelei de reactie. Pe schema amplificatorului in bucla deschisa, reprezentata in fig. 4 , se 
determina: 
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Unde hie1 si hfe1 sunt parametrii asociati tranzistorului T1 iar hie2 si hfe2 sunt cei ai tranzistorului  T2 ( s-a 
considerat hre=0, hoe=0) 
 
Produsul T=azrz se numeste transmisie pe bucla. Daca T>> 1 amplificarea transimpedanta depinde numai 
de rezistenta din reteaua de reactie : 
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In aceste conditii amplificarea de tensiune a amplificatorului cu reactie  
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Nu depinde de parametrii tranzistorilor si anume : 
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B. Reacţia de curent paralel 

 
Circuitul din fig.1 poate fi privit si ca un amplificator cu reactie de curent paralel ( esantionare pe bucla si 
comparare in nod) daca semnalul de iesire e cules din colectorul lui T2 

 
 
 Schema de curent alternativ este desenata in fig.5, unde se pune in evidenta reteaua, de reactie 
negativa. Pe aceasta schema se pot calcula folosind teoria reactiei:  

- amplificarea de curent :  
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- Rezistenta de intrare : 
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unde ri, este modulul functie de transfer invers in curent a retelei de reactie ( fig. 6) 
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 Marimile ai si Ri reprezinta amplificarea de curent (in modul) si rezistenta de intrare ale 
amplificatorului in bucla deschisa reprezentat in figura 7, de unde se deduce: 

 
 

Daca transmisia pe bucla T =airi este mult supraunitara atunci amplificarea in curent a amplificatorului cu 
reactie nu depinde de tranzistoare: 
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De asemenea si amplificarea in tensiune este independenta de tranzistoare:  
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C. Reactia de tensiune serie 

Schema electrica a amplificatorului cu reactie de tensiune serie este data in fig.8.( datorita componentelor 
Rr si Cr dintre emitoul lui T1 si colectorul lui T2 se realizeaza esantionarea in nod si comparare in bucla). 

)13(111,

)12(100,*)(

)))(1()((
)(

,

12

2
12

1

2

2
1

1

222112

1212

iereiid

bd
i

fe
iere

c

fe

re
fei

refeieciere

cfefere
i

id

od
i

hRRRI
VR

h
hRR

R
RR
RRha

RRhhRhRR
RhhRR

a
I
Ia

+
+

==

>>
++

+
=

+++++
+

==



 
Schema de curent alternativ in bucla deschisa este data in fig. 10, tensiunea de iesire se culege din 
colectorul lui T2. Din teoria reactiei se pot calcula: 

- amplificarea de tensiune :  

)16(
1

, ,
0

,
vv

v
rv

b

c
rv ar

a
A

V
V

A
+

==  

- Rezistenta de intrare : 
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unde rv, este functia de transfer invers in tensiune a retelei de reactie ( fig. 9) 
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 av si Ri reprezinta amplificarea de tensiune si rezistenta de intrare ale amplificatorului in bucla 
deschisa- figura 10, de unde se determina: 
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Daca transmisia pe bucla de reactie T =avrv,  T>>1, amplificatorul cu reactie  are amplificarea de tensiune 
dependenta numai de reteaua de reactie: 
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2. Modul de lucru 

 
Fig. 11 prezinta schema montajului experimental. Tehnica de polarizare aleasa permite 

modificarea punctului static de functionare si masurarea facila a curentului de intrare si de emitor. 
Fig. 11 

 
 
 condensatoarele Cdp, Ci, Cr1, Cr3, Cr4, sunt alese astfel incat sa prezinte o impedanta mica la 
frecventa de lucru. 
  Alimentarea montajului cu tensiune continua se face la bornele 16 (+) si 17 (-). Semnalul 
sinusoidal se introduce la bornele 1 (firul cald) si 2 (masa). 
 Aparate necesare : 

- sursa de tensiune continua, reglabila; 
- sursa de semnal sinusoidal de joasa frecventa, reglabila; 
- multimetru electronic; 
- osciloscop. 

Pentru fiecare tip de amplificator cu reactie se ralizeaza si experimenteaza schema corespunzatoare 
de amplifcator in bucla deschisa. 



 Determinarile pe aceste scheme, sunt justificate de unul din scopurile lucrarii: 
Verificarea teoriei reactie negative si avantajele ei (din masuratori va rezulta ca amplifcarea unui 
circuit in bucla deschisa   este dependenta de parametrii tranzistorilor spre deosebire de amplificarea 
circuitelor cu reactie care depinde numai de parametrii circuitului de reactie). 
 

3. AMPLIFICATORUL CU REACTIE PARALELA 
 

3.A. Desfasurarea lucrarii 
 

3.A1.Masurarea punctelor statice de functionare 
 
 1. Pentru monajul din figura 11 se fixeaza Vcc=15 V. Cu ajutorul potentiometrelor P1 (brut) si P2 
(fin) se regleaza potentialul continuu al emitorului lui T1 la VE1=4V. Se masoara potentialele din emitorul 
lui T2 ( VE2), colectorul lui T1 (VC1) si T2 (VC2). Se calculeaza: 
 
IC1=IE1=VE1/RE1,   IC1=2mA 
IC2=IE2=VE2/RE2 
VCE1=VC1-VE1, VCE2=VC2-VE2    (22) 
 

3.A.2. Masurarea parametrilor amplificatorului cu reactie  
 

2.Se realizeaza schema dn fig. 12. Daca semnalul la iesire se culege din emitorul luiT2 ( Voe) 
reactia este de tip tensiune paralel. Daca semnalul se culege din colectorul lui T2(Voc), reactia este de tip 
curent paralel.  

 
3. Se aplica la intrare un semnal sinusoidal de 10 KHz cu amplitudinea Vi=2V. 
Se vizualizeaza pe osciloscop forma sinusoidala a semnalelor din emitorul si colectorul T2. 

 
4. Se decupleaza osciloscopul din circuit. Se masoara tensiunile efective Vb (mV), Voe ( sute de mV 

si Voc(sute de mV) si se trec in tab. 1 . 
 
5.  Se determina : 
- Amplificarea in tensiune  
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- Amplificarea transimpedanta: 
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Caracteristice amplificatorului cu reactie de tensiune paralel . Rezultatele se trec in tabelul 1 (coloana I) 
 

Tabelul 1. 
Tpul reactiei Tensiune paralel Curent paralel 

Vi  (mV)   
Vb  (mV)   
Voe (mV)   
Voc  (mV)   

Av,r   
Ai,r   

Az,r (kΩ)   
Ri,r  (kΩ)   

 
6. Se determina  

- amplificarea de tensiune : 
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- amplificarea de curent 
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- pentru amplificatorul cu reactie  curent paralel.Rezultatele se trec in tab. 1 (coloana a II-a) 
 
7. Se determina rezistenta de intare : 

     
i

b
ri I

V
R =,        Ri,r=

bi

b

VV
V
−

       (27) 

 
identice pentru ambele tipuri de reactie si se trec in tab. 1. 
 
3.A.3. Masurarea parametrilor amplificatorului in bucla deschisa 
  
8. Se realizeaza schema din fig. 13 corespunzatoare amplificatorului cu reactie de tensiune paralel. 



 
 
9. Se aplica la intrare un semnal sinusoidal  Vi  de 10 kHz astfel incat Vb= 5 mV. Se masoara Vi (zeci de 
mV) si Voe (sute de mV) valorile trecandu-se in tab. 2 (coloana I) 
  
10. Se determina: 

- amplificarea transimpedanta: 
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- rezistenta de intrare 
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Valorile se trec in tab. 2 (coloana I) 
 

 11. Se realizeaza configuratia de amplificator in bucla deschisa din fig. 14, echivalenta 
amplificatorului cu reactie tip curent paralel. 
 12. Se aplica la intrare un semnal de 10 kHz cu amplitudinea astfel incat Vb = 2 mV. Se masoara Vi 
(zeci de mV) si Voc  (sute de mV) valorile trecandu-se in tab. 2 (coloana a II-a) 

 
 
13. Se determina : 

- amplificarea de curent: 
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- rezistenta de intrare cu (29) 

 
Se completeaza coloana a II-a din tab.2 

TAB.2 
Tipul reactiei Tensiune paralel Curent paralel 
Vi (mV)   
Vbd (mV)   
Vod-e (mV)   
Vod-c (mV)   
az  (kΩ)   
ai (kΩ)   
Ri (kΩ)   

 
 3.B. Prelucrarea datelor experimentale 
 
1.Se calculeaza az  cu (4), ai  cu (12) si R i cu (5) respectiv (13). 
Tranzistoarele sunt selectate cu hfe1   =200 si  hfe2    = 200; pentru hie    se va folosi formula aproximativa  
hie = hfe/(40Ic )  . In tab. 3 se compara valorile calculate cu cele obtinute experimental (din tab. 2) 
 
2.Se verifica pentru ambele tipuri de reactie T> 1. Calculul factorilor de  reactie  rz si ri  se face cu (3) si 
(11). 
3.De ce nu este necesar sa se determine experimental factorii de reactie rz  si ri  ? 

Tabelul 3. 
Tipul reactiei echiv. U paralel I paralel 

mas   az (kΩ) calc   
mas   ai (kΩ) calc   
mas   Ri (kΩ) calc   

 
1. Pentru cele doua tipuri de reactie studiate in tab. 4 . se compara valorile experimentale  ale 

amplificatorilor (tab. 1) cu cele calculate . Calculul marimilor Az,r si  Ai,r se face cu formulele 
simplificate (6) si (14). 

2. Cum se explica diferentele obtinute intre seturile de valori calculate si determinate 
experimental (tab.3) in comparatie cu apropierea teorie – experiment observata in tab. 4.? 

3. Se calculeaza cu (2) si (10) rezistenta de intrare a amplificatorului cu reactie (cu datele de la 
punctele 1 si 2 din sectiunea 3.B.) Se compara in tab.4, rezistentele calculate cu valorile 
experimentale (tab.1.) 



 
Tabelul 4. 

                 Tipul reactiei      U paralel      I paralel 
    mas   Az,r  (kΩ) 
    calc   
    mas   Ai,r 
    calc   
    mas   Av,r 
    calc   
    mas   Ri,r    (kΩ) 
    calc   

 
4.AMPLIFICATORUL CU REACTIE DE TENSIUNE SERIE 

4.A. Determinari experimentale 
4.A.1. Masurarea punctelor statice de functionare 

 
1.Pentru montajul din fig. 11. se fixeaza VCC= 15 V. Cu ajutorul potentiometrelor P1  (brut) si P2 (fin) se 
regleaza potentialul continuu al emitorului lui T1 la  VE1= 4 V. Se masoara potentialele din emitorul lui T2 
(VE2), colectorul lui T1 (VC1) si T2 (VC2). Se calculeaza: 
 
IC1=IE1=VE1/RE1,   IC1=2mA 
IC2=IE2=VE2/RE2 
VCE1=VC1-VE1, VCE2=VC2-VE2    
 

Punctele de functionare statice trebuie  sa ramana neschimbate pe parcursul desfasurarii lucrarii. 
 

4.A.2. Masurarea parametrilor amplificatorului de reactie 
 

2. Se realizeaza schema de amplificator cu reactie din fig. 15. 
 

3. Se aplica la intrare un semnal sinusoidal cu frecventa 10 kHz cu amplitudinea astfel incat Vb     . 
Masurarea lui Vi se poate face si masurand tensiunea din emitorul lui T1 . Se vizualizeaza pe 
osciloscop forma sinusoidala a semnalului de iesire (colectorul lui T2 ).  

 
4. Se decupleaza osciloscopul din circuit . Se masoara cu multimetrul Vi (comparabil ca valoare cu 
Vb) si Voc (sute de mV). 
  



5. Se determina: 
- amplificarea de tensiune : 
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Rezultatele se trec in tab. 5 
 

Tabelul 5. 
   Av, r    R i, r  (kΩ  )    Vb 

(mV) 
   Vi 

(mV) 
   Voc 

(mV) Mas. Calc. Mas. Calc. 
200       

 
6. Se modifica Vi astfel incat Voc sa aiba valorile din tab.6 . Se masoara tensiunea Vb (in emitorul T1). 

Cu (31) se determina Av,r.  Rezultatele se trec in tab. 6. 
 
 Pentru valorile 0.8, 1 si 2 V ale lui Voc se va vizualiza forma semnalelor din circuit pe osciloscop. 
 

TAB. 6 
Voc/Vod A cu reactie A in bucla deschisa 

0.8   
1.0   
1.2   
1.6   
1.8   
2.0   

 
4.A.3 Masurarea parametrilor amplificatorului in bucla deschisa 

 
7. Se realizeaza montajul din fig. 16 corespunzator amplificatorului in bucla deschisa. 
8. Se aplica la intrare un semnal sinusoidal de 10 kHz cu amplitudinea Vi= 25 mV. Se verifica pe 

osciloscop forma sinusoidala a semnalului de iesire Vod. 

Fig. 16. 



 
9.Se decupleaza osciloscopul din circuit si se masoara  Ve pe emitorul lui T1 (corespunzator tensiunii  
Vb-mV) si Vod (sute de mV), valori care se trec in tab .7. 

 
Tabelul 7. 

av Ri   (kΩ  ) Vi 

(mV) 
Vbd 

(mV) 

Voc 

(mV) mas. calc mas. calc 
25       

 
1. Se determina: 
- amplificarea de tensiune: 
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si se trec in tab. 7. 
 
 11.Se reiau masuratorile de la punctul 9. si pentru celelalte valori ale tensiunii Vod, 
corespunzatoarea tensiunii Voc din tab. 6. Rezultatele se trec in tab.6. 
 

4.B. Prelucrarea datelor experimentale 
 

1. Se compara valorile experimentale ale amplificatorilor Av,r si av din tab.5. si tab. 7 cu cele 
calculate cu (21) si (19) . Tranzistoarele sunt selectate cu hfe1= 200, si hfe2 = 200, pentru hie se 
va folosi formula aproximativa hie=hfe/ (40 Ic) 

2. Se determina trasmisia pe bucla T = avrv folosind pentru calculul lui   expresia (18). Se verifica 
T >> 1. 

3. Se calculeaza Ri cu (20) si Ri,r cu (17) folosind valorile de la punctele 1 si 2 . Rezultatele se trec 
in tab.5 si tab.7, comparandu-se cu valorile experimentale . 

4. De ce masuratorile din emitorul lui T1 dau valori mai apropiate de cele reale pentru Vb decat 
masuratorile din baza T1? 

5. Pe baza datelor din tab.6. sa se ridice grafic caracteristicile : 
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   Si se vor compara curbele obtinute.  


