LS. Amplificator cu cuplaj in emitor

Se studiaza un amplificator cu cuplaj prin emitor in regim de curent continuu si in regim dinamic,
semnal mic, joasa frecventa.

1. Consideratii teoretice

In figura 1 se prezintd schema unui amplificator cu cuplaj prin emitor. Circuitul prezinta simetrie in
curent continuu; T si T, au aceiasi parametri si rezistentele de colector Rc sunt egale.
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Pentru Vi<>0 punctul static de functionare al celor doua tranzistoare va fi diferit. Caracteristicile
de transfer Vco(V) si respectiv Ve (Vi) au forma din figura 2.
Amplificarea de tensiune in curent continuu este:

unde Vo este valoarea cu care se modifica potentialul colectorului lui T, datoritd aplicarii unei
tensiuni continue Vi la intrare.

Amplificarea Ay reprezintd panta caracteristicii Vc(V)) pentru o tensiune de intrare care
indeplineste conditia de semnal mic si anume Vi<5mV.

Schema echivalenta de curent alternativ simplificata e prezentatd in figura 1. S-a presupus 1y, ,=0 si

Iy’ c—00.
Din analiza de semnal mic rezultd amplificarile si rezistentele de intrare:
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unde g, este panta se semnal mic a lui T,, V1 e tensiunea termica, iar V,, Vi V. si I sunt valori
effective (gn=I./V1).

Tensiunea de la iesire e in faza cu tensiunea de la intrare, de unde si o altd denumire a circuitului —
amplificatory parafaza.

2. Mod de lucru

Montajul experimental e prezentat in figura 4. Montajul e realizat cu traanzistoarele T; si T, din
aria de tranzistoare de tip TCA 661 (schema interna e data in figura 5). Aceste tranzistoare sunt foarte
bine imperecheate si deci pentru un curent dat au tensiunea Vpg si castigul in curent practic egale.

Rezistorul Rg; din baza tranzistorului T, serveste la determinarea curentului de baza (o rezistenta
identica se monteaza si in baza lui T, pentru simetrie In curent continuu).

AMPLIFICATOR CU CUPLAJ PRIN EMITOR

Fig. 4

Cu ajutorul divizorului Ry, P, R se realizeaza variatia tensiunii continue la intrare. Pentru a obtine
tensiuni foarte mici se va introduce divizorul suplimentar R3, R4. Condensatorul C pune la masa baza
tranzistorului T, in regim dinamic.



Aparate necesare:

-sursd dubla de tensiune
-generator de semnal sinusoidal
-multimetru

-osciloscop

3. Desfasurarea lucrarii

Caracteristica de transfer in curent continuu

1. Se alimenteazd montajul cu o tensiune V¢c=5V. Baza Iui T, se pune la masad prin
scurtcircuitarea bornelor <I11> cu <12>. Se regleazd V=0 (sau se scurtcircuiteaza bornele <3> cu
<2>). Se regleaza Vg astfel incat sd obtinem V¢ =V ,=3V. Se masoard V.

2. Se regleazd Vi pe rand la valorile indicate in tabelul 1. Pentru valori de sute de mV se
scurtcircuiteaza bornele <3> cu <4> iar pentru valori mici (mV, zeci de mV) se introduce divizorul
suplimentar prin scurtcircuitarea bornelor <3> cu <5>.

Tabelul 1
Vi(mV) | -200 | -100 |-50| -20 | -10 | -5 | O 5 10 | 20 | 50 | 100 | 200
Vi (V)
Vea(V)

Amplificarea in tensiune si rezitenta de intrare la semnal mic

3. Se desfac legaturile dintre bornele <11>-<12> i <3>-<4> (sau <5>) si se cupleaza la intrare
(borna <1>) o sursa de semnal sinusoidal cu rezistenta internd Rg<<Rgp . Se fixeaza frecventa
semnalului la 10 kHz.

4. Se regleaza Vg astfel incat potentialele continue ale colectorilor sa fie : Vc=V¢=V=4V.
Se méasoara potentialele continue ale bazelor si emitorilor fatd de masad Vg, Vgy, Vg §i se trec In
tabelul 2.

Se determina si se trec in tabelul 2 marimile:

IC:M : Vg = Ve - Vg
Re¢
Vg1 = Ve — Vg Viez = Viy — Vi (6)
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Tabelul 2

Vc Vi Va1 Va2 Ic Br Vce V3E1 VaE2
(\2) (\2) (\) \) (mA) \) (\%) (\%)
______ s o
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2 1.5
Tabelul 3
Ic Vi Ve Vs Vo Av1 Av Ri
(mA) (mV) (mV) (mV) (mV) (kQ)
205 S
B S B 5o
1.5 5

5. Toate marimile sinusoidale se masoara fatd de masa (borna <9>). Se regleaza tensiunea
sinusoidala de la generator astfel incat Vi=5mV (borna <3>). Se masoara V. (borna <8> - cca.
2.5mV); Vg (borna <1> - zeci de mV ); Vo (borna <7> - sute de mV) si se trec in tabelul 3. Se
determina$

vV V.
amplificirile Ay, = 76; Ay = 70 (7)

i i

rezistenta de intrare R, =—— Ry (8)
Vs o Vi

6. Masuritorile si determinarile de la punctele 4 si 5 se repeta pentru celelalte 2 valori ale
curentului I¢ regland V¢ conform tabelului 2.
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7. Se fixeaza V=3V (Ic=1mA) si se monteaza osciloscopul in colectorul tranzistorului T,. Se
modifica amplitudinea tensiunii Vg de la valoarea minima la valoarea maxima urméarindu-se pe
osciloscop forma semnalului din colectorul lui T, (V(t)). Se vor desena oscilogramele pentru V(1)
limitat (superior si inferior). Pentru cele 2 cazuri se vor nota valorile Vi si V;.

4. Prelucrarea datelor experimentale si concluzii

1. Se traseaza pe acelasi grafic caracteristicile Vc1(V)) si Vea(V)) pe baza datelor din tabelul 1.
se determind panta caracteristicii V2(Vi) corespunzatoare domeniului de variatie pentru Vi<SmV,
panta ce reprezintd amplificarea de tensiune in curent continuu Ay.

2. Se calculeaza pentru valorile curentului I¢ din tabelele 2 si 3 marimile Ay, Av si R cu
relatiile (2), (5), (3). Se considera fo=Pr (Br din tabelul 2).

Tensiunea termica se poate evalua cu relatia :

Vo= Vie — Vee )
In(I /1)



unde se aleg [c=1.5mA si [(=0.5mA carora le corespund tensiunile Vgg §i Vg din tabelul 2.
3. Sa se justifice obtinerea relatiei (9) si sa se compare valoarea tensiunii termice (V) obtinuta

cu valoarea uzuala de 26 mV.
4. In tabelul 4 se vor compara amplificdrile si rezistentele de intrare calculate la punctul 2 cu

cele determinate experimental din tabelul 3.

Tabelul 4
Ic(mA) AV1 Av Rl(kQ)
exp calc exp calc exp calc
oS L 0S
________ VoS
1.5 0.5

5. In tabelul 5 se compara amplificarea in tensiune de curent continuu Ay (determinat la pet. 1

al acestei sectiuni), cu amplificarea de curent alternativ Ay, pentru un curent Ic=1maA.
Cum se justifica valorile apropiate obtinute in tabelul 5 pentru amplificarea Ay §i respectiv Ay-.

6. Se vor compara valorile de tensiune la care apare limitarea tensiunii V,(t) obtinute
experimental la analiza functionarii de semnal mare, cu nivelele de tensiune pentru V¢, la care

apare limitarea pe caracteristica de transfer Vca(Vy).
Tabelul 5

Ay exp.
Av | _exp. |




