LUCRAREA NR. 18

SCHEMA HIDRAULICA A MASINII DE RECTIFICAT PLAN TIP RP - 250

18.1. Scopul lucrdrii

Iacrarea prezintd schema hidraulicd a maginii de rectificat plan tip RP - 250,
fabricatd la Intreprinderea Mecanic#d Cugir. Aceastd magini, avind un ciclu de lucru
destul de complex gi automatizat in intregime cu elemente hidraulice,oferd prilejul
cunoagterii a o serie de probleme specifice actionfirilor gi automatizirilor secven=-
tiale hidraulice ale maginilor-unelte universale gi gpecializate. Dupid prezentarea
principiului de lucru al maginii, se prezintd principiul functional gi constructiv
al instalatied hidraulice gi modul de reglare in vederea realizirii cicluriloer de
lueru poaibilu. :

18.2. Principiul funcfional al maginii RP - 250

Maginile RP - 250 utilizeazi ca gculd un disc de rectificat lucrind cu partea
perifericd, dupd o schemi ca cea din figura 18.1. Scula executd migcarea principa-
18 de agchiere V gi migecdrile intermitente de avans tranaversal W g1 de avans
vertical Wyg precum gi retragerile rapide dupd aceleagi direc{ii Wyp gi Wyp,iar
piesa execubd migcarea de avans longitudinal, reptilinie alternativi, “%p . Magina
poate realiza patru tipuri de cicluri de lucru semiautomate asemindtoare, avind la
bazi ciclul din figura 18.2 ;
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Acest cieclu constd din deplasirl succesive longiltudinale W, §1 transversale Wi s
pind la prelucrarea suprafetei pe toati lé{imes ei, dupd care scula se retrage ra-
pid transverssl la capil de cursi gi executd migcarea de coborire Wi cu adincimen
de agchlere alnbilit#d; se egecuti apoi lrecerea urmditoare gl aga mal departe pind
la atingerea cotel de preluctare prereglatd. Inainte de oprire magina mal executd
cel pufin o trecere de calibrare, férd avans vertical (el existd totugi ca urmare
a revenirii elastice a sistemului tehnologic), in scopul ridic8rii preciziei de
prelucrare, dupd care scula se indepirteazd rapid vertical ( Wm) gi transversal

( Wir ) pind in pozitia initial#d, unde magina se opregte.

Celelalte trei cicluri se caracterizeazd prin executarea avansulul transversal

Was numai la unul din capetele cursei longitudinale, la cel#lalt capit, sau la
nici unul (fird avens transversal).

Schema generald de principiu a instalaliel hidraulice este redatd In figure
18.3 gi se compune din grupul de pompare GP, care din punct de vedere constructiv
formeazi un ansamblu aparte, detagat de magini, (fig. 18.8) si schems propriu-zisd
de comandi, reglare, aclionare gi ungere, inclusi in siructure maginii-unelte.

Grupul de pompare, figura 18.3,confine trei pompe cu roti dinfate. de debit
constant. Pompa Pl, cu un debit de 28 [/min, este Tolositi# pentru realizarea avan-
sului longitudinal, pompa P2, de 15 ! /min, servegte la realizarea avensului trans-
sveraal gi vertical, iar pompa P3, de 8 [ /min, asigurd ungeres sub presiune a lagi-
relor arborelui port-sculd. Pompele Pl gi P2 sint antrenate de motorul electric
MEL gi au rezervorul R in comun, pe cind pompa P3 esls antrenatd separat, de moto-
rul ME2 gi are ca rezervor un compartiment izolet al rezervorului principal R.
Aceasti solutie a fost adoptati pentru a nu impurifica circuitul de ungere a la-
girelor cu particule din circuitele de actionare, deci pentru a mentine o puritate
ridicatdi a uleiului de ungere.. Cele trei pompe absorb lichidul prin filtrele sorb
Psl, Fs2 gi F§3 i 11 trimit spre circuite prin filtrele fine Fl1, F2 si F3. Tn pa-
ralel cu pompele se afld montate supapele maximale Sml, Sm2 gi 8m3, care se regiea«
24 1la presiunile de 8 : 10 daN/em?, 10 ¢ 12 daN/em® gi 5 6 daN/cm® indicate de ma-
nometrele ML, M2 si M3 (vezi figura 18.8).

Schema hidraulilc# propriu-zisi, figura 18.3, confine circuitul de avans longi-
tudinal, avind ca organ de execufie motorul hidraulic liniar Mhl, circuitul de
avens transversal. cu motorul linier Mh2, circuitul de avans vertical cu motorul os-
cilant MOL, circuiltul de cuplare-decuplare a mecanismului de deplasare manuald a
saniei transversale cu motorul Mh3 gi circuitele de ungere a lagirelor arborelul
portsgculi gi a ghidajelor sidniilor. Pentru o descifrare mai ugoard a schemel gene-
rale, in figurile 18.4, 18.5 gi 18.6 sint redate separat circuitele de avans longitu-
dinal, transversal gi vertical, p#strind aceleagi notatii ca in figure 18.3.

Circuitul de avans longitudinal, figura 18.4,se compune din urmiitoarele elemen-
te : Mhl motor liniar cu Lijd bilateral#; DSl - distribuitor principal pentru in-
versarea sensului deplas#irii lomgitudinale gi comanda avansului transversal; D38,
DSY - digtribuitoare pilot; Drl, Dr3, Dr4 - drorele; SS§1, 8§82 - supape de sens;

Cl, C2 - came. Molorul Mhl este slimentel de la pompa Fl prin distribuitorul DS1 ,care
dirijeazs lichidul succesiv spre una din camerale motorului Mhl, asigurind totoda-
t4 refularea lui din camera opusd prin droselul Irl. Comanda distribuitorului DSl
se realizeazi hidraulic, pilotat de digtribuitoarele DSB gi D3Y, comandate la rin-
dul lor mecanic de ciitre camele ¢l gi C2 care se deplaseazi odatii cu masa maginil
Cele doud distribuitoare pilot sint cuplate printr-o pirghie basculanti ce le asi-
I guri comutarea in opozitje} hatfel, ca urmare a ackiunii camei Cl, DIY trece pe po-
zifia 1 ier D89 pe pozitia 2. Lichidul de la pompa El trece prin supapa de sens

381 spre camern de comandid din atingn o distribuilorului D51, care comuti pe pozi-
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Fig.18.4

tia 1, refularea lichidului din camera de comand# din dreapta f¥oindu-se prin dro-
selul Dr4. Pe circultul principal lichidul circul#é pe traseul Pl -~ DSL/1 - Mhl -
DS1/1 - Drl - R, determinind deplasarea pistonulul spre stinga. Totodatl, prin con-
ducta de comand® al se comandd DS2 pe pozitia 1, realizindu-se gi avansul transver-
sal (fig. 18.5). La capit de cursd, cama (2 schimbl pozitiile distribuitoarelor
DS8 gi D39, astfel cd DSl primegte presiune Iin camera de comandd din dreapte gi
comut¥ pe pozitia 2, refularea din camera din stinga fHioindu-se prin droselul Dr3.
Pentru aceast# pozifie pistonul motorului Mhl se deplaseazi spre dreapta, lar pfin
conducta de comendi a2 se comendi DS2 pe pozifia 2, realizindu-se din nou avansul
tranaversal (fig. 18.5).

Decarece plstonul ere tijd bilaterald de sectiune egald, vitezele de deplasare
in embele sensuri sint egale, fiind determinate de deschiderea droselului Drl.

Grupurile de reglare Dr3, SSl si Dr4, 882 au rolul realizdrii unei deplasiri
lente a sertarului lui DSl dintr-o pozifie intr-alta, care, combinati cu acoperi-
rea pozitivi, asigurd o frinare lind a migeldrii, stationarea mesel la capiit de
cursf in scopul efectuiirii avansului transversal, iar apol o ncoelerare treptati
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a miqcérii i1 sens invers. Se eviti amstfel aparitia gocurilor de presiune, care ar
putea afecta calitatea suprafefei prelucrate. Timpii de stafionare a mesei la cape-
te de cursi se regleaz# de la droselele Dr3 gi Dr4, in functie de ciclul de lucru
adoptat gi de timpul necesar realizérii svansului transveraal.

Pentru a realizas cele prezentate mai sus, este necesar ca distribuitorul DS5,
figura 18.3, sii se afle pe pozitia 1, deci elec'tromagnetul de comandd El sd fie
alimentat.

Gircuitul de avans transversal, figura 18.5, se compune din urmitoarele elemen-
te : Mh2 - motor liniar; DT - dozator pentru realizarea avansului transversal inter-
mitent W ; D32 - distribuitor cu sertar pentru comanda avansuluil transversal;

DR? - distribulbor rotativ pentru selectarea ciclului de luecruj; D33 - distribuitor
cu sertar pentru inversares sensului deplasiirii lransversale; Lr2 - drosel pentru
reglaren vitezel de deplusare tronsversali; DRI - distribuitor rotativ pentru coman-
da sensului de deplesare transversald gi o avansului vertieal intermilent; DR4 -
distribultor rotativ pontru deplasnres Lransversalll rapidi de intoarcere '; MO2 - mo-
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tor-oseilant pentru comanda automata a uiﬂtrlbuitoaralcr DR3 gi DR4; D86 gi DT ~
distribuitoare pentru comanda motorului oscilant MO2.

¢ircultul de avans transversal este deservit de pompa P2, care prin distribui-
torul DS2 mlimenteazs dozatorul de avans transversel DT, Lichidul refulat din do-
zator este trimis prin distribuitoarele D22, DR2 gi DS3 In oamera férd tiji a mo-
torului Mh2, refularea realizindu-se prin DS3 gi droselul Dr2. Mirimea deplasfirii
pistonului este proporjioneld cu ?antitatea de lichid introdusd in motor, care me
stabilegte prin reglarea menuald, ou ajutorul unui gurub, a cursei pistonagului
dozatorului DT. Sincronizerea avansului transversal cu opririle la capdt de cursi
longitudinald, se reslizeaz# prin comanda hidraulicd a distribuitorului DS2 din
circuitul de avans longitudinal prin intermediul distribuitofului DSl (fig.18.3),
care odatd cu inversarea sensului‘de deplasare longitudinall schimbd gi pozifla ac-
tivi a distribuitorului D82, prin trimiteres lichidului pe conductele al gi a2.

Distribuitorul rotativ DR2 pe#mite selectarea manuald a ciclului de lucru. Pe
pozitia 1, la ambele capets nle cursei 1ongitudinalé_liohidul dozat de DT este
trimis spre Mh2; pe pozitia 2 avansul transversal se realizeazi numai 1a ocapatul
din dreapta al cursel, lichidul dozat Ld capitul din stings fiind trimls le rezer-
vor; pozitia 3 asigurd realiza&ea avansului t;ﬁnsvexsal.numai la capdtul din stin-
ga, iar pozitia 4 permite prelucrarea fHr¥ avens transversal. ‘

Distribuitorul DS3 permite pe pozitia 1 realizarea avensului transversal in-
termitent Wjg in cadrul unei treceri transveraale, lar pe pozifia 2 retragerea
transversald rapidi 'W@R (fig. 18.2) la sfirgitul ficclirei treceri transversale.
Comanda lui se realizeazd prin inte ediul distribultorului rotativ DR3, cuplat
mecanic cu DR4, din cilrcuitul pompeif%rin condﬁctela_hlpz. Distribultoarele DR3 gi
DR4 pot fi comandate manual, sau automat cu ajutorul motorulul cmoilant MOZ2 alimen-
tat din circuitul pompei P2 prin intermediul dustribuitoarelor D36 gi DST, coman-
date de limitatorii de cursid $rensversel®. Pozifia 1 e lui DR3 asigur# comenda lui
DS3 pe pozitia 1, iar pozitia 1 a lui DR4 intrerupe legitura spre pomp#d, realizin-
du-se avansul intermitent. Pozitia 2 a lui DR3 comand® DS3 pe pozifia 2, pentru
care se schimbd sensul de alimentare a lul Mh2, ilar pozitia 2 a lui DR4 pexrmite
slimentares lui Mh2 de la pompa P2, reallzindu-se astfel retragerea transversald
rapldd Wpp - Viteza de deplesare se regleazt cu ajutorul droselului Dr2, montat
pe conducta de refulare. : ;

Circuitul de avans varticél, figura 18.6, se compune din : MOl - motor_oacilant;
DV - dozator pentru realizarea avensului vertical intermitent ; D84 ~ distribuitor
cu sertar pentru realizarea avansului vertical; DR3 - digtribuitor rotativ pentru
comanda avansului verticalj DS5 - distribuitor cu sertar pentru 'oprirea cilclului
de lucru gl revenirea verticeld rapidd la capit de cursi '; A - acumlator hidrau-
lic; RPl gi RP2 - relee de presiune. ‘ ‘ G

Avansul vertical se realizeazd cu ajutorul motorului oscilant MOl gi a unui me-
canism gurub-piulitid. Alimentarea motorului in vederea_realizﬁ;ii,avansu}ui_intera
mitent se face prin intermediul dozatorului de avans verticailbv, comandat de cl-
tre distribuitorul DS4, din circuitul pompel P2. Principiul de functionare este
gimilar celui de la avansul t:ahsveraal. gincronizarea avensului vertical cu mig-
carea transversaldi se face prin comanda comuni e distribuitoaralor DS3 (fig118;3)
gi DS4 de cdtre distribuitorul DR3. :

Magina se regleazd: initial astfel ca la atingeréa cotel de prelucrare paleta
motorului MOl si ajungd la capﬁt;de cursi. Din acest moment, lichidul distribuit
de dozatorul DV nu mai poate intra in motor, dar se ascumuleazli in acumulatorul A,
astfel ci presiunea cregte treptat. In'felul acesta, dupid atingerea cotel reglate
se mai executii ineci cel putin o trecere transversald fird avans vertical, de cali-
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brare. La urmitoarea dozere, presiunea pe conducta de alimentare a motorului MOl
atinge valoarea da anclangare a releului de'preaiune RPl care comandd eliberarea
electromagnetului El. Ca urmare, distribuitorul D85 trece pe pozifia 2,peniru care
cele dou# ocamere ale motorului Mhl (fig. 18.3) comunic# intre ele, iar motorul os-
oilant MOl este elimentat in sens invers,direct de la pompa P2. Are loc deci opri-
rea avansului longitudinal al mesei gi prin urmare gi a celul transversal, gl ridica-
rea rapidi a sculei (migc. We , fig. 18.2) pind in pozifis initiald,cind cregterea
presiunii este sesizati de releul RP2 care d4 comandea de oprire a ciclului de lu-

* eru. Ciclul de lucru se reia printr-o noud comandi a electromagnetului El.

Cuplarea mecanismului de deplasare tranaversali manuald a sculei se realizeazi
ou motorul Mh3 (figura 18.3), alimentat de la pompa Pl prin distribuitorul rotatiy
DR1, cﬁplat mecanic cu DR2 gi acfionate manual. Pozifia 1 a lul DRl coregpunde po-
zitiilor 1,291 3 ale lui DR2, iar poziﬁia 2 a lui DRl corsspunde pozifiei 4 a lui
DR2. In felul acesta suplarea avansului automat exclude deplasarea manuali gi re-
ociproc.

In circuitul’de ungere a lagirelor arborelui portsculii, releul de presiune RF3
are rolul sesizirii atingerii presiunii nominale in aceat circult, pornirea migcé-
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rii principale fiind condifionatéd de aceasia. Se evitd astfel funcf{ionarea lagire-
lor in regim de frecare usgcabii sau semilichidi, care ar duce la uzarea tapidd gi
plerderea precizieil, sau la griparea lor ca urmare a supraincéilzirii.

18.3. Reglarea parameirilor funciionali

Megina poate fi deservitd In cicluri de lucru semiautomate, sau manual. Organe-
le de comandi gi reglare aint amplasate pe panoul dispus in partea din faid a ma-
ginii. (fig. 18.7) gi, partial, la grupul de pompare (fig. 18.8 , supapele maxime-
le Sml, Sm2 gi 8m3). g :
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Fig. 18.7

Organele de comandd ale maginii (fig. 18.7) sint urmitoarele : Il - intrerupi-
tor electric gemeral; I2 - iIntrerupdtor pentru alimentarea grupului de r#ecire, a
ventilatorului sau a motorului de actionare a mesei rotative (accesoriu al maginii);
Pl - prize pentru alimentarea grupului de riicire, a ventilatorului sau a mesel ro-
tative, a mesei magnetice gi a liémpii de iluminat local; P2 - prize pentru alimen-
tarea grupului hidraulic de pompare gi mufa peniru racordarea aparaturii de con-
trol activ; Bl,-B2 - butoane electrice de pornire-opriré grup hidraulic; B3, B4 -
butomne electrice pentru pornirea-oprirea migedrii principale; B5, B6 - butoane
electrice pentru pornirea.- oprirea avansului longitudinal W, (c-da electromagne-
tului E1, fig. 18.3); Cl, ¢, - came peniru reglarea lungimii gi pozitiei cursedl

s

2

de avans longitudinal; B7 - buton de reglare a vitezei de avans longitudinal Wb




=151

(droselul Drl, fig. 1&.3); B8, BY -~ butoane de reglare a frindrilor la capit de
cursid (droselele Dr3 gi Dr4, fig. 18.3); BlO, Bll - butoane electrice pentru co-
manda avansului transversal (c-da eleclromagneffilor E2 gi E3); Bl2 - buton de co-
mandd a avensului transversal intermitent sau continuu (distribuitoarele DR3 gi
DR4, fig. 18.3); Bl3 - buton de reglare a mirimil pasului de avans transveraal
, (dozatorul DT, fig. 18.3); Bl4 - buton de selectare a ciclului de lucru (distribu-
itoarele DRl gi DR2, fig. 18.3); Bl5, Bl6 - butoane pentru cuplarea - decuplarea
avansului vertical; Bl7 - buton de reglare a mirimii pasului de avans vertical
(dozatorul DV, fig. 18.3); Bl8 - buton de reglare a mirimii cursei de avans verti-
cal; B19, B20 - butoane elecirice de
comandd a motorului electric de pozi-
tionere repidi pe verticaldi a sculei;
m - manetii pentru prinderea-elibe-
rarea piesei de pe masa magnetici;
m, - roatii de mini pentru deplasarea
transversalid a sculei (numai cind Bl4
ocupii pozitia din stinga); my - roa-
ti de min#i pentru deplasarea pe ver-—
{ticald a sculei (cu Bl6 degurubat).

Reglarea maginii in vederea

MEA

prelucririi presupune reglarea pre-
giunilor de lucru la supapele Sml,

Sm?2 gi Sm3 (fig. 18. 8), selectarea

ciclului de lucru dorit de la buto-
nul Bl4 (fig. 18.7) gi reglarea pa-
rametrilor migedirilor : pozitia

cursei, lungimea cursei, mirimea pasului migolrii intermitente gi viteza de depla-
sare, de la elementele de comandid gi reglare prezentate mai sus.

’ .

18.4. Modul de lucru gi desfigurarea lucrdrii

Avind la dispozitie magina de rectificat din laborator, ge vor identifica, in
m¥sura posibilitétilor, elementele hidraulice care compun schema prezentatd, pre-
cum gi organele de comandd gi reglare.

Dupi pornirea grupului hidraulic gi reglarea presiunilor de regim, se regleazd
magina pe rind pentru cele patru tipuri de cicluri de prelucrare, urmﬁrind modul
de desfigurare a ciclului, posibilitégile gi limitele de reglare pentru fiecare
migoers in parte. Se vor urmiiri deasemenea trei aspecte, mpecifice acflondrilor
hidraulice in general gi, de importanid deosebitd pemtru maginile de rectificat,
gi anume ; dependenta gocurilor ce apar la gchimbarea sensului migedrii de avans
longitudinal de mirimea vitezei de avans reglate gi de timpul de inversnre (aga-
zisele lovituri de berbec, gocuri determinate de fortele de inertie ce apar prin
gchimbaresa sensulul de deplasare a lichidului prin conducte gl a organelor de lu-
eru ale maginii), depilgirea lungimii cursei reglate in funciie de mirimea vitezel
de avans longitudinal gi stabilitatea in timp (cu temperatura) a reglajului vite--
zel de avans longitudinal (variatia absolutd gi relativd a vitezel de avans in
timp, din momentul pornirii la rece a maginii, pini la atingerea temperaturii

de regim).




18.5. Observatii gi coneluzil

Din analiza comparativi a suprafefelor prelucrate prin diferitele moduri de re-
glare a maginii, se vor trage concluzii privind influenya modului de lucru gi a re-
glajelor asupra preciziei de prelucrare gi a productivitiitii, deci a calitiafii ma-
ginii, urmirind in mod special performantele gi limitele solutiilor tehnice adopta-
le la accasti instalatie hidraulici.



