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9.1. Soopul luoririi

Incrarea are drept scop onnonattrsa mtodelor gia ‘aparaturii necesare deter-
mindirii experimentale a caracteristioilor variatoarelor hidreulice precum gi a mo-

dululi oum se apreciaz¥ calitatea umor variatoare pe baza interpretirii aooetor ca~
racteristicl. : J

9.2. Nofi de bazi necesare o:tsc 2 )

Varietoarele hidraulice, ut:ll:l.uto in act:lonamn maginilor-unelte sint agrega-
te formate dintr-o pomp¥ volumicH rotativl ou debit ‘reglabil gi un motor volumio
rotativ ou capacitate reglabil¥. Pompa gi motorul sint de acelagi tip (ou palete,
ou pistoane radiale sau axisle) deosebirile fiind numai la dimensiunile de gabarit,
motorul avind, in gemeral, dimensiuni mai mari,

- Principalele carpcteristioi cu ajutorul olrora se uprocm& ocomportarea varia-
toarelor hidranlice sint caracteristicile de reglare i

My =fih, ) s ‘ | (9.1)
N"f ft(% ’ n) ; : : (9.2)
‘ Ma=f(% %) (9.3)
gl caracteristica mecanicl 3 : a N ’
Py "f;,(MM) ’ (9.4)
in care :
ny - reprezintd turatia motorului h:l.dranlio;
l. ~ puterea motorului j
I. -~ momentul transmis de motor ;
% & P. - méirimile de reglare ale pompei, respectiv motorului
go g gl G (5.5).
e, P sindp. . :
- ., S } B -'—Sf-n—%ﬂ-" ’ (9.6)
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€ 9i ol se referi la excentricitate gi, reapootiv unghiul de inclinare al pompelor
g1 motoarelor ¢e compun variatoarels, Aceste m&rimi 8¢ modifick pentru a se obfine
variafia debitului pompel sau a turatiei motorului hidreulic. Decarece variatoarele
studiate in laborator sint compuse din pompe gi motoare ou pistonage axiale, rela-
f{iile analitice vor fi partivulariszate pentru aceste tipuri de variatoare,
Pentru obfinerea caracteristioiide reglare (9.1) se considery c¥d debitul efec-

tiv din motor weste egal cu debitul furnizat de pompd, Debitul furnizat de pom-
pd se determini cu relatia. t

Qp =Gy, sinol o7, = Cp ¥ .rinocgmxnoq A
iar d.ebitul efectiv din motar, ou relath :
Q) = Cop By 80 Lo iy » i (9.8)

in care C_ gi C sint oaracteristici oonstruotiv—-dimanﬂionale ale pompel gi mo-
toruluiy B, = turatia motorului pompei; rl = randamentul volumic al variatorului,

Egalind intre ele cele douk relafii (9.7) gi. (9.8) yi explicitind pe ny, se
ob{ine caracterintica de turafie ¢ - B ; : ' '

C Ssino iy i
M Cp'\;-[ OCPmM__na_Q -_g.’%_aklgﬁ-.

n

Pentru obtinerea caracteristicii de putere a motorului veriatorului se por-
negte de 1a relatia de caloul a puterii hidraulice

N LY
M. e

in care Py reprezintd puterea util¥ din motor.
Tinind cont de relatiile (9.7), (9.8) gl (9.10), relatia (9.11) devine :

(9.11)

P
Ny * 55 CP ..rmo.CP. n,qv_% -'IG% . - (9.12)
Caracteristioca de moment a variatorului se ntnh‘ilegtelpo baza relatiei

unde () este viteza unghiular¥ a arborelui mo torului hidraulie.
Cu ajutorul relatiilor (9.12) gi (9.10) se obtine

R, | :
i P 6‘{2 Gy sinoCy, %, =-'K3.?;, . : - (9430),

Reprezentarea graficd a caraoteristioilor de ttu-utin, putere gi moment se
prezintéd in figura 9.1.

Reglarea primar# (prin pomp¥) presupune mdificarna mirimii de reglare ¥ ’
% réminind constant¥, iar reglarea secundar¥ (prin motor) presupuns modifica-
rea mirimii de reglare 5" W ré&minind constanti. .

La reglarea primard turatia motorului se giisegte in raport de direct pro-
portionalitate cu ¥ jiar la reglarea secundar#, in raport de inversproportionali-
tate cu W . In mod teoretic cind % 0 ,I'JM o@ , Practioc acest lucru nu se
intimpl¥, daoareoa momentul motor Ilu devine mai mic oa momentul rezistent dat de
freclirile interioare, variatorul oprindu-se pentru un anumit w”mm s,

Puterea motorului hidraulic variazf liniar la reglarsa primard ¢i se mentine
constantdi la reglarea secundard,
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Fig9.1 Fig.9.2

Momentul motor se mentine constant la reglarea primard gi variaz# liniar la
reglarea secundard,

Caracteristica meoanicﬁ a variatorului ny= f,(!n) reprezintd variatis tura-
tiei reale cu cuplul motor, cu luarea in considerare a randamentului pompei,’ mo-
torului hidraulic gi a celui electric (v. fig. 9.2).

Caracteristicile reale sint influentate de randamentul variatorului, care
diferd de la agregat la agregat, din care cauzi este necesar ca aceste caracteris-
tiol sd fie trasate pe baza unor determindri experimentale.

9.3. Instalatia experimentald utilizatd

Determinares experimentald a caracteristicilor variatoarelor hidraulice me
executd pe un stand echipat in mod corespunsftor acestui scop, a clrei schemi se
prezintd in figura 9.3, '
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Stendul cuprinde un variator format ¢i. pompa cu debit reglabil P . ou pisto-
nage axiale tip Bz712 gi motorul hidraulic: rotativ Mpﬁ cu capacitate reglabild cu
pistonage axiale tip Bz712, Pompe este antrenatd de un motor electric asincron M,
fiind previizutd cu un filtru sorb Fl g1 o supapi maximald Sm, . Debitul de ulei fur-
nizat de pompd este trensmis motorului hidraulic rotativ MﬂR’ de unde, prin inters
mediul distribuitorului hidraulic cu sertar DHS, este trimis la filtral de intoar-
cere ?2 gi apoi la rezervorul R o Presiunea uwleiului la intrarea in motor se oi-
tegte la manometrul Ml iar debitul la debitmetrul Dl'

Incircarea motorului hidraulic se realizeazi cu pompa ou debit constant P
tip EX712 cuplati la axul motorulul prin intermediul unui traductor de moment gc :
gl a unui traductor de turatii Trl Traductorul de turatli, de tip inductiv, aate
legat la numirdtorul Nr.  iar traductorul de cuplu, de tip rezistiv, la tensome.
trul electronic TE. Semnalele, amplificate gi prelucrate in tenaometru, pot fi
inregistrate la oscilograful Os. Pentru ca motorul hidrsulic s poatd fi incircet
progresiv gi in ambele sensuri, pompa PDc easte legatd la un circuit hidraulic in
punte cu supapa de sens S gi la supapa maximald reglabild Sma. Uleiul sub presiu-
ne debitat de pompa PDc treoe prin supapele de sens Sg» Supape maximal& sz. £il-
trul de intoarcere F, gi schimbdtorul de ciéldurd R, ajungind apoi in rezervorul
Rz, Schimbidtorul de ci#lduri (rdcitor) este necesar pentru ridcirea uleiului care
se Incdlzegie la trecerea prin supapa maximal¥, energia hidraulic¥ fiind disipat¥
de supepa sub formd de energie calorioci.

Standul mai cuprinde manometrul M ca mﬁaoarﬁ presiunea uleiului din ocircui-
tul de refulare al pompei PDc gi termumetrul Tl ce mésosrd temperatura uleiului
din rezervor.

9.4. Modul de lucru '

In cadrul lucrdrii de laborator se vor ridica diagraemele reale de turatil in
funct{ie de mirimile de reglare ﬁé gi W la diferite incHrcédri, Prima determi-
nare va fi fdcutd in condifiile unei 1nc§ro§r1 minime a motorului, supapa Sm, fi-
ind desfdcutd complet. ; %

Pentru a evita suprasolicitiirile care pot conduce la defectarea instalatiei
experimentale, inainte de pormirea pompei variatorului se regleasi V;, la valoarea
minimd 0" gi ?L la valoarea maxim¥ ,1", Dupb# aceste manevre se actioneazd buto-
nul de pornire a inatalafiedl. ;

Reglarea turatiei variatorului se face la inceput $n circuitul primer, acfio-
nind prin mecanismul gurub-piuli{i asupres unghiului of de inclinare al blocului
pompei de la o valoare minim# le una maxim#, La fiecare diviziune (unghi) stabi-
litise citegte la numir#tor turafia motorului ny, puterea absorbitd de la refea

ei momentul motor Mﬁ Dup# terminares reglirii primare se irece la reglarea
secundara, actionind asupra unghiului of de inclinare al blocului motorului<de la
mexim spre minim, procedim in acelag mod ca la reglerea primard.

, Determindrile se vor repeta pentru doui valori diferite ale momentului de
frinare aplicat la arborele motorului hidraulic, valori ce se obtin reglind arcul
supapei maximale Sm,. . ;

Pentru ridicarea caracteristicii mecanice a variatorului se aleg turatii di-
ferite ale motorului hidraulic, la o iIncdrcare minimi, gi pentru flecare turafie
se incarcd prbgreaiv arborele motor prin tensionarea supapei maximale‘ﬂmz.
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9.5. Prelucrarea datelor experimentale

Valorile citite pentru turatis motorului, puterea absorbitéd gi momentul motor,
la diferite incarciiri se trec intr-un tabel de forma celuil prezentat mai joa,

Tabelul 9.1
Tipul [ncarcarea motorulul
2/{{; reglaric | Mmin (P=0); MNabmin | M,(B,); Nab, M, (R); Nap,
A aa e | Nabp | My Ny Nap | M n N, M,
W (div) {9, ) {{rot/min kw ] \[daNem] |rot/mi|[kw ] {Ratem]|irot /mir [k;b] [daNem)
{ 0 1 ' :
2408 1
o8 M o )
1 1
1 09
{ 1

Pentru traductorul de cuplu TT - 0,05, folosit in instalatia experimentald,
ou domeniul de mAsurare 0 ... 500 daN.cm, dreapta de etalonare se pregintd in fi-
gura 9.4. Cu ajutorul aceatel d:repte e’ pot obfine velorile momentului de torsiu.

ne vezistent ocunosoind indicafiile

£  tensometrului electronic N-2302.

[ ,um/m] _ - .~ Cu valorile experimentale din
- ; - itabel se traseazd caracteristicile
5000 : A1 de turajie, putere gi moment, curbe-

4500¢ v 2 le obfinind £iind de forma celor
400 1 prezontaté fn figura 9.1.
350 : 9  Valorile citite pentru turaia
5 7 - motorului hidraulic la diferite va-
30 ,1 |1 % 5 B lori mle cuplului rezisteni se
250 ot ‘  trec fntr-un tabel de forma tabe-
2000011 - - : lului 9.2,
1500 ' Cu valorile din tebelul 9.2
- ge_ traseazd caracteristicile meca-
1000 . nice mle variatorului, curbele ob-
200 & 3 tinute fiind de forma celei prezen-
_D o550 375 500 5 tate in figura 9.2.
[ddM':m] 9.6, Observafil gi concluzii
Fig9.4

 Dup# trasarea curbelor experi-
mentale vor fi fHéoute observafii
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asupra diferentelor ce apar intre curbele teoretice gi cele experimentale pracum
g1l asupra lanfurilor cinematice ale maginilor-unelte unde pot fi introduse varia-
toarele hidraulice. Se vor face aprecieri privind randamentul total 2la diferite
incercéri. |

Se vor face observajii asupra aparaturii gi metodicii utilizate fn ob{inerea
valorilor experimentale,

. Tabelyl92
Nr Incdrcarea motorulii : S
L M (9] Milp) | Malg) T Mn(p)
Iah hkf 1 !uh T S nhl_
2 N, L. ny, R 0 .




