LUCRAREA NR. 4

_APARATAJUL PENTRU RECLAREA DEBITULUI

4.1, Scopul }ucririi

Lucrarea igi propune clarificarea notiunilor legaté de funct{ionarea gi exploa-
tarea aparatsjului pentru reglarea debitulul, deci a vitezel motoarelor hidraulice.
Dup¥ ce sint prezentate tipurile de baz# de drosele gi regulatoarele de debit gi
functionarea acestora funci{lie de locul de amplasare in circuitul hidreulic, se
trece, in continuare, la analiza citorve solu{il constructiv-functionale. Se va
urmiiri in special modul de rezolvare organblogic alprincipiilor teoretice.

4,2. Rolul funcjional al aparatajului pentru reglarea debitului

Reglarea debitului la motoarele hidraulice se realizeazi prin intermediul unor
rezistenfe veriabile, cérora 11 se regleazd deschiderea (fanta de drosare). Pentru
rezistentele folosite in circuitele hidraulice de actionare a maginilor-unelte es-
te valabild ecuafia de curgere a lui Bernoulli, prin urmare debitul ce trece prin
ele este dat de relafia : - :

Q*CD'A'W%'VZ; , (4.1)

unde 3 GD - eate coeficientul de debit ce depinde de forma suprafetei de drosare
gl de viscozitatea uleiului; A - secflumea de drosare; zﬂp - cdderea de presiune
pe rezistenta variabil¥ (se recomandd Ap = 2 ... 2,5 [ba.r] ); O~ densitatea ule-
iului.

4.3. Clagificare, simbolizare, parametri caracteristici, codificare

4.3.,1. Clagificare, simbolizare

In functie de faptul c& debitul reglat este sensibil sau nu la oscilatiile de
presiune din sistem, aparatajul pentru reglarea debitului cuprinde :.

a) droselele;

b) regulatoarele de debit-

4.3.1.1. Drosele

Acestea reprezinti rezistente variabile de diferite forme. Cecle mai réspin-
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dite forme de fante de drosare sint pitratul, dreptunghiul, triunghiul, cercul etc
iar modul de varlere a sectiunii de drosare este ilustrat in figura 4.1 h

Fig.b1

a) drosel cu fante axiale, ou sectiune de drosare triunghiulari;

b) drosel cu fant¥ circumferentiall (diapus! dups o spirali arhimedicH), cu
sectiune triunghiulard de drosare;

¢) drosel cu virf conic, cu secfiune inelard de drosare;

d) drosel cu muchie circular#, cu secfiune dreptunghiularé (oilindric#) de
drosare ;

e) drosel cu muchie elicoidali, cu secfiune oircularﬁ de drosare-

f) drosel cu crestituri radialdi, cu secfiune dreptunghiulari de drosare;

Mpdificarea mirimii sectiunii de drosare se face fie printr-o deplasare linis-
ri, fie prin una de rotafle.

La sec{iuni foarte mici de drosare apare fenomenul de instabilitate a debitur
lui, ceea ce 1im1teaz§ debitul minim ce se poate regla relativ stabil prin droasel

la valoarea de 50 cm /min.
Simbolizarea rezistentelor fixe gi a rezistentelor variabile (droselele) este
prezentatd in figure 4.2.a, respectiv figura 4.2.b.
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4.3.1.2. Regulatoare de debit

. .-
P
a Acestea sint formate dintr-un drosel de mi¥surare gi un
drosel de reglare. IDroselul de misurare Dr ere rolul de a re-
____E?ég_w“ gla debitul pe baza deschiderii sale, iar droselul de reglare,
de fapt o supapid S (comparatorul), asiguri cidere constanti de
b presiune pe Dr. In acest mod debltul dat de regulator devine in-
Fig4.2 d:-pc\s:ndent de variatiile de presiune ceuzate de variatiile de aar-
cina.

In functie de numiirul de iegiri ale regulatorului de debit
rezultid uwwmitoarele tipuri functionale : 2
a) regulatoare de debit cu doudi cii;
b) regulatoare de debit cu trei cHi.

‘a) Regulatoare de debit cu doud c#i

Supapa lor de reglare este o supapd normal deschisf iar reprezentarea functio-
nald, simbolizarea completi sau simplificatf (cu gi fHrd supapi de ocolire) sint
prezentate in figura 4.3.
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Fig.43

Aceste regulatoare se pot amplasa in trei moduri :

- pe circuitul de intrare;
~ pa circuitul de iegire;
~ §in derivatie (comandi bypas ).

In plus, uleiul poate intra mai intii in supapdi (reglare in primar), sau mail
fntfi fn droselul de misurare (reglare in secundar).

Considerind regulatorul cu doud cédi (v. fig. 4.4.a) montat pe intrare, cu su-
papa spre pompi (reglare in primar), functionarea acestuia va fi degcrisi in con-
tinuare. la o valoare stationard F, a fortel la motorul hidraulic, deci o presiune
stationari [30 in camera acestuin, sertiiragul supapei de reglore S va oc?pu o p?—
zitie determineti de presiunen ga gi arcul supapei, cHreia i1 corespunde intersti-
tiul de drosare Ao . Pe droselul Dr va avea loc o ciidere de presiune AP’@, -

- . la aparitis unei variatii cresciitoare a sarcinii é; + AF , deci a pre-
siunii la motor gﬂ - AR , ©e produce deplasarea sertiragului spre stinga, co-




regpunzator interstifiului do drosare la supapa 364-5 . Considerind deplasiri mici

ale sertirasului, deci for{# constanti = arcului, interstitiul A se va miri piné
in momentul care va agslgura o astfel de ciidere de presiune incit variatia A
= A . In acest fel cHderea de presiune pe drose = )
/D h¢ p 1 A;DD‘ (P +A!D) (I’D‘f'AP =
- - y deci se pastreazi constantd, iar debitul reglat devine independent

la vnrinffllo de sarcind.
Ilustrarea funchtiondrii descrise este datda in figura 4.4.b.

pl
p=tonst.
g e g~ [ Jm

¥ r _
p=f(F)
| € l@ L] W 4 Ap =const
] e
| LT d R- f(F) -
- const Drumul uleiulu o
a b

Fig44

Punctionarea regulatorului cu douf c¥i montat pe intrare, cu reglare in secun-
der, sau monitat pe iegire, cu reglare in primar sau secundar, gi respectiv montat
fn derivatie cu reglare in primar este aseminitoare.

b) Regulatoare de debit cu trei c#i

Spre deosebire de regulatoarele cu doufi c#ii supapa lor de reglare 8 este o
supapd normal inchisi (fig. 4.5), ler a treia iegire reprezintd o legdturd la re-
zervor gi deci, pe acest motiv, ele nu pot fi montate decit pe intrare.
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Funcflonarea regulatorului de debit cu trei ec#i (fig. 4.6) se bazeazi pe agi-
gurarea unei cideri constante de presiune pe drosel prin deversarea gapre rezervor
a debltului excendentar. Ca urmare a acestui lucru presiunea F) este egald cu cea
atmosferics, deci se poate considera p 0 .
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In urma acestor anelize rezult¥ oca principale observatii :

-~ in cazul amplasdrii pe intrere a regulatorului de debit clldura rezultati
prin drosarea uleiulul se trimite in circuitul hidraulic;

-~ la anplasarea regulatorului ou douf c#i pe iegire sau in derivatie, gl a
celul cu trei cdi pe intrare,cildurs rezultatf este transmis¥ total sau partial la
rezervor. :

4,3.2. Parametri caracteristici

Caracteristicile funcfionale de bazd ale aparatajului pentru reglarea debitu-
lui sint presiunes nominald (maxim#) f% a uleiului gi dismetrul nominal £% ce
caracterizeazii orificiile de intrare gi legire, gi corespunde deschiderii maxime a
droselului, deci debitului mexim.

In continuare se dau caracteristicile primcipale ale droselelor gi regulatoa-
relor de dehit produse de Intreprinderea Balants Sibiu :

-~ presiuni maxime de 200 [bar] pentru drosele, gi 140 an.r] pentru regulatoa-
re de debit

- diametre nominale de 6, 8, 10, 13, 16 gi zﬁﬁmq,grupate in trei mirimi di-
mensicnale : :

- debite mamime (nominale) corespunziitcare celor trei m¥rimi dimensionale Mql
Hd2 gi HﬂB : 40; 70 gi 150 [}/hin] pentru drosele gi 15; 40 gi 180 ﬂ/min] pen-
tru regulatoarele de debit ;

-~ ge recomandd folosirea uleiului mineral cu viscozitatea de 2° ... BOE. in
domeniul de temperatura de. 20%, .. 70" C, ou o finefe de filtrare de 6 um pentru de-
bite mei micl de 200 om’/min,gi de 254m pentru debite mai mari de 200 cm’/min;

- performantele in regim stationar, caracterizate prin variafia debitului re-
glat, funct{ie de presiunea de uarcind cu f30% maucu 10 ... 40 % la o varia-
tie a temperaturii uleiului intre 20° ,.. 60°C ;¥ '

- performentele in regim dinamic, caracterlzate printr-un timp de rédspuns de
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0,15 [sec], la un semmal de intrare gi presiune maxime.
. @

4.3.3. Codificarea droselelor gi regulatoarelor de debit

4.3.3.1. Codificarea droselelor

Droselele produse de Intreprinderea Balenta Sibiu sint codificate prin grupe
de cifre separate prin liniute gi puncte

A - BC L] D(F)E Soad HG’
avind semnificatia precizatd mai jos :

A - indicativul familiei (81 - drosele) ;

B - varianta de montare ( 1 - drosel de panou; 2 - drosel de traseu);

C - prezenta sau absenta supapel de ocolire (1 - drosel f¥r# supap¥ de sens,
2 -~ drosel cu supapd de sens);

D - tipul pl¥cii de montaj pentru droaelul de panou (1 - cu placd proprie,
2 - cu placi comund);

E - prezenta sau absenta esiguréirii desohiderii reglate (1 - cu asigurave,
2 - fird asigurare) ;

F - prezenfa sau absenta compensirii termice la droselele de traseu (1 - dro-
sel fard compensare termicd#, 2 - drosel cu compensare termio#);

G - diametrul nominal (m = 6, 8, 10, 13, 16, 20[mm]—=ocod : 0,5; 0,8; 10;
13; 16; 20);

H - mirimea dimensionald (Md = 1, 2, 3 —s=—cod 21, 2, 3);

Exemplu de godifioare al unui drosel de traseu, cu supapd de ocolire, fHr¥
_compensare termicd, fér¥ asigurare, cu diametrul nominal de 13@mﬂ(mlrime dimensio-
nald 2) : 81 - 22 ., 12 - 13 , 2.

\

4,3.3.2, CGdificaréa‘regulatoarélor de debit

Stebilizatoarele de debit pro&use de Intreprinderea Balanta Sibiu se codificH
prin grupe de cifre :
82 - AB . CD - Dn . Md,

avind urmitoarele aemnificaﬁii :

82 - codul regulatoarelor de debit penmtru utilaje fixe ;
A - numdvrul de o¥i (1 - ou douX o¥i; 2 - cu trei céi);
B - schema functionald (0 ~ cu supapf de sigurantl; a - fHrd supapd de sigu-

"rantli; 2 - modular pe calea A; 3 - modular pe calea B);

Cc - aensibilitataa fatd de variatiile temperaturii uleiului ( 1 - férd com-
pensare termic#; 2 - cu compensare termicH); .

D - asigurarea butonului de reglare (1 - fird ssigurare; 2 - cu asigurare);

Dn - diemetrul nominal (bn = 6, 8, 10, 13, 16, 20[mm] —= cod : 0,6; 0,8; 10;
13; 16; 20);s -

Md - mhrlmea dimenlionala {Md =1 pentru Dn = 6 ... 10 mm; Md = 2 pentru Dn=
13 mm; Md = 3 pentru Bm = 16 20 mm).

i
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4.4, Solgjii constructiv functionale

4.4,1, Drosel de cale (trascu) cu supapd de sens (fig. 4.7)

Montarea angamblului pe conducti se realizeazi prin Ingurubare, cu ajutorul
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unor racorduri. Sectiunes de drosare S,  de regleazii, ca valoare, prin rotirea
hexagonului exterior al bucgel fileta-

1 o S te 2, sensul de curgere al uleiulul
gt og: fiind de la A la B. Ia inversarea sen-

sului de curgere ge scurtcircuiteazi
! sectiunea de drosare prin ridicarea
f conului 3 al supapei de sens unic de
pe scaunul s#u. :

4.4.2. Drosel de panou cu supapd
de sens (fig. 4.8)

In acest caz montarea pe placd
respectivi se realizeazi cu guruburi
de fixare . Sectiunea de drosare S,. are formi unui sector circular determinat de

fanta circulard a axulul central 2 gi
{ supapa de relinere 3. Reglarea debitu-
ngﬁz,f’ﬂf”ﬂ’ﬂ lui se va realiza deci prin rotirea
: capului de reglare 1, ceea ce va de-
termina ridicarea sau coborirea axulul
2 2. Pentru drosarea uleiului va intra
l prin orificiul A apisind supapa de re-
tinere pe scaunul ei. La inversarea
f—] gensului de circulafie aceasta se va
ridica permitind uleiului si circule
prin spatiul lateral el. .

. o
Af_’_/ gt
X ] . '/// 4.4.3. Regulator de debit cu

:_/- ‘ dousi cii (fig. 4.9)
e

. i 2 ) 8 la ascest regulator sensul de cir-
/// T iy i//i;/// 7 culatie al uleiului, pentru a se reali-
‘////’ | ’// zn drosarea (reglores debituluil), este

B ‘ de la P spre A. Sectiunea fantel de
3 drosare Spp este de formi cilindri-
Fig.4.8 o¥, fiind delimitat# de muchis activi
a pistonagului de drosare 1 gi cea
: executati in corpul 3.

Supapa de reglare 5 realizeazi stabilizarea debitului la variatiile de presiune
pe bazd modificirii sectiunii S de trecere a uleiului. Stabilizarea termicid se asi-
guréi prin dilatarea tijei 2, executatd dintr-un aliaj de Al, cu coeficient mare de
dilatare. ‘

Le inversarea sensului de circulafie se geurtcireuliteazd supapa 5 pe baza de-
plasﬁ:ii conului 4 al supapel de retfinere.

3 '3




4.5. Recomandiri de montare
gi exploatare

La montares droselelor gi
regulatoarelor de debit trebuie
avutd in vedere evitarea deterio-
rarii élementelor componente, in
apacial a suprafefslor gi muchii-
lor functionale, prin lovire sau
zgiriere. In acest scop montarea
se va executa in conditii foarte
severe de curidtenie, dupd spila-
rea in prealabil a pieselor in
solven{i organici. Nu se admite
suflarea cu amer, generatoare n
procesului de ruginire, sau gter-
gerea cu cirpe, ce lasi scame pe
suprafefele gterse. Ciupirea sau
tdierea la montaj a garniturilor
de etangare se va evita folosin-
du-ne de tegiturile de a 15°
previzute in acest scop.

Amplasarea aparatajului in
circult se va face in locuri acce-
gibile, pentru reglarea gi intre-
tinerea ugoard a acestuia. Mon-
tarea pe panou se asigurd prin
gtifturi de centrare gi guruburi
de [ixare, iar pentru droselele
_ de traseu se folosesc racorduri.

ﬁg_qg : Exploatarea droselelor gi
regulatoarelor de debit se va fa-
ce numai la presiunea gi debitul maxim indicat de firma producHtoare gl folosind
uleiuri de viscozitate gi la regimuri de temperaturd prescrise. Impurificarea ule-
ifului, care poate duce le blocarea sau griparea elementelor mobile ale supapelor,
obturarea sectiunilor de drosare, precum gi la modificerea caracteristicilor func{i-
onale, pretinde prezenta unor filtre cu o finete de filtrare de 6 - 1Q}lm-

Droselele se vor utiliza numai atunci c¢ind nu se cer conditii prea severe lega-

te de stabilitatea debitului reglat.
: ~

4.6. Modul de desfigurare a lucririi

Se studiazd rolul functional, clasificarea, simbolizares gi parametrii carac-

]
feristici ai droselelor gi regulatoarelor de debit.
Se studiazd solutiile constructiv-functiopale prezentate in lucrare, precum gi l
modelele sectionale existente in leborator. : |
Se deseneazd un regulator de debit cu doull cadi, existent in laboraior.
Se analizenzd posibilitdfile de utilizare a droselelor-gi repulaloarelor de
debit in circuitele hidraulice ale maginilor-unelte, in functie de locul lor de

amplasare.




FILTRE, ACUMULATOARE HiDRiULICE, RELEE DE PRESIUNE

LUCRAREA NR. 5

5.1. Scopul lucrdrii

In cadrul lucririi se prezinti rolul func{ione&l, caracteristicile consatructi-
ve gi func{ionale ale principalelor tipuri de filtre, acumhlatoare hidraulice gi
relee de presiune utilizate in inétalatiile hidraulice ale maginilor-unelte insis-
tindu-se asupra componentelor mai des intilnite in practicd, pfoduae in tari.

5.2, Filtre de ulei

5.2.1. Rol funciional

Filtrele de ulei sint elemente ale ‘instalatiilor hidraulice care agigurd pu-
ritates mediului hidraulic. Aceast® puritate are o important# deosebitd pentru
funct{ionarea corespunziitoare a sistemului gi mai ales pentru fiabilitatea sa.

5.,2.2. Clasificare, parametri caracteristici, simbolizare

Clasificarea filtrelor de ulei se face dupi urmitoarele criterii :

a) Dupé locul de emplasare in circuitul hidraulic :

- filtre de aspiratie (Borburi)ae monteaz¥ pe conducta de aapiratie a pom-

pei ;

- filtre de presiune - se montesz¥ intre pompa hidraulic¥ si celelalte ele-
mente hidraulice din sistem ;

- filtre de retér - se monteazd pe conducta de retur gi filtreazd lichidul
ce se fntoarce la rezervor. ' '

‘b) Dup# modul de refinere a particulelor impurificate :

filtre
hirtie
tetice
filtre
filtre
filtre

cu acfiune mecanici : cu sitd, cu interstitiu inter-lamelar, cu
impregnati, cu metal sinterizat, cu impletiturd din materiale sin-
etc.; , 5 ' ;

cu actiune magneticd ;

cu actiune electrostaticd ;

cu actiune centrifugald.

Parametril caracteristici ai filtrelor se impart in parametri principali gi




- A
auxiliari :

a) Parametril principali :

- diametrul nominal, ce reprezinti diametrul unui cerc de suprafati egali
cu suprafaga sectiunii minime de curgere prin filtru ;

- presiunea nomina}ﬁ, este presiunea maxim# la care filtrul igi pistreazi
conditiile nominele de functionare.
yhlori adoptate : 1 bar -~ filire de aspiratie ;

10 bar - filtre de retur ;
200 bar - filtre de presiune ; ;

- fine{ea nominali de fiitrare, este dimensiunea minim% a particulelor re--
tinute de filtru in propoft;a de 90 % din cele continute in lichidul ne-
filtrat.

Valori adoptate : 63 253 40 gi 160}1m.

& 4 '
b) Parametrii auxiliari :

]

~ debitul nominal (Qn), reprezinté debitul maxim admis in condi{ii norma-
le; :
~ plerderea de presiune (4p) in filtru la debitul nominal;
- .viscozitatea mediului lichid, cuprinsi pentru filtrele obignuite intre
TR P :
Simbolizarea citorva tipuri de filtre este prezentatf in figura 5.1.

. ‘ 8
z
Wl
Filtru simplu  Filtru de aspiratie A
cu supapd de Filtru cu supapa de
ocolire ocolire & indicare
N : electricd a imblcstric
Fig. 5.1

5.2.3. Solutii constructiv - funcfionale

a) Filtrul de ulei pe aspiraie (sorb) proiect ICPMUA, prezentat in figura
5.2. este destinat filtr&rii brute a uleiului aspirat de'pompe din rezervoarele
instalatiilor hidraulice de actionare. Acest tip de filtru se monteazdi imersat In
ulei, 1la o distantd minimd de 10 mm de fundul rezervorului. Uleiul. aspirat prin
functionarea pompei traverseazd elementul filtrant din hirtie 1, trece prin orifi-
ciile practicate in suportul cilindric metalic 2, spal¥ coloana magneticd 3 (cu
rol de retinere a impuritdtilor de natur¥ feromagnetici) gi ajunge la orificiul de
aspiratie al pompei prin bucge de racordare 4. )

Aceste filtre se produc cu precizii de filtrarq de 63, 90 gi 160 u m gi pen-
tru debite maxime cuprinse intre 15 gi 75 [/min., in functie de mirimea dimensio-
nal¥ e filtrului. Ciderea de presiune in filtru la debitul maxim este de circa

0,07 bar. .
b) Filtrul de presiune cu elemente filtrante din bronz sinterizat, prolec-
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tat ICPMUA este reprezentat in figura 5.3.
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Fig.5.2

Elementele filtrante 1, din granule de bronz sinterizat, sint realizate sub
forma unor discuri, agezale doudi cite doud fatd In faf#, constituind un pachet. Pa-
chetul de discuri este etangat ﬁb suprafata de separatle a discurilor prin garnitu-
rile de cauciuc 2. Uleiul introdus sub presiune prin orificiul de intrare in cavi-
tatea interioard a filtrului, pdtrunde prin discurile filtrante in canalul interior,
sp¥lind suprafata coloanei magnetice 3 {(cu rol de retinere a particulelor feromag-
netice) gi iese prin orificiul E. ' ;

Filtrul este previzut cu supapd by-pas, in componenta cireia intrd un arc 4,
ce preseazd bila 5. Supaps se deschide in momentul ¢n care ciderea de presiune in
f£iltru deplgegte valoarea prescrisé, respectiv la imbicsirea acestuia, permitind
evitarea avarillor.

Pinetea de filtrare asiguratd este de 25 um, presiunea de lucru maxim 320 bar,
debitul maxim cuprins intre 20 gi 60 [/min., in functie de pumiirul discurilor fil-
trante. ;
¢) Filtrul de reftur cu element jntersohimbabii, proiectat ICPMUA si realizat
le IEH - Rm. Vilcea este prezentat in figura 5.4.

Elementul filtrant 3 poate fi de tip cu hirtie sau cu yesiturd din sirmd. Fil-
trul este previizut cu elemente megnetice 4 de refinere a impurititilor de naturd
feromagneticd gi cu indicator electro-optic de sesizare a imbicsirii montat in car-—
casa 6. Ia atingerea unei anumite valori pentru chderea de presiune in filtru, prin
vizorul sesizorului de imbicsire trebuie sd aparié culoarea rogie iar microintreru-
pitorul trebuie sd inchidi circuitul electric de avertizare., Supapa by-pas 7 (de




. : scurteircuitare a elementului
6 filtrant) trebuie si se deschie
“‘=h-ﬂﬁ_%_ﬂﬁh - déd la presiunea de 1,3 ... 1,7
7 L bar. Ciderea de presiune pe fil-
tru la debitul nominal i visco-
1 . zitatea uleiului de 3635 ot
. este de maxim 0,5 bar. Presiu-
- 7 nea maximi de lueru pentru f£1l-
o trul de retur este de 5 bar. A-
; cast tip de filtru se monteazi .
pe capacul rezervorului instsla-
tiei hidraulice.

5.2.4. Recomandiri de mon-

f" ' _ tare gi exploatare
) a filtrelor
o

///’//// = = Filtrele se vor amplase .
: ) in locuri ugor accesibile, in |

/////// vederea interventiilor necesare |
E : in exploatare pentru curitire, . ;

schimbarea cartugului filtrent }

" T ete,
Filtrele de ulei se vor

monta numai in pozitie vertica-
" Fig.54. 18, cu excepfia celor cu elemen-
te din bronz sinterizat.
Flltrele se vor curdifi sau se vor schimba cartugele filtrante la intervalele
de timp indicate de uzina producHitoare.
La instelatiile cu functionare continu¥ se vor prevedea 2 filtre $n paralel
(unul fiind de rezervi),

5.3. Acumulatoare hidraulice

5.3.1. Rolul functional al acumulatoarelor hidraulice

Acumulatoarele hidraulice preiau volume de lichid sub praéiune gl le restituie
in circult cind este necesar. Astfel, un acumulator hidraulic poate indeplini dife-
rite functiuni :
- rezervd de lichid sub presiune, la circuite care necesiti pe timp scurt o 2 ' .
cantitate mai mare de lichid. Se va utiliza o pomp# cu debit mai mic decit cel ma-
xim necesar, diferenta fiind asigurat® de ascumulator ;
- asigurarea instalagiei pe durate scurte in caz de defectare; ‘ '
- as8igurarea compénsérii variafiei volumelor de lichid datoritd veriatiel de
temperaturd sau datoriti scurgerilor ;
- amortizarea pulsatiilor de presiune ;
- reducerea virfurilor de presiune datorate cupldrilor ;
- recuperarea energiei de frinare.
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5.3.2. Clasificare, parametri caracteristici, gimbolizare

Clasificarea acumulatoarelor se face in dou# categorii principale :
- acumulatoare cu contact direct lichid-gaz, folosite rar, datoriti pierderi-
lor de gaz antrenat de circulatia lichidului ;
- acumulatoare hidro-pneumatice cu element de separare care se diversifici la
rindul lor in :
- acumilatoare cu piston ;
- acumulatoare cu membrand;
-~ acunmilatoare ocu balon (burduf).

Parametrij principali ai acumulatoarelor sint
- presiunea meximi admisibil¥ a lichidului gi gazului (pmax);
- capacitatea totald a acumulatorului (U;).

Simbolul adoptat pentru acumulatoare eate urmitorul ;

5.3.3. Solutii constructiv - functionale ; P

Acumulatoarele cu piston (v. fig. 5.5) sint robuste, pot functiona la presi-
uni inalte (320 bar gi peste) dar au inertii, frecdri gi uzuri mai mari decit oele
cu cameri de cauciuc, Pistonul 1 din metal ugor, avind garnitura 2 strinséi progre-
siv, prin intermediul ercului 3, pe misura oregterii presiunii (a micgordrii volu-
milui de gaz), separd camera A de lichid, de camera B umplutd cu gaz. Umplerea se
face prin intermediul supapei 4, la care se-racérdaaz§ o butelie cu gaz inert la
prebiune ridicat¥, dupd indepértares prealabil¥ a gurubului 5 gi bilei 6.

Apumu;gtbare}a cu membrand (v. fig.5.6)
separ¥ camera A cu lichid de cemera B cu ges
prin membrana 1, executatf dintr-un cauciuo
sintetic special, fixati in butelia 2, reali-
zatd prin sudarea a dou¥ calote. Scaunul 3 evi-
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td uzarea membranei nepermiind pitrunderes acesteia in orificiul de alimentare cu
lichid. Umplerea cu gaz se face prin intermediul supapei 4. Aceste acumulatoare se
fabric# de obicei pentru capacitéti mici (pin# 1la 2 | ) gi presiune pin¥ la 210
bar. Au o funciionare lipsiti de inertie.

Acumulatoarele ocu burduf (fig. 5.7) utilizeazd o camerf de cauciuc 1 in locul
membranel de la tipul de acumulator prezentat
anterior, Se fabricd pentru capacititi de pind
la 50 gi presiuni pini la 320 bar. Au o
functionare lipsiti de inerf{ie. Umplerea cu gaz
a camerei B se face tot prin orificiul superion
previizut cu supaps 5. Acest tip de acumulatoare
este previdzut cu o supapd gi la orificiul de
alimentare cu lichid, in componenta c#ireia intri

F scaunul 3 gi arcu1\4, gi care are rolyl de a

,,,,ﬂ’f proteja burduful in cazul golirii complete de
lichid a acumulatorului. Gazul utilizat la toa-

B te aceste tipuri de acumulatoare hidro-pneumeti-

2 ce este de reguld azotul » pentru evitarea
exploziilor gi reducerea coroziunii.

5.3.4. Recomendfri de montare gi exploa-
taxre

p
<+

Fiecare acumalator trebuie s& aibid un ma-

nometru coreapunzitor care si indice presiu-
nea din interior ;

3. - . Pentru filecare acumulator trebuie s# se
I ‘monteze o supapd de siguranji, asiguratd con-
Fig. 57 : tra interventiilor neautorizate.
Fiecare acumuletor trebuie prevdzut cu un
dispozitiv de inchidere individual ;
Acumulatoarele se vor verifica peri%dio, conform recomandérilor produc#dtoru-

lui.

5.4. Relee de presiune

5.4.1. Rol functional

.Releele de presiune sint elemente electrohidraulice de comandf, care conver-
tesc o mirime hidraulici (presiunes hidraulic# dintr-un circuit) intr-una electri-
cd, prin intermediul unui sistem de contacte. .

In functie de conectarea lor la circuitul hidraulile, relesle de presiune pot
fi utilizate ca :

- element de confirmare, cind presiunea din circuit atinge o valoare maximi ;

- element de comandd intr-o succesiune de operafilj; : :

- element de comandd in vederea menfinerii unei presiuni constante intre doud
limite (minimi si maximi).
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5.4.2. Parametri caracteristici, simbolizare

Parametrii caracteristici gi valorile acestora pentru releele de presiune
tip RP 250 (proiect ICPMUA) fabricate in tard sint redati in tabelul 5.1.

- Tabelul 5.1
PARAMETRI CARACTERISTIC! Al RELEELOR DE PRE. SIUNE TiP RP 250
Parametrul %’é{?‘fﬁfe alor:
i s o ' 77 7 70

Pr

) esiunt de lucru _ daN/cm? 7 o0 163-63 |45-320
Frecventa maxima de comutare Hz /
Temperatura maxima oe lucry ' 70
Viscozitalea ulelulud (3 15-16
Precizia de conectare Yo 2
Zona de histerezis daN/ecm? |25-45| 3-8 | 10-30

B In schemele hidraulice , pentru releele de pregiune se utilizeazd, aldturi de
gimbolul IS0 gi simbolul mai vechi :

: Simbol vech |
Simbol 1S.0.

|

5.4.3. Solutil constructiv - funciionale z
‘ : /=
a) Releul de presiune cu acfionare ‘/%%, ; E
; directd RP 250 prezentat in figura 5.8 eate ‘f ; i
‘ realizat dia trei pirti principale : j-*:= SN
- corpul releului 1, care conkine gi ;‘j.+= f \Q
elementele de reglare ; ; ,//"_h “Q
- elementul de sesizare - pistonagul 2 ;.#:' : §
N cara are rolul de a converti midrimile hidra- ? 4» Q
& ulice (presiune gi debit) in mirimi mecani- ; ;
| ce (forti gi deplasare) ; ; 7
! - caseta microintrerupidtorului, care Dr /]

contine elementul de comandd electrici
1 (microintrerupidtorul 4) gi elementul de ac-
tionare (pirghia amplificatonre 3).

“l- - /

( Reglarea in domeniul de presiune se 2 el
realizeazi prin utilizarea unei chei hexa-
gonale., 1 P

Releul are previzut un racord de dre-

.naj pentru colectarea pierderilor de ulei




provenite de la elementul de sesizare ¢ce ue leagi pe conducta de retur la rezervor,

b) Releul de presiune diferential (proiect T.A.Bv), redat §n figura 5.9, pre-
zintd avantajul unei constructii mai aimple gi totodati are o sensibilitate gl pre-
clzie de functionare mai buni
P decit releul cu actionare di-
) 1 rectd. Elementul de sesizare,
m§§§§$& pistonagul 1, este actionat de
i o fortd rezultetd din actiunea
—Gb- /// presiunii asupra a dou¥ supra-
) fefe de mirimi diferite, Reali-
= ) zind prin constructie diferite
%?F . s rapoarte intre mirimile sces-
p R CSNANNANALA S, tor suprafefe, se obtin dome-
+ iD/‘ nii diferite de lucru, in inte-
riorul cédrora presiunea de de-
Fig.59 clanga:i-e ge regleaz# variind
prestringerea arcului 2., Ele-
mentul de comandi electric, ac-
tionat de pistonag este micro-
intretupdtorul 3.

SITTLS TSI

5.4.4. Recomandiri de montare

Pozitie de lucru a releelor de presiune este indiferentd, dar emplasarea tre-
buie si asigure posibilitatea de reglare gi vizualizare a scalei.

5.5. Modul de desfigurare a lucridrii

- Be vor studia rolul functional, parametrii catracteristici gi simbolizarea
fiecéreia dintre cele trei grupe de elemente prezentate in lucrare ;
- Se vor studia solutille constructiv-functionale, utilizindu-se in acest
scop gi modelele secticnate existente in laborator ;
- Se va executa desenul de ansamblu (releveu) el urmitoarelor elemente secti.
onate 3 wilvg .
~ filtru cu discuri din bronz sinterizat;
~ releu de presiune diferential ;
- acumulator hidraulic cu burduf,



