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LUCRAREA NR, 2
DISTRIBUITOARE HIDRAULICRE :

2.1. Scopul lucrérii

Efeotuares acestel lucriri de laborator urmﬁrcgte-famiiiﬂfisﬁroa ou principa-
lele tipuri de distribuitoare hidraulice folosite in comanda gi actionarea migini»
lor-unelte, Concomitent cu prezentarea rolului funotionﬁl;”tibolbgiai'gi parametri-
lor caracteristiocl ai aceatora, se atﬁ¢1&s§,coﬁatruntia'oi funbtionarea unor dis-
tribuitoare hidraulice produse in tara noastrd. : '

2.2. Rolul funcfional al digtribuitosrelor hidraulice

Distribuitosrele hidraulice sint elemente hidraulice:care au rolul de a sta-
bili, la o comands exterioar¥ lor, o amumitd distributie a lichidului de lucru pe
sirouitele de actionare hidrostaticéi. Ou ajutorul unni'diltribuitof_s. comandi
pornires, oprires gi directls ourentului de fluid, determinind astfel ca efect £is
nal directis de migoare seu pozitia de oprire a unui conqumgiar (motor hidraulic
liniar sem rotativ). ok '

2.3. Clasificare, paremeiri caraoteristici, simbolisare

Clasificarea distribuitoarelor hidraulice, fn functie de construotia orgamu-
ilui mobil este wrmitoarea : : 4 : B

- distribuitoare ou scaun, folosite in oircuitele hidreujice care necesitd o
etangare perfectd;datoritd calitditii lor de a elimina orice sourgeri de fluid in
eirouitele comandate ; : P

_ aiatribuitosre rotative, folosite in circuite comandate manual sau mecanic,
cu frecventd de comutare redusi ; : e e X

- distribuitoare tip baterie - ggrégatn'oumplote,.fOrmnta din elemente cu
functiuni de distribuie multipld, de protectie gi de reglare, inseriate prin
asanbliri demontabile. Se foloéaué cu preckdere la utilaje mobile (utilaje de
constructie, agricole, magini miniera); : :

-~ distribuitoare cu sertar (1ndividunla)-la care elementul mobil (pistonul
seu sertarul) executd o migcare de translatie. Intrﬂdit aceate distribuitoare hi-
draulice sint cele mai utilizate in constructia maginilor-unelte, lucrarea de fa-
t4% se referd exclusiv la acest tip de distribuitoare, :

Caracteristicile distribuitoarelor hidraulice cu gertar produse la Intreprin-
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derea ,Balanta" S8ibiu sint redate in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1
i ﬁkﬁﬁw€gdi%?&@ﬂammﬁ
P o n
1 ARAMETRUL umM. 70 3 20 70
} (6,810) (16, 20)1 (25 32)
| ;V'f— manual M MM M
: . : - MecaNIC . N
l Varianta de actionare | 1y~ MECNIL 1 Q{ ﬁ /{'/1/
1 : g »~ electric £ -3 s -
1 ‘ EH - etectrommgc e EH | EH | EH
i Presiunea maxima de lucru - bar | 200 | 200 | 200 | 200
Debit maxim pt. constructie cu 4orificil Umin| 40 | 80 | 170 | 340
recomandat | pt.constructie cu 3orifici| {/min| 30 | 50 | 110 | 220
: Viscozitate i ‘ !
Fluid de lucru e o, piush
| 7emperatura eh S +H... + 70
Pierderea de presiune la aebit maxim bqr 51 6 8 g
Plerderea internd ae debit la presiuneq mdxzmé emiiny 70 | 170 | 300 | 540
Volum e lichid necesar pentru comandd | . ,
(varianty - H.EH) et ‘ ok WA
Timp de comutare - cu electromagnet ca | s | 0,03 | 004 | Q05| Q05
(varianta HE EH) ' |-cuelectromagnet cc | s | 010 | 010 ] 012 ] 012
| Presiunea m[nzma ae comana’a (varianta HEH) | bar | § | § 5 §
Forta mimima de. |varignia M daN | { { 2 ¢
comuta/‘e : _Nvariantag N deN | 4 . W m—

' Un distribuitor se noteazd printr-o ffaotie cu linie oblicd al clrei numiiri-
tor reprezintd numirul de orificii active (excluzindu-se orificiile pentru comenzi),

jar numitorul numirul pazitiilor lui.
Exempla : Un distribuitor cu. doud orificii gi doud pozitii va avea indiOatia

er A
Simbol : : i
i 17 i
e T %
P
Un distribuitor cu 4 oritricii gi trei pozitii va avea indica-
tia 4/3.
Simbol & AB
X|+
PT

P - racord de presiune (pompd ),
T - rezervor, M
A, B - racorduri pentru consumatori.




In simbolizare, o casu{i reprezinti o pozitie de comutare.
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Pozifiile repre-

zentate prin cidsuge cu sidgeti paralele sau incrucigate sint aga numitele pozifii
de lucru, Pozitia de centru la un distribuitor cu trei pozitii se numegte pozitie
de repaus (inifiali), notati de reguld cu cifra 0.

Tabelul 2 2

SIMBOLURILE SCHEMELOR DE

DISTRIBUTIE ALE DISTRIBUITOARELOR

Prin constructie, se pot rea-
liza numeroese variante de scheme
hidraulice de distributie, a céror
codificare pentru distribuitoarele
cu 2 gi 3 pozitii este redatd Sn ta-
belul 2.2,

Se redau mai joa citeva examble
de simbolizare a distribuitoarelor

<<

hidraulice cu gertar, cu diferite

veriante de actionare, aga cum a-

>

par ele in schemele hidraulice ;

HIDRAULICE
)
01

{ 0%_ L& {
02 X I 241X - 12l
03[ X e st 6BlhH
os[[ 115 gl %5
o R R D B A
06 X] s11 X[+ 16

08{Xl: | s Xlril 8z

[ of [z .
AR
i
{ A
O= M

~—H H—
=

Distribuitor 4/3, schema 05,
comandd manuald retinuta

Distribuitor 4/2, schema 01,
comanda mecanica neretinuta,

reveniwre cu arce.

Distribuitor 4/3,schema 04,
comandd hidraulicd nerefinuta,
revenire cu arc.

Distribuitor 4/2, schema 51,
comandd electrica neretinula,
reveniré cu are.
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Codificarea distribuitoarelor hidraulice cu sertar produse in R.S.R. este |

comanda electrohidraulicd
neretinutd, cu frinare

(reprezentare simplificata).

= H—m

2 ‘ Distribuitor 4/3, schema 0%,
M

~—

prezentatd in tabelul 2.3.

Tabelul 2.3
CODIFICAREA DISTRIBUITOARELOR HIDRAULICE CU SERTAR PRODUSE IN RS.R,
Varwanta de actionare Structura codulw
Manuald 64-NPR -V W
Mecanica 64 -NPR -V W
Hidraulicd 64 -NPRS -V W
Electricd , 64 ~NPR - UVW
Electrohdraulicd 64 ~NPRST-UV W
Criteni " - Specificart Cifra cod |
64 |Familie distribuitoare Cu sertar 64 |
M 7 |
_ N 2 |
N Actiohare £ Ghow 3 i
E L
cH. 5
o : Neretinuta 0
P Pozifia de lucru. Bata y
Schema (vezi tabelul 2.2)
Ff\fnapea Cu fr[ﬂa’f‘e f
sertarulu Fdrd frinare 8
Legaturile Xint, Yint !
T g’%?f%)ﬂ?fomm Sart ) o £
p[[oz‘ Xint » Yext 3
Xext » Yext 4
: 220V/50Hz 1
0} Electromagnel: 2vce ,7
Fara filet (cu tnele 0) {
V Varianta de fixare | Cu filet in placa proprie 2
Cu fitet in corp 3
W Diametrul nominal 06, 08,10:13; 16
20:25;32
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2.4. Solutiil constructiiv - funciionale

pistribuitorul 4/3, cu comendd manuald rejinutd, produs la Intreprinde-
rea  Balanta" Sibiu eate prezentat in figura 2.1.

_ 0 |
%, ] ;
X3,
7 ﬂ A
3 N/ {

DrTAPBY
Fig2.1

In corpul 1 sint practicate canale ciroulare fn jurul unui aleza} longitudi-
nal, formindu-se astfel muchille de comands a, Prin deplasarea sertarului 2 in ale-
gajul longitudinal, se leagi sau ge separi intre ele canalele ciroulare, care co-
munio¥ la rindul lor ou orificiile de legitur¥ de.pe suprafais corpului distribui-
torului. Separsres gi racprdarea canalelor se face sinoron, diferitele scheme de
distributie rezultind relativ simplu din forma gsertarului, fird a se modifica for-
ma corpului.

In pozitis inifiald de mijloo a sertarulul, toate racordurile P, T, A g1 B
gint separate unul faid de celdlalt. Dac¥ sertarul se deplaseaz¥, de exemplu, citre
‘dreapta, se vor stebili legiturile P la B gi A la T, Btangarea fieclirui canal cirw
cular fajd de celdlalt se realizeszé prin joourile ajustajelor dintre paertar gi
cercas. 0 etangare ermeticy fiind imposibild, efeotul de etangare depinde de mi-
rimea jocului ajustajului gi de viscozitatea lichidului. Deplasarea sertarului es-
te comandatd de tija 3 actionatl de maneta 4. Riminerea sertarului intr-una din
cele trei pozifii este asiguratd de bila 5, indexath de aroul 6 intr-unul din ca-
nalele tijei 7, solidard cu sertarul.

: Distribuitorul cu doud pozifii, cu comand¥ hidraulicd, produs de fir-
ma REXROTH este prezentat in figura 2.2, : ’

Sertarul 1 este reprezentat in pozitia de cuplare din dreapta, realizati prin
acfionarea sub presiune a pistonului 2. Pozifia decuplare este fixatd prin inter-
mediul bilei 3. Sertarul nu este solidar cu pistonul de comandd 2, care poate ac-
tiona numai prin impingere.

Existd variante constructive cu un singur piston de actiionare, revenirea fiind
asiguratd de un arc,
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Fig2.2

: Distribuitorul 4/3 cu actionare electrici, produs de Intreprinderes
nBalanta" Sibiu este prezentat In figura 2,3,
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Electromagnetii folositi pot fi de curent continmuu sau de curent alternativ
(oa in figur&), Cei de curent continuu se preteazi la o frecventd mai mare de go-
mutare, dar asiguri o cuplare mai lent#, pe cind cei de curent alternativ se dis-
ting printr-un timp scurt de cuplere.

La excitarea bobinei eleciromagnetului 1, indusul 2 impinge sertarul 3 prin
intermediul unui bol{ 4. Camera indusului este etangatd de canalul care duce la
rezervor prin garniturile din bucgele 5. Revenirea sertarului este asilgurati de
arcurile 6, Electromagnetii sint previzufl cu tije de actionare de rezervd 7. Cu
ajutorul lor sertarul poate fi actionat menual din exterior, pentru verificare
sau in caz de avarie,

Distribuitorul cu comandi electrohidraulic#, produs de firma REXROTH

este prezentat in figura Pals
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In practica,'eceat-tip de distribuitoare, comandate electromagnetic (pilotate)

- Be foloﬂegc pentru.comanda unor debite mari de lichid, motivul congtituindu-1l for-

ta de actionare spority necesard pentru deplasares sertarului.

~ In principal, un distribuitor pilotat este format din distribuitorul de co-
mand¥ (pilot) A gi distribuitorul ﬁrincipal (pilotat) B. Distribuitorul de coman-
d&, tip 4/3, este actionat electric gi la rindul siu genereazi un semnal de coman-

- dé# hidraulic care actioneazd sertarul distribuitorului prineipal. Sertarul princi-

pPal 2 este mentimut fn pozitia de mijloc de arcurile 3 gi 3', in pozifia initiald
(centrald), ambele camere ale arcurilor sint legate cu rezervorul prin conducta
de evacuare ,Y", deci aflate la. presiunea atmosferiod, Distribuitorul pilot este
alimentat ou lichid de comandX prin ‘conducta X", Aductiunea se poate face intern
(direct de la ,P") sau extern, de la o alti surs¥ de presiune (ca in figurd). Deci
la distribuitorul pilot se ac{ioneazi, de exemplu,numsi electromagnetul din dreap-
ta 6', acesta va deplasa sertarul pilotului 5 spre stinga. Camera arcului din stin-
88, in consecintd, va fi alimentati cu presiunea de comandd, iar camera arcului
din dreapta rimine eliberatd de Saréinﬁ, datoritd legdturii cu orificiul de evacua-
re‘nxﬂ. 4 :
Actionind ésubra sertarulul 2, presiunea de comands f£1 impinge citre dreapta,
comprimind arcul 3V, :

~Prin aceasta, in distribuitorul principal (pilotat) s-au racordat legidturile
AculgiPcuB, la decuplares electromagnetului, sertarul pilotului 5 revine la
pozitia de mijloc éi camera arcului din stings va fi eliberati de sarcini prin le-
garea la rezervor, lichidul de comandi fiind evaecuatl prin orificiul Y. Arcul 3°
se destinde gi Impinge sertarul 2 citre stinga, reagezindu-1 in pozitia initialﬁ_
(centrald). ' :

Comutarea distribuitorului in pozitia de luecru spre stinga se face identic,
prin actionarea electromagnetului din stinga, 6.

Reprezentarea simbolic# a acestui iip de distribuitor actionat electrohidrau-
lic este redatd in fipura 2.5.
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2.5. Recomandéri de montare si exploatare

Proprietitile principale pe ocare trebuie sé le posede mediul.liohid pentru a
asigura buna funcfionare a distribuitoarelor hldraulice cu sertar au fost prezen-

tate §n tabelul 2.1. Se recomandi ca presiunea gi debitul maxim al‘mediuiui 11eh1d,‘

prin distribuitoare si nu depfgeascd valorile indicate in'acélagi tabel. Pe orifi-
ciile de drenaj, presiunea si nu depidgeasod 6 daN/cm .

Exploatarea distribuitoarelor cu sertar trebule ficutd numei ou medii lichide
curate (finetea de filtrare de max. 40 ;.8 GOJunn. Un confinut inadmiseibil de im-
purititi de lichid conduce la uzuri premature ale sertarului gi corpurilor, urmate
de cregterea pierderiler de ulel.

Varianta ,cu frinare™ a unor distribuitoare cu comand¥ hidrauliocd gi electro-
hidraulicl se folosegte in cazul debitelor mari ale lichidului pentru evitarea lo-
viturilor de berbec ce ar putea apare in instalafie la comutarea bruscd, : ‘

Amplesarea distribuitoarslor uu‘aartar trebuie ficutd in locuri ugor.aooaqihi-
le, in vederea efectulirii eventualelor reglaje sau demontdri.

Pozitia de lucru pentru distribuitearele cu comandd manuald gl mncanic& este
indiferentd; pentru comande hidreulic#, électricd sau eleotrohidraulic!ﬂpozitia de
lueru este numai orizontali.

2. 6. Modul de desfiigurare & kucréirii

Se studiazd rolul functional, clasificarea, paramétrii caracteristici qi_sinhi
bolizarea distribultoarelor hidraulice cu sertar.,

Se studisz¥ solutiile constructiv-functionale, utilizindu-ss.in acest scop gi
modelele secfionate existente in laborator.

Se executd# desenul de ansamblu (releveu) al unui distribuitor cu comandd elec~
trohidraulick (produs de I.Balanta Sibiu), dupd modelul seciionat.

Se analizeazi functionarea gi posibilitétile de utilizare a distribuitoarelor
cu sertar n circuitele hidraulice de actionare a maalnilor-unelte.




SUPAPE HIDRAULICE

3.1. Scopul lucrérii

Lucraresa urmiregte clarificarea gi fixarea notiunilor legate de functionarea
supapelor hidraulice. Dupd precizarea principiilor de bazd ale funcfiondrii dife-

ritelor tipuri de supape hidraulice =e prezint# citeva solutii constructiv-functi-
onale pentru ilustraresa modului de rezolvare organologic a principiilor teoretice.

3.2, Rolul funciional al supspelox hidraulice

In funci{lie de rolul lor funojional supapele hidraulice se impart in doud gru-
pe mari s supape de presiune gi supape de sens (de retinere). Supapele de presiune
au rolul de & influenta sau a fi influentate de presiunea din c¢ircuitul hidreulioc,
iar oele de retinere permit irecerea uleiului numai intr-un anuwit sens.

3.3. Clasificere, simbolizare, parametri carecteristici, codificare

Indeplinirea rolului functional al supapelor eate asiguratd prin deplasarea
‘alementuiul lor de inchidere, caere poate £i : o bil#, o ciupercd conicié sau plani,
gpau, ocel mai frecvent, un pistonaé cilindric. In functie de pozitia de repaus a
. elementului de inchidere supapele se pot impérti in :

- supape normal - inchise (£fig. 3.1l.a), care asigurd reglerea presiunii pe
cirouitul de intrare in supapd ;
- supape normal - deschise (fig. 3.1.b), care agigurd reglarea presiunii pe
circuitul de iegire din supapd.
Supapele pot fi parcurse de ulei numai intr-
un singur sens, indicat prin ségetile din gimbolul
pes p lor grafic. Aceasts s#geatd frintd simbolizeazd
L_J[—“ : ﬁu de fapt elementul de inchidere, care se gisegte in
8 | 5 L

L echilibru sub actiunea presiunii de comandi Py gi
}___}7; B l_}.il; a unui arc elicoidal. Comanda poate fi internd
a

(fig. 3.1) sau extern#d, iar pretensionarea arculul
b poate fi reglata (fig. 3.1.b). Evacuarea uleiului
de comandd (drenajul Tx) gse poate face intern (fig.
Fig.3.1 3.1.u) sau extern (fig. 3.1.b).

In funcfie de tipul comenzii se deosebesc 1
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= BSupape cu comand#é directii;
~ Supape cu comendid indirecty (pilotate),

Supapele pilotate, spre deogsebire de cele ou comand# directd, se pot utiliza
g1 la puteri mari (debite gi presiuni mari) datoriti wrmitoarelor avantaje ;

- variatii mici ale prasiunii prereglate functie de variatiile debitului ce
trece prin eupapi; ?

~ gabarit redus al arcului de echilibrare, rezultind farte mici de reglare,

Amortizarea oscilatiilor Supapelor, datorate elementelor elastice (arcurilor)
gi varlatiilor de presiune, se poate face prin

- pistonag de amortizare legat de elementul de inchidere 91 duzd spre camera
8sub presiune ;

~ pistonag de amortizare cu interstitiu de amortizare ;

- duzi de amortizars spre camera sub presiune,

3.3.1. Clagificarea supapelor de presiune

In cadrul supapelor de presiune se fntilnesc dous grupe principale ;

A) supape de reglare a presiunii s

B) supape de comutare. p
®

La supapele de comutare, dupd terminarea procesului de comutare, piatbnaynl
supapei a trecut din veches pozifie extremi in cealalti pozifie extrems, Spre deo-
sebire de acestea,la Supapele de reglare a presiunii pistonagul supapei ooupd o po-
zitie intermediar¥ (intre cele dous pozitii extreme ; fnchis ¢l deschis complet)
in timpul procesului de reglare, corespunzitoare presiunii prereglate prin arcul
supapei. -

Aa3.1:1. Supape de reglare a presiunii

In aceastd grupd se intilnesc urmiitoarele tipuri de supape s

a) Supape de limitare a presiunii

Acestea sint @ - ise fiind montate imediat dupd pomp¥ fn paralel
ou aceasta. Ele pot avea comandi directl (fig. 3.2.a) sau pot fi pilotate (fig,
3.2.b), gi au intotdeauna drenaj intern,

Supapa de sens unic
p P - 8, poate éxista seu nu.Ba
P %, &are rolul de a asigurs circu-
Yol I “T‘"“j . lafia uleiului in sens invers
Dz?‘_ f s celul prin supapa de limitare
r i r IA-N 1 14 a presiunii, Duza Dz, formea-
e f_"J zd Iimpreun# ou supaps de pi-
lotare Sp un traductor de
P b — ——--J presiune determinind presi-
T # Tx unea uleiului ce trece prin
| ] | i | duza Dz.z,- deci echilibrul
a b sertdragului principal., In
plus duza Dzl are gi rolul
de amortizor al oscilagiilor

supapei de pilotare Sp.

x‘c:

Fig.3.2
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uzg Dzz‘ Joacd acelagi rol de (iltru trece jos, gi deci amortizeazi migecdrile ser-
tiregului principal.

Supapele de limitare a presiunii au rol de supape de sigurantéd, protejind
circuitul de suprasercini (procesul de reglare incepe numai la aparifie unor pre-
siuni mai mari ca cea reglatii prin arcul supapei de pilotare), sau de supape de
deversare care asiguri eliminareec debitului excendentar existent la alimentarea
droselului (in acest caz procesul de reglare este permanent, rezultind mentineren
constantd a presiunii in smonte de supapi#).

b) Supape de reducere a presiunii

Acestea nint supape normal-deschise ce asigurd presiunes constantd la iegirea
din supapd, indiferent de variatiile presiunii de intrare. atit timp cit es nu
scade sub o anumitd valoare., Ele pot avea comandi direct¥ (fig. 3.3.a) sau pot fi
pilotate (fig. 3.3.b) gl au intotdeauna drenaj extern.
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Fig.3.3
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3.3.1.2. Qlasificarea ngapelor de comutare

Aceste supape se impart in 3

a) Supape de conectare

Sint supape ce cupleazd un circuit hidreulic printr-o comendd extern# de pre-
siune, In sbsenta presiunii de comandi p, supupae principald este inchisd, iar in-
prezenta ei supapa se deschide permi{ind uleiului s treac# prin ea. Se pot execu-
ta cu comandd directd (fig. 3.4.a) sau pot f£i pilotate (fig. 3.4.b).
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Fig.3.4
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Supapele de limitare a presiunii (fig. 3.2) pot functions in regim de supape
de conectare pulocomandste (supape de succesiune) in cazul in care legirea nu mai
este legald la rezervor, ci la un alt consumator, iar drenajul este extern. Supa-~
pele de succesiune asigurd conectaree circuitului wrmitor dupi ce In circuitul an-

terior s-a atine presiunea prereglatd prin supapi.

b) Supape de deconectare

S5int supape ce decupleazi un circuit hidraulic ce urmeazi dupi ele in urma
unel comenzl externe de presiune. In abaenfa presiunii de comandd p, Bupapa prin-

cipald este deschimd, iar in prezenfa ei supapa se fnchide nemaipermitind uleiului'

s tresci prin ea. Se pot executa ou comendd directd (fig. 3.5.a) sau pot fi pilo-
tate (fig. 3.5.b).

P P B
WO,
D
Ry
e
Leed
A A
a b
Fig 3.5

3.3.2. Clagificarea supapelor de sens

In cadrul supapelor de sens se disting doud tipuri fﬁnctionale : supape de
sens wnic gi supape de sens deblocabile.

Supapele de sens unic (fig. 3.6) au rolul de a permite circulajia uleiului
intr-un singur sens (cel indicat de sigeatd) gi de a inchide circu-~
latia in celilalt sems . Pentru ca trecerea uleiului % se faocX cu
plerdere minim# de energie srcul lor este foarte slab. Se pot folo-

d

8i ca supape de ocolire, i

' Supapele de sens deblocabile (fig. 3.7.a) au rolul suplimentar,
A

fatdi de cele de pens unic, de a permite circulatia uleiulul gi in
cel¥lalt sens prin aplicerea unei comenzi exteriocare de presiune.

Ele se folosesc impotriva ciderilor de sarcin¥ (de. exemplu la strin-
Fig. 3.6 geri),

Supape de sens dublu deblooabild (fig. 3.7.b) a cirei echem¥ simplificatd es-
te prezentatf in figura 3.7.c functioneazi in felul uwrmitor : cind presiunea de-
termind curgerea prin supape de sens stingd (de la A la Al), ncgiagi‘preaiune de-
blocheaz# supepa de sens din dreapta, curgerea avind loc de la Bl la B. Astfel de
supape se utilizeazd pentru preintimpinarea deplasirilor cilindrilor hidraulioci,
dupd ce acestia au fost opritil prin comande corespunzitoare a disiribuitorului din
circuitul lor. '
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3.3.3. Parametrii caracteristici ai supapelor hidraulice

Caracteristicile functionale de bazi ale tuturor tipurilor de supape sint
pregiunes maximi Pogs & uleiului ce trece prin supapid gi diametrul nominal bN, ca-
re caracterizeazi desohiderea mexim¥ a supapel, deci debitul mamdm.

In continuare se dau caracteristicile principale ale supapelor hidraulice
produse de Intreprinderea Balanta Sibiua

- preaiuni maxime de 100 daN/cmz, reapectiv 200 daN/cmZ;

- diametre nominsle de 6, 8, 10, 13, 16 gi 20 mm pentru supapele cu comandd
direct¥, gi de 6, 8, 10, 13, 16, 20, 25 gi 32 mm pentru supepele pilotate gi cele
da egens (debitele maxime corespunzitoare sint de 10, 20, 50, 68, 80, 100, 150 gi
200 Ul/min );

~ ge recomandd folosirea uleiulul mineral cu viscozitatea de 2 see- 129 pd
tempevatura maximi de 70°%¢;

- performantele in regim stafionar, caracterizate prinir-o variatie a presi-
unii reglate functie de debitul ce trece prin supapd ZSpQ =10 ... 30 % g1 un
histerezis de maxim 3 ..u 5 % 3

- performantele in regim dinamic, caracterizate prin timpi de r&spuns de
0,020 .e. 0,1 sec. gi timpi de stabilizare de 0,1 ... 0,5 sec.

3.3.4. Codificaiea supapelor hidraulice

1,3.4.1. Codifiosrea supapeloxr de presiune

Supapele produse de Intreprinderea Balania 8ibiu sint codificate prin grupe

de oifre separate prin linii gi puncte :
AB - C ., E ~ Py * Dn - Ha

avind semmificetia precizatd mal Jos.

a) Date privind tipul de esparat :

A - indicativul familiei (7 - supape hidrauiice),

B - tipul supapei gi comenzii (1 - normal inchiae,nediferentiale; 2 - nor-
mal inchise, diferentiale ; 3 ~ normal inchisi, comandd pilotatd ; 4 - normal des-
chis¥, comandi pilotatd).



b) Date constructive g1 functionsle

C - sursa comenzii, felul drenajului gi montajul supapei de ocolire (10 - co-
mandd intern#, drenaj intern; 11 - comand} internd, drenaj intern, supapi de oco-
lire in serie; 12 - comandi internd, drenaj intern, supapid de ocolire in deriva-
tie; 20 - comands intern#, drenaj extern; 21 - comandi intern#, drenaj extern,
supapd de ocolire in serie; 30 - comend#d externd, drensj intern; 31 - comandi ex-
ternd, drenaj intern, supapd de ocolire $n serié; 40 - comandi externs, drenaj
extern; 41 - comandd externid, drenaj extern, supapd de ocolire in serie);

E - montajul supapei (1 - supapd de tip panou, legdturi pe inele 03 2 -~ supa-
péd de tip panou, legituri pe filet; 3 - supapi de tip traseu);

¢) Date privind paremetrii principali
P, - Presiunea mexim# [daN/cmz] ( 25; 100; 200)
D, - descniqerea nominald [mm] (06; 08; 10; 13; 163 20; 25; 32)

My - mirimea dimensional} (1 - pentru D

n = % ssw 13; 2 - pantm Dn = 16; 20
gi 3 - pentru D, = 25; 32)

BE¥emplu de codificare a unei Supape normal-inchise cu comandi pilotatdi inter-
nd, drenaj intern, montati pe panou prin filet, de presiune maximi 200 daN/cma,
deschidere nominald 16 mm gi mirime dimensionall 2; 73 - 10.2 -~ 200.16 - 2.

3.3.4.2. Codificarea supapelor de sens

In cazul supapelor de sens codificares este fécutd in mod asemfnfitor ;
AB ~ CD - E -« F,G
fiecare din litere avind gsemnificafia urmitoare ;
a) Date privind tipul de aparat g

A - indicativul familiei (7 - supape hidraulice)
B -~ tipul supapei (6 - de sens unic; 7 - deblocabily)

b) Date constructive gi functionale ;:

C -~ numdrul de orificii (1 - ou douf orificii 3 2 -~ cu trei orificii; 3 - eu
patru orificii); :

E -~ montajul supapei (1 - de bazin; racord cu filet i 2 - de traseu, racord
cu filet ; 3 - de panou, racord pentru placd; 4 ~ de panou, racord cu filet).

¢) Date privind parametrii principali

Py - pr?siunea nominali BaN/cmE] ( 25; 200)

D, - deschiderea nominald [mm] (06; 08; 10; 13; 16; 20; 25; 32)
M

y - mirimea dimensionald (1 - pentru D, =06 ,.. 13; 2 ~ pentru D, = 16; 20
g1 3 - pentru D = 25; 32)

Exemplu de codificare a unei supape de gens, unic cu doud orificii, de bazin
presiune nominali 200 daN/cm2 g1 deschiderea nominald 20; 76 - 21 - 200 - 29.2.

3.4. Solufii constructiv - functionale

3.4.1. Supapd dubiﬁ de limitare & presiunii cu comand# directd (fig. 3.8)

Supapa prezentatd in figura 3.8.a reprezinti o combinatie dintre o aupapd de
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Atita timp oit la consumatorul A presiunea nu depidgegte presiunea prereglati
1a gurubul 3 al supapei 8], acesta se va deplasa cu viiez# mare determinatid de in-
sumarea debitelor date de pompe de joms# presiune gl debit mare PBJ gi de pbmpa de
fnalt¥ presiune gi debit mic PIi, Cumularea debitelor se face prin impingerea arou-

" lui slab 7 gi deci deplasarea ciupercii conice 8 a supapei de rofinare 8r, 0ind

presiunea de sarcini depigegte valoarea prereglatd prin 8J), se face legidtura pom-

pei de debit mare PJ la rezervor gi deci consumatorul se va deplasa cu vitezi mici
determinat¥ de pompa Pi, In aceste conditii supapa de retinere este inchis¥ de o¥-
tre presiunea de sarcin¥, care este superioard celeli date de pompa Pj. La depdgi-

rea presiunii prereglate cu gurubul 4 al supapei 3i, aceast¥ supapi se deschide

1imitind preeiunes din cirouit la o valoare prereglat¥ prin arocul séu.

Constructiv cele douX supape se deosebesc prin forma elementului de inchide-
re gi a modului de amortizare, La supapa 3i avem con de inchidere 6 continuat cu
pistonag cu intersfitiul lateral de amortizare, iar, la supapa 9] elementul de in-
chidere este un pistonas gi smortizarea se asigurd prin prezenta duzei 9.

3-4.2' SuEa.péi Rilotata de lmt“a a Ereﬂiunii ‘fgo 2-21

Aceaste este format# din supapa principald SP gi supapa'de pilotare Sp.

Suprafetele active ale pistonagului principal fiind egale el este menginut pe
scaunul conic al supapei datorit¥ ercului slab 6, In momentul in care presiunea de
intrare invinge forta arcului 2 conmul S al supapei pilot Sp se deplaseazid gi va
trece ulei prin supape de pilotare, evacuarea lichidului de comandi fdcindu-se in-
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tern . Aparitia curgerii prin duzele ) gi 4 va determina o cddere de presiune pe
ele, prin urmare este afectat echilibrul pistonagului 9,
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Acesta se va ridica permifind uleiului s¥ treacd prin supapd, deci neadmifind pre-
giunii de intrare si depiigeasci un anumit prag. Presiunea de deschidere a supapei
de pilotare, gi dec¢i gi a celei principale, se preregleazd cu ajutorul gurubului 1.
Duze 4 contribuie deasemenea la asmortizarea supapei de pilotare, ilar duza 5 la s-
mortizarea supapei principale, deci avind rolul de filtru trece-jos,

3.4.3. Supapd pilotetd de reducere a presiunii (fig, 3.10)
Supapa este normel-deschisdi gi mentine eonstanté presiunes pe legire. Construc-
6 st tiv se aseaminX foarte mult ocu cea anterioars.
{ 5 B Diferd forma pistonagului principel 6, ampla-
l sarea dugei de echilibrare 5 gi faptul o dre-
najul T, de sceastd datd este externm.

o} : V. Mentinerea constantd a presiunii de iegi-
@ . \% re se face prin autoreglsrea deschiderii fan-
o | tei de drosarePd .
At e |
B % \\5 3.4.4. Supapd Ada‘s_a_n_a deblocablld
// it b=l Aceastd supapi asigur# in mod normal cir- g
fa 7 culatia wleiului de la A la BE.
; - Schimbarea sensului de circulagie a uleiu- . |
Fig.3.10 lui se poate face numai in urme unei comenzi

la orificiul X, Ca urmare a deplasiirii spre

dreapta a pistonagului de comandd 1 se produce deblocarea supapei prin deplasarea
conului principal 2 de pe scaunul aiu, Pentru atenuarea gocurilor de comutare s-a
previzut conul de pilotare 3,Plstonagul de comandi va deplasa mai intii conul de
pilotare 3,gi in aceastd fazi trecerea uleiului se va face in lungul pidrtii sale
cilindrice datoriti existengei unor aplatiziri lcongitudinale.
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3.4.5. Supapii dubli de sens deblocabild (fig., 3.12)

¢ind fluidul sub presiune circuld de la A la Ay presiunea deschide deci supa-
pe de sens din stinga 2 gi In acelagi timp gi pe cea din dreapta 4, prin interme-
diul pistonagului de comandi 3. Se va permite curgerea gi de la B1 la B. Pistona-
gul 3 separi in acelagi timp cele doud circuite de presiuni diferite. Arcurile sint
foarte slabe,

3.5. Recomandiri de montare gi exploatare .

la montarea supapelor trebuie avuti in vedere evitarea deteriordrii elemen-

telox comp?nante, in special a suprafetélor gi muchiilor functionale, prin lovire

sau zgiriere. In acest scor montarea se va executa in conditii foarte severe de
ourdtenie, dupd spidlerea in prealabil a pieselor in solvenii organici. Nu se admi-
te suflarea cu aer, generatoare e procesulul de ruginire, sau gtergerea cu eirpe
ce lasi scame pe suprafetele gterse, Ciupirea sau tdierea la monta] a garniturilor
de etangare se va evita folosindu-ne de tegiturile de = 15° previzute in acest
8cop. '

Amplesarea supapelor in circuit se va face in locuri accesibile, pentru regla-
rea gi intretinerea ugoard a acestora. Montarea pe panou se agigurd prin gtifturi
de centrare gi guruburi de fixare, iar pentru supapele de traseu se folosesec racor-
duri (supapele de sens de tip bazin se monteazdi la capidtul conductei de evacuare,
imersionatd 1In ulei).

Exploatarea supapelor se va face numai la presiunea gi debitul maxim indicat
de firma producdtoare, gi fologind uleiuri de viscozitate gi la regimuri de tempera-
turd prescrise. Impurificerea uleiului, care poate duce la blocarea sau griparea
elementelor mobile ale supapelor, obturarea duzelor, precum gi la modificarea carac-
teristicilor functionale, pretinde prezenta unor filtre ou o finete de filtrare de
10 - 25 pMm. ; '

8Supapele cu comandi directd se vor utiliza numal la debite gi presiuni mici,
iagg%h comandd pilotatd se vor utiliza le presiuni gi debite mari, sau etunci cind
ge cer performante statice sau dinamice superioare.




Jeb. Modul de desfiigurare a lucririi

Se studiazid rolul functional, clasificarea, simbolizarea gl parametrii carac-
teristici ai supapelor hidraulice.

Se studiazi solutiile constructiv func{ionale
gl modelele seclionate existente in laborator.

Se deseneazid aupapa pilotat} existenti in laborator, precum
teia.

Se anallzeazd posibilitdtile de utilizare a supapelor de presiune gi a celor
de sens in circuitele hidraulice ale maginilor-unelte,

prezentate in lucrare, precum

8i simbolul aces-





