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LUCRAREA Nr.5

CONSTITUIREA SCHEMELOR ELECTRICE DE COMANDA
PENTRU MASINILE UNELTE AUTOMATE

Utilizarea pe scard largd a maginilor unelte automate atrage dupd sine nece-
sitatea cunocagberil anumitor particularitéiyl ale schemelor lor electrice, ca gi a
procedeelor care ajubtd la constituirea acestor scheme de comandi. Spre deosebire
de maginile unelte universale, maginile unelte automate pot executa mai multe ope=
rajll, fard sd fie necesard intervenfila omului. Pentru realizarea clolurilor nece-
sare in cadrul procesului de productie trebule ca gi schemele electrice s& aibd o
gtructurd adecvati,

In continuare se va considera céd cele ardtate fin lucrarea de laborator nr, 4
referitor la clasificarea gl descrierea schemelor electrice sint cunoscute

Din acest motiv se vor prezenta doar particularitiéitile legate de constitui-
zu i functlonarea schemelor electrice de comandi pentru masinile unelte automa=

/ﬁUnul dintre aparatele des utilizate la maginile unelte este limi Amitatorul de v
ourséiy Acesta comandi inchiderea sau deschiderea circuitulul de alimentare a nnn.‘l.
slectroventil (electromagnet), & bobinei unul contactor, releu intermediar, wc..
oind pdrtl in migcare ale maginil au ajuns fntr-o anumit¥ pozitie.

Pentru a intelege mal bine rolul i modul in care limitatorul de cursi poate
comanda inchiderea sau deschiderea umui circuit, se va considera exemplul din fi~
gura 5001-

Be poate ugor observa cid motorul ,m" are posibilitatea s¥-gi schimbe sensul
de rotatle.

84 presupunem cd unul sens de rotatie al rotorului fi corespunde miscerea in
Jos a sculei agchietoare (ex. ¢ tarcd), lar celuilalt sens i corespunde miscarea
in sus. Cursa sculel agchietoare este determinati de, cele doud limitatoare nb 10"
gl ,b 20". Functlonarea schemel este descrisi in continuare.

“ Prin inchiderea menuald a intrerupitorulul cu pirghie ,a" intreaga instalatile
este pusd sub tensiunes In figura 5.01 este redats aituath existentd in momentul
fn-care scula agchietoare este pregitité pentru miscarea de oobor!m. Apésind pe
butonul de cOmandi ,b 1",boblns contactorulul ,¢ 1" este pusi sub 'I:ans:l.u.na. O:I.ron-
ibul este fnchis prin e3 - e2 = b2 = bl - (automenyinere prin contactul ol) =
bl0 - c2 - ol (bobina), Motorul v pormeh g1 scula sgchietoare coboards In fi=
m@g)ate redatd situatla exdstentd tg_a:l.‘m_u scula s¥ ajungd la sfirsitul
cursel. Se poate observa ci limitatorul de oursi ,b20", la putin timp dupd Lncepe-
‘rea coboriril, igl inchide contactul s¥u normal deschis (N.D.). Bobina contactorue
lul 402" nu este pusi sub tensiune deocarece conbtactul contactorulul ,cl" din oire
cultul bobinei ,02" este deschis (blocaj), iar contactul N;Ds al limitatorului
wb10" este incd deschis.

La sfirgitul cuma:l. limitatorul ,blO"™ f£gi deschide contactul siu N.I. din
odrouitul bobirel .ol"™ 84 fgi fnchide contactul NeD; din circuitul bobined n02%,
De data mceasta bobina contactorulul ,c2" este pusi sub tensiune, circuitul fiind
fnchis prin 3 = 02 = b2 = b20 = bl0 ~ ¢l (acum fnchis) - o2 Motorul fgi schimbd
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 sensul de rotatie, lar scula agohi=
etoare este ridicati. Situajla e=
xistontd insintea terminirii metra=-
geril sculel este redati in figura
5:03, Trebule remarcat faptul c#
limitatorul ,bl0" are inchis con=
tactul sfu N,D, din circuitul bobie
ned ,02" o perioadi sourti de timp.
Din acest motlv a fost previzut,

l in paralel cu el, un contact NeDe
al contactorului ,02" (automenti=

p nere), La sfirsitul retragerii es-
te actionat limitatorul ,b20"y A=

' cesta 191 deschide comtactul s¥u

, din circuitul bobinei ,o02" gi mig-

. carea este opriti, S~a ajuns £n

" situatia indfiald (Pigd 5.01)4

. Atit operatiile ofit gi fazele
componente ale operatiilor se suo—
ced fntr~o anumitd ordine In ce-
drul ciclului ds luorus La reluarea
ololulul de luoru acestea se repeti
identio. Reprezentarea sub form# de




LML ke ‘ = diegrami a ciclulul de lucru es-
> T TRl ‘“”‘"‘r‘/w u,t«o-g»w te cunoscutd sub denumirea de

: ciclogrami. Cunoagterea clclo-
gramel ugureazd mult constitu-
irea schemel electrice de coman-
di, mal ales dacd c¢lclul de lu~-
eru este complicat.

In figura 5.04, a, este
redatd clclograma referitoare
la exemplul analizat, iar in
figura 5.04, b este ardtatid
pozitia relativii a celor douX
limitatoare, Acest lucru este
util decd numirul limitatoare-
lor este mare., Dupd cum se poa=
te observa s-—au indicat ps ci~-
clogramd atit limitatoarele de
cursid, cit gi butonul de coman=
di, specificindu~se totodaté
denumirile operatiilor sau fa-
zelor comporentie gle acestora.

Tot in cazul ciclurilor de
g lucru mal complicate este foar-
te util¥, pentru constituirea schemei electrice, dlagrama de comandd. Pentru rea-

lizarea schomol elactrice de comandi
, trebule si se cunoascd toate mlgedrile
'r. "b20 bl )\N: necesare ale maginil, In acest fel se .
| b20 ||} :] poate frtocmi un plan al fntregulul oi~-
olu de lucrus Din acesta ve putea Te=
zulta ordinea fn care trebuie si decurgld
diferitele migcéiri. In plus, se pot e=
videnia i vitezele cu care Se vor de=
_] plasa organele masinii, Un astfel de

retragere

il

o avans tehn.

7 L
r~

di.

i
0 b10 / plan poartd numele de diagrami de coman—

Diagrama de comandd se poate In- .
tocmi gi pentru ciclurile de lucru sime
ple, oum este cel din figura 5,04, ad
In cortinuere se va pune in evidentd ordinea in care vor acjiona diferivels elemen=-
$8 corponente ale schemel din figura 5,01, ardtindu-se totodatd gi durata actlonk=
pii lor (Fige 5.05)¢ In diegrama de comandi din figura 5.05 s-au féoub refordird la
primele dou¥ cicluri de lucru ou pauza dintre ele, Urmiirind aceastl diagremd gi
cumscind clclogreme, se poste foarte ugor constitul (explica, in casul cind sche=
ma exlstd) schema electricd de comendd din figura 5,01.

Dupé oum rezultd din dlagrama dat¥ oa exsmplu, pe sbsoisi oste tmeout tlmpuld
Pe oxrdonati s-au trecut eparatele actionate (buton de comandl,limitatoare deo cursd
contactori)s Acestes determin migoirdile, respectiv cperatiile executate de piryie
le componente ale meginii, Diferitele dreptunghiurl hagurate merchessk durabe [}
modul in care sparatul corespunsitor a fost actlonab.

Daciél migoares se executd mal fncet, fntinsindu-se un timp mel indelunged, wa

fig.5.04
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resulte un dreptunghl de form# platé si lungi, Migciirile de sourtdf duratd gi exe-
cutate ou vitesi mal mare sint caracterizate prin dreptunghiuri inguste gi fnalte;
In figura 5,06 sint reprezentate doud migolirl care au aceeasi duratid (8 = 6,), ]
dar viteze diferite vy = 2"1 d
Considerind indl{imea dreptunghin-
rilor proportionald cu viteza mig- _
clirii respective, se pot face ugor
misc.2 diferentieri intre migolirile repesi
81 cele fncete.
t2 Din dlagram¥ (ﬂ.s. 9.0:1) Te=
zultd foarte cler, de sxemplu, ne-
W = t cesitatea contactulul de automenti-
t nere ,o02" din circuitul bobinei
fig.5.06 contectorulul ,02", lucru remarocat
de altfel In descrierea modulul de
functionare a schemei din figura

V2

mise.1

5,014

Observajie : In disgrems din figurs 5.05 s-a tinut cont gi de timpid proprii
al asparatelor respective. Aces. lucru este ubil in cazul unor conditioniri,a ble-
cajelor, etc., reflectind totodatd situafis reald, Astfel, contactorul ,02" ane
clangeazd dupd trecerea intervelulnl de timp ., At" de la scoaterea de sub tensiue
ns @ bobinei ,cl". Deod n-ar exista acest ,At" ar apere un scurteircuit fntre fa-
zele R si 8.

5¢1l. Exemple de constituire a schemelor slectrice de comsndl

Dacd schema de comandd din figurs 5.01 este previizut¥ ou un buton de comandd
dublu, atuncl se obyins schema electricl utilisatd practic in cezul filetirii pe

maginl ds glurit, In figura 5,07 este redatdi aceastd schemf, Ba functiomsazd la t‘olJ
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ou con descrisd anterior. In plus, are posibilitates retragerii soulei (bvaroqulud)
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chiar dacd nu s~a terminat fileterea, deci limitabtorul ,blO" nu este incd acio-
 pats Necesitatea retragerii tarodulul apare, de exemplu, fn momentul ruperii a-
cestula (pozitie dezaxaté fatd de gaurd, gaurd insuficient de adinecd, limibetoarve
" de cursi incorect fixate, etc). e
: In cazuri de avarie se utilizeszd butonul de comands dublu ,b3" (Pigs 5.07).
| Bl deschide circuitul bobinmei ,ol" gi Snchide pe cel el bobinei ,o2"s Comtactul
* ND. el butonulud ,b3" este montat in paralel cu limitatorul ,b20" gi ou contactul
 NiD.el limitatorului ,blO", Retragerea are loc indiferent dacd limitatoarele sint
- san nu actlonate.
Corespunzéitor cu noua func{iune, ciolograma din figura 5,04, a devine ocea dln
 figura 5,084
) Trebule remarcat faptul ci, fn timp ce bubomul
43" comendk oprirea prelucririi gi fnceperea retre- b20
gerdi, butonul ,b2" comandd Incetarea operajiel ce se
. efectua inaintea utilizdril lul (prelucrare, retrage-
" 78)s Pentru continuarea prelucrdrii este mecesar sé
" ge apese pe butonul ,bl", iar pentru continuarea re-
‘gragerii, pe butonul ,b3",
La foarte multe maginl unelte avansul gl retra=-
‘gérea automatd a soulel agchietoare se face hidrau=
14c, Comande pentru retragerea automati este datd cu
‘ajutorul unor limitatoare de cursds
. In figura 5.09 este redatd schema electricd de
principin & unei masinl de brogat. Dupid cum se poe=
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te observa,au fost puse in evidentii si cele doudl electroventile (electromagnetd)
nwBl" gl 82" care comand¥ la rindul 101‘ sensul uleiului din o.‘l.rouitul hidraulics
Motorul electric folosit, si care antreneazi pompa de m. .m ln sohhb& sensul

ou ptrghia «a" £iind ov.wht). Pentru avansul brogel se apasi pe mnnl de coman=
..b)“ 'dar pentru rotragere pe butonul de comandX ..‘bll-“y

m;m 5410 este datd dlagrama lui de funofionare. Dack onrrwmu 1-2 gl 5-6 d.nt
deschise, atunci broga se deplaseazd (avans sau retragere) doar atita t timp it bu-
tonul de comandX ,b3%, wespectiv ,b4" este {inut apisat (releele intermediare wdl™,
respectiv ,d2" nu. pémin sub tensiune prin contactele lor auxiliare de eutomentine-
re). Dacl gi contactul 3=4 gl comutatorulul wb5" este deschis, abuncl se poate fa-
ce un reglaj corect al cursei brogeis In caszul £n care toate cele trei conbacte
ale comutatorulul sint finchise, ciclul de lucru se realizeaszd fn mod automets

Cele doud limitatoare, ,b6" gi ,b7™ functioneazi identiec ocu limitetoarele
wbl0", respectiv ,b20" din schema electricd din figura 5.03. Clclogrems este cea
exditetd In figura 5,04, a ¢ Disgrama de comandl este aseminitoare ou ocea din figu-
ra 5,05 , motiv pentru cere nu se mal presinti. Pentru oprire se folosegte buto-
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nul de comand¥ 'wbl".
E In figura 5.11 este redat circuitul de fortd
R al unui agregat de giurit multibrogd, In dreptul
fiecérui motor s=-a indicat funoctiunea sa.

Schema electricd de comandi este redati in fi-
gura 5,12, Pentru a se usura ocitirea acestel scheme
s-au trecut gl functiunile flecirul ocircuit. Ele-
{-2 = ° mentele schemei sint cunoscute (butoane de comandi,

' limitatoare de cursd, contactoare, melse intermedi-

fé:%?:q-, Reglay | Aulom.

iy g W5 are, electrovsntile). Clclograma este aritatd &n
5-6 2 ® figura 5.13, a, fiind asenminitoare ou cea din figu=
ra 5,08, In figura 5.13, b este ardtatd pozitia re~
fig.5.10 lativd a celor trei limitatoare. Trebule féoutd ob=

servatla cé, deoarece cama limitatorulul ,bl2" este
rabatablli, aceasta nu actioneaszd limitetorul £n
cazul retrageril capulul de giurit,

N R1 R1
7 B
= T

Q00 -0

. S
T4
R

5 m1 m2 m3
01 02 03
M.principal M.pompa M.racire

- 7 fig.5.11

Diagrama de comandi din figura 5.14 confine gi elementele de execufie (elede
troventile ,sl" ~ ,84"), Cu ajutorul el se poate ugor explica, folosindu-se gi od=
clograma ,functionarea agregatulul. Se menf{ionesz¥ faptul od disgrama de comandl
din figura 5.14 se poate face sl pentru cazul ofind pe axa ordonstelor sint trecu~
te migciirile cepului de giurit gi nu eparatels, age ocum a fost presentatiy

RBeferitor la funcilonarea agregatulul se vor fece urmitoarels observaiid
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a = butonul de comandi ,b2" (pornire) trebule {inut aplisat pini cind limitato-
ral ,bll" £si fnchide contactul din circuitul ,05" i

b = motorul ,m3" nu este pus sub tensiune decit la trecerea in avans de luarn‘
El se opregte cind capul de giurit se retrage

¢ = butonul de comands ,b3" permite retragerea rapidi a capulul de giurit, in-
diferent de pozitia in care acesta se gisegte ; '

d = limitatorul ,bl2" este ac{ionat numai la coborirea capulul de giurit (cami
rabatablld ) ;

e = oprirea agregatulul, fird ca sd se ntrasl capul de giurit, se face prin
actionarea butonului ,bl",

542+ Desfédgurarea lucridrii

In cadrul orelor de laborator se vor constitul urmitoarele scheme electrice
gl diagrame de comandi s '

1, Schema elactricid de principiu s unei magini de giurit folosite pentru £i-
letare j ciclograms gi dlagrama de comandi,

2. Schema electriocl de principiu a unel mssini de brogat ; reglarea cursei
brosel.

3, Diagrema de comandi a agregatulul de gidurit multibroge in cezul unel ave~
ril apirute in timpul 1

3.1¢ avansului rapid,
3s2. avensulul de lucru,

4, Bchema electricii de principiu a agregatulul de giurit multibroge in ipote-
za of motorul principal pornegte numei in momentul trecerdi in avans de lucru si
ge opreste la terminarea 1t -

4,1, retragerii rapide,
4,2, avansulud de lucru.



