LUCRAREA Nr.3

APARATAJ ELECTRIC PENTRU AUTOMATIZARI

Be intelege prin automatizare echiparea unui sistem tehnioc cu automete £n ve-
derea conduceril gi efectuliril automate a unei operatil sau a umni complex de Ope~
rafii. Automatul este acel aparabt care executd o operatie, pe baze unei comenzl
sau a unul reglajy férd interveniia directf a omului,

Referindu~ne la actloniirile electrice, automatizarea permite realizarea, fird
participarea directi a operatorului, a unui apumit regim de functionare, fn condi-
$11 statice pl dinamice corespunzitoare cerinfelor procesulul de pmoducties

Dintre aparatele care fac parte din categoria aparatajului electric pentru au=
tomatizdri emintim s microintrerupitoarele, limitatoarele de cursd, releele inter—
mediare, releele de timp, slstemele de semnalizare, etcs In luomirile de laborator
ors 1 gl 2 s~au fécut referirl gsi la alte aparate electrice care pot f£i ouprinse in
categoria celor pentru automatizdiris Lucrareas de fat¥ se ocupd doar de aparatele
amintite mal sus,

3sls Limitatoare de oursid

Cunoscute gi sub denumirea de fntrerupdtoare de capit de oursi sau comutatoa=
re de cursd, limitatoarele au rolul de a inchide sau deschide circuitul electric fm
cere sinmt montabe in momentul in care un element mobil al maginii a ajuns fntr=—o e~
n.n_n:l._tm;g_, De reguli, limitatoarele sint montate in circuitele de comandky Ele
pot fi intilnite 9i in circuitele de executls (circultele care alimenteasd, de
exemplu, electroventilele).

Dupd acflonarea lor,limitatoarele pot, sau nu, si revind fn pozifia :l.n:l.tull.'f
In primul caz ele se numesc ou aubtorevenire, iar in al doilea FEmd autorevenire,

. £1ind necesari o actiune speciali pentru & re-
; veni in poszifia initialdy
6 Dacd viteza de comutare a contactelor de-
pinde de viteza de deplasare a organulul cere
/l-// actioneazd, atunci limitatorul este simplud In
figura 3,01 este redat schematic un limitetox
ou & mﬁormni:u. Acest lipiltator are o perechs
de oonhcta l___a g una NJIJ Carcasa este din
» font¥, in interiorul el aﬂindn-n placa de
, 11 carbolit (12) pe care sint momtate bornele fi-
H [, ™ de contact (1), (5), (9) 51 (13)s Bub acti~
g \|\ “\MB unea arcurilor (6), (8) si (14) se afli puntea
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4 metalicd (3) ou bormele de contact mobile (2),

14 (4), (10) gi (11)d Acestea stut puse in misca=
re prin intermediul tijei (7). Arcul (6) are

f.i-g.3.‘QX. .rolul de-a mentins puntea (3) in posiyia Ia
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care coutactele (4) gi (5), respectiv (9) si (10) stnt fnohise Ia momentul in
re elementul mobil acfloneezd asupra t1jel (7), puntea este fmpinsl spre in N
contactele NeI, se deschid, iar cele N.Di se fnchids Dupk ce achiunea exercitatd
asupra tijei (7) inceteazd, puntea revine in positis initials, deschizind oomt
tels (1) g1 (2), respectiv (11) g1 (13)4

Iimitatoarele simple se folosesc doar in cazurile in care mecanismele care
deplaseazd au viteze de cel putin 0,4 ... 0,5 .m/minut, In cezul unor vitese mai
mici se produce o uzuri pronuntati¥ a contactelor din cauza formirii unor arcuri
electrice ou amctlune Indelungatiy . _ 3

Dacéd viteza de deplasare a organulul care actloneszd nu influenteazi.asupr
vitezel.de functionare a contactelor,.limitatorul este cu acfiune instantanee, E
intrd in actlune instantaneu, in momentul £n care actiunea exercitd asupra lui a=
tinge o anumitd valoare.

Un astfel de limitator este redat in figura 3.02 . Contactels fixe (4) sint

— 11

fig.3.02

fixate pe sabofili (6), iar cele mobile (3) pe pirghia (5)¢ Limitatorul funciionse=
z¥ prin apiisare pe rola (1) cere fnclini pirghia (2)¢ Aroul (7) rotegte plesa (8)
51 rostogoleste bila din otel (11) pe placa (12) in acest caz atit arcul (9),cit
g1 (10) se comprimd, iar clichetul (13) se dsplaseazil,

Flaca (12), cuplatd mecanic ou pirghia (5), schimbind fnclinsrea acesteia, :
efectusazd inchideres sau deschiderea instantense a contactelor (in ccas 0,1 seocun-
de)d Revenirea contactelor fn posifis inifial¥ se face sub aotiunes erculwd (9).
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Deoarece legitura dintre pirghia (2) sl bratul (8) se face prin intermediul arcu~
lui spirel (7), pirghia poste f£i fnclinat¥ mal mult decit este necesar, fird oca

limitatorul si f£ie dlstrusd
In echipamentul masinilor unslte pentru limitarea cursei active sau & mersu-

lul in gol, se utilizesz# mai multe tipurl constructive de limitatoare. Dintre s
gestea se amintesc urmitoarele

3elele Limitator de cursi simplu cu bili

Polosit pinX la 2 A si 380 V c.8s, 86 compune din i

= gorpul limitatorului (din bachelitd),

- capqoul din polistiren transparent, 2t

= contactele t 1 contact N.D + 1 conbtact Nild

In figura 3.03 s-a reprezentat un astfel de limitator, punindu-se fn eviden=
ti felul contactelor (3.03, a).

4
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fig.3.03

3¢l.2, Limitator de cursi simplu ou rold

Be compune din aceleagi pérti ca gi limitatorul anterior, cu decsebirea ol
actionarea lui se face prin intermediul unei role (figura 3,04)s 81 alci s~s pus

1+ B E
{5

fig. 3.04

T gl

in evidentd felul contectelor (3,04, a)
3ele3e Limltator de cursi dublu cu bild

Be deosebegte de limitatorul de, curs¥ simplu cu bil¥ prin felul contectelor @
1 contact N,D + 2 contacte N,I, (Pigs 3,03, b).
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3elele Limltator de cursi dublu cu roll

Diferd de limitatorul de cursi simplu cu rols doar prin felul conbtactelor |

1 wnta.ot N.D + 2 contacte Nel (F:LB. 5.04. b).

3els5+ Limitator de cursi pentru magini unelte

Acest limitator (Fig. 3.05) este realizat pe baza microfnmtrerupitorulul ced
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fig. 3.0;Q_

Pind la 4 A sl 380 V cea.
3ele6es Limitator de mers in gol

Pértile sale principale sint
= corpul din silumin ,

= microintrerupidtorul montat n interiorul corpului,

= pirghia cu came de ac{ionare,

- contactele 1 1 comtact N.I + 1 combact N.D.
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fig.3.06
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este montat Lnbiw
corp din silumin
Actionarea microfl

pit o roli, APGI."
tul are .1 contact
NeD.+ 1 contact

N.Is 8int folosite

In figura 3.06
este reprezentat un
astfel de limitatori
El este fologlt pi-
ni la 4 Agd 380 V
Celle

Pentru limitea~.
toarele de cursi
emintite se foloseso
conductoare de le- ]
giturd ou sectiunea
de 1 -2*

0 conditie esenfiald pentru buna functionare a lm'htomlor este :nspntu-
rea pozifiei lor de functionare sen de luorus In figura 307 s-au pus fn evidentd

doud situefidi

a) montaj gresit gi b) - montaj corect, £n casul unui linitator ou roliy In



fig.3.07

'

general asemenea situayli nu spar in cazul limitaboarelor ou bili.

Trebulie menfionat faptul cd exlstd limitatoare si pentru cazul in care ele-
mentul mobil, & cfrul pozitle determind intrarea in functiune a limitatorului, mua
are 0 migscare de translatis, ci una de rotatie.

3420 intrerupdtoare

8int situafii fn care se impune functlonarea limitatorului la o deplasare
foarte mick & tijei gi pentru o apisare minim¥ exercitetd asupra el In astfel de
bazurl se folosesc microi upitoarele, cunoscute gi sub denumirea de miorolimi-
« Ele _:_ paxbo din categoria limitatoarelor cu actiune .hwtmtﬁm,
In figura 3,08 este u&tut un astfel de microintrerupitor. Forta necesari
pentru a _Ziomea tijel este de numal (45

gee 110) iar cursa acestela este de
x ‘1!1 . T 0445 see 1,3 mme
_ Tensiunile nominale ale microfntrery=,
3 - F—i pétoarelor pot £i de 1 125, 220, 380 V c.as
~ T sau 48, 110 V c.0. In funoctle de dimensiu-
fig.3.08 nea 51 felul contactelor pe care le au,

microintreruplitoarele se pot folosal pentru
cu:nn‘!;!.dnz, 3, 4, 6 sau chisr 8 AJ Secti~
unea conductoarelor de legiturd este de 1,5 mm

Pentru a cumdagte modul £n care linmlmuwrul din figura ?.'o.'OB realizeasd
,a-a. mprezontd: $n . ﬁ.gura 5.09 ﬂi::l oapao, :l.ndio&:_:ﬂ.t_a—n pr!.ntr—o pigeati looul in
care t:l.ja. de acflonare spesd na;p!a lamelei elastice (6)s Po cadrul elastle (7)-se
afld un contact mobil dublu (3)s In stare de repaus (situstia din figura 3,09) sfnbt
inchise contactele (2) gl (3), iar in stare actionatd acestea se deschid si se II!-
chid oontactele (4).si (3)¢ Trecerea bruscd dintr-o pozifie in slte se face ou a=
Jutorul arculud (5)3 Intregul ansamblu se afli montat pe un suport din maberial -
plastic (1) si protejat cu un capac din mcelasld meterial.



In prezent se reali~
zeazd 0 gami largd de
microfntrerupitoare. Se
amintesc urmitoarele ti-
purd g

a) microintrerupl-
toare cu braf flexibil
scurt sau lung,

— L 5 3 b) microintrerupl-
fig.'é.% toare cu brat flsidbil
= scurt (lung) gi rolk,

o) microintrerupditor cu tiji telesecopi o,
d) microintrerupitor cu brat articylat,
e) miorointrerupitor capsulat, etes -’

In figura 3.10 se poate vedea un microfntrerupitor cu bray flexibil gi roli,
lar in figura 3,11 un microfintrerupitor cu vija
telescoples.

Adesea microintrerupitoarele sint fixate in
interiorul unel cutii din tabl¥, formind un bloe
de microfintrerupdtoare, Sint foarte mult folosi~

. te in aceastd forn¥ la sgregatele liniilor auto=
Or = ¢ mato s
Trebule mentionat faptul cd in prezent se
fig.3.10 realizeazdi mlorointrerupitoare intr-o gami cons=

tructivi foarte varlatd, unele nedepigind dimen~
slunile de 20 x 15 x 6 mm,pentru curentdi de pind

% la 6 As

f jRa (5.3)[peles dntermediare pentru ausomaticdry,
- OF = 1P Folosite in schemele electrice de comandX,
relecle intermediare sint utilizate pentru multi-
fig.3.n plicarea impulsulul de curent obyinub prin douX
sau msl multe /circuite auxilisre gi in realizarea
«diferitelor blocaje. Ca orice releu electromagnetic, gi aceste relee sint fomabe

dlotr-0 bobind inféguratd fn jurul unui miez. In momentul &n care bobina este strli~
bétut¥d de ourent, miezul bobinel se magnetizeszd si atrege erméiturs releulul cexe
eate sollidard ocu un sistem de contactes A

In figura 3712 este redat un releu intermedisr RI -~ 9 pentru aubomatisiri, X -
se compune din urmitoerele elements i

= un electromagnet clapetd a odirui bobink (2) sve o singurd infigurare, alds
meontetd la bormele (1), .

~ doud grupe de conbacte (8), avind in totel 2 conbacte N.I7 gi 4 contacte
HID.' il
= un sistem de actionare asupra lamelelor slastice (7), fomat dinm axmiture
(3), fixatd po muchia plicii ds basi (4), cepurile (5) gi dlstentierele (6) - dinm
material izolant, :

= un capac de protectie, transparemt, pentru grupels de contacte (mu este Te-
prezentat in figurd),
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In cazul cind bobina (2) este striibituti de curentul electric, caplitul din
stinga al srmituril este atres spre miesz, iar capiitul din drespta actioneaszd,prin
intermediul cepurilor si al distanflerelor, asupra lamelelor elastices

Asemiinitor cu eacest releu este re-
3 ;. 8 6 leul iptermedier RI = 8 pentru automa=
Ir | tizdri, Spre deosebire de releul RI - 9,

. releul RI - 8 se folosesbte ,numal $n ocir-
= D cultele de curent contlnuu,.

[ Un rol important &n schemels de

comand¥ eutomatd 11 s&re temporizarea,
necesard pentru intirzierea conectirii
1Tz sau deconectiiril diferitelor sparate,
realizarea pauzelor teimologice, etos
N Pentru obtinerea temporizirii se folo-
sesc releele de timp,
— / — Ca g1 in cazul contactoarelor sen
R\ 8 elreleslor intermediare, ogntactele re=
\ leelor de timp (temporizate) pot f£i
fig.3.12 normal deschise sau norpal fnchise. La
rindul lor contactele N,Ds; pot fi cu
temporizare la inchidere sau ou temporisare la deschidere. Contactels N.Di ou bem=
porizare la fnchidere se inchid cu o oarecare intirziere, dupd ce bobina releulud
este alimentaté gi se deschid indatd ce bobina releulul nu mal este alimentati,
Contactele N.D ou temporizavre la deschidere se fnchid indatd ce bobina releunlud
este alimentat¥ gi se deschid cu o oarecare fntirsziere, dupd ce bobina releulud
inceteazli de~a mal fi alimentatiiy _
‘ Gontactele normal inchise pot f£i cu temporizare la deschidere sau ou bGempori-
gare la inchidere. Contactele N.,I. cu temporizare la deschidere se deschid ou o
oarecare intirziere dupd ce bobina releulul este alimentati si se Inchid odatd ou
fnoetarea alimentéirii bobinei releului. Oontactele N,Is cu temporizare la im
re se deschid odatd ocu alimentarea boblnel releulul, £n schimb se reinchid ou o o&=
recare intirziere dupi ce bobina releului nu mal este alimentabis
Unul dintre releele mult folosite este releul intermediar cu temporisare, tip
RI - 3 T; Acesta se compune dintr-un releu RI ~ 3 ou 4 contacte (2 N.D + 2 NI)
cu rupere dubld gl un dispozitiv de temporizare ocu mecanism de orologerie. Be
construlesc in execufle Iinchisld In doudi variante @

- cu temporizare la actionare (A),
-~ ou temporizare la revenire (R).

Temporizarea poate fi reglat¥ continuu fn urmiitoarele game i limite de ro-
glare 1

tab.3.1

Gama de temporizare
(8)

Iimite de reglare

0-0,5 0-1 0=5 0-10 | 0=20
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Este folosit atit in circultele de c.a. cit si fn cele de c.c. .

In circultele de c.a. din instalabiile de automatizare sint mult folosite re=
leele de timp, cu motor sinecron, de tip RTp - 7,

Pentru temporizirile la acfionare este foloslt releul RTpa - 7, a cdrul sche-
mi electricd se poate vedea in figura 3.13., Releul RTpr - 7 este cu temporizare la

—
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revenire, schema lul electrici fi-
ind redatd in figura 3.14 ,

Releul de timp RTp - 7, avind
ca bazd de timp un motor sincron,
este compus din urmiitoarele elemen~
te principale 1@

= un clreouit magnetic tip cla-
potd (cecd,

= un redresor pentru alimenta-
rea electromagnetului,

= un slstem de contacte,

.= un mecanism de demultiplica=
re antrenat de motorul sircron,

= un mecanlsm de comubtare a
gamelor de temporizare,

- scala indicatoare a tempori=
zédrdl cu buton de regla] menual,

- 80clu,

= capac protector.

Releul RTpa - 7 are 4 contecte
comutatoare, iar RTpr - 7 are 3 con=
tacte comutatoare, Ambele tipurl am
un sistem de selectare a contacte=
lor temporizate sau instantanee si
un indicetor al numirului si tipu-
lui acestor contacte selectates

Tensiunile nominale sint de 1
244 110, 220 5i 380 V ceaey la 50
sau 60 Hz, Temporizarea poate fi
reglatd continuu f£n cadrul wnitos=
relor valord t 0,3 = 6 g} 3 = 60 g3
0y3=6mnj 3 =60 min g4 0,3 - 6
ored

3:5¢s Bisteme de semnalizare

Sistemele de semnalizare sint
folosite pentru a pune in evidentd
dacd anumite circuite, din cadml
instalatiilor electrice, sint sam
nu sub tensiune, Semnslizarea mai
este folositd in deosebi in instala-
¥iile mal complexe, pentru a fi u-
gor observate acele circuite in ca=



-29-

re s~a produs un deranjament. Aceasta in scopul de-a detecta §i localiza rapid de-
fectuls :
Aparatele folosite in aceste scopuri aint lémpile §i hupele de semnslizarey
Ulﬁmh sint folosite in special pentru avertizarea in caz de avarie san ca misue
4 suplimenterd de protiectiie a muncii
In figura 3415 s~a redat o lampéd de semnalizare cu transformabor (220/24 V,
3 VA)s Daci lipseste
transformatorul (1), lam=

3 5 pa se foloseste divect
\ffﬁN la 220 V, avind un bec
e corespunzi tor, .

S e S i35 OO Lampa de semnalizem

S T 0| B re din figura 3/16 este

=% ' | Y folosité prin slimenta-

L%"—I[ il\# re directd de la retea
|

3“‘-——-—-._"_,, (220 'U').'-

: Booul (2), de tip
J | b | \ 2—H- balonetd, fixat In so-
== ~{o olul (1) este protejat
: : de corpul metalie (3) si
]\ =% de dispersor (5).
11— | Pentru selectivitas
f\' tea semnalizdril, lémple-
* le de semnalizare (dis-
persoarele lor) pot £ :
@ de diferite culori s ro=.
sii (oprird), vorzi (poxw
ﬁg.315 nm),'galbano (mnlo),‘ :
alba (prezenta tensiunid)

fig.3.15

4

%46+ Desfisuraress lucrdrii

In cadrul orelor de laborator se vor recumoagte principalels tipurd de qpn-'#
te utllizate in instaletiile de automatizares
Referitor la limitatoarele de cursid se vor cuncagte 1

= principiul de functionare,

= realiziri constructive,

= tipurd § domenii de utilizave,
= pozitid de functionared

Se vor ardta principalele deosebiri intre un limitator si un miorointrerupie
tor, domeniile de utilizere gi principiul de funcyionare al acesbora din wwmi & .

Se vor cumoagte tipurile de relee (intermediare i de timp) descrise, princd=
plul lor de funstionares Pentru releele de timp se vor ariita tipuwrile de conbacte
g modul in care conecteazd san deconecteazdi circuitele din care fao parted ?

Be va ardita rolul aparatelor de semnalisare, indicindu-se locul lez In cadmul
schemelor electrice prezentate £n timpul orelor de leboretord



