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LUCRAREA Nr.2

APARATAJ DE COMANDA AUTOMAT

Cu excepyia unul numir restrins de utilaje, toate de mick san foarte miocd pu~
tere (de exemplu, polizoare, magini de giurit mici sau portabile, etc), restul
confin, pe lingieaparatajul de comandi mctionat manual, gi pe mﬁl}iﬁogﬁﬂi‘ B

Un astfel de aparst execut In mod sutomat o anumit¥ operstié, pe baza unei
comenzi, El fnloculegte unul sau mal multe aperate actionate mhnual, contribuind
la®sinplificarea deservirii meginilor unelte sipermitind comanda de la distantd a
aotionirilor electrice. Din categoria aparatajulul de comandd automet fac parte

econtactoarele gi®ruptoarele de curent alternativ si continun® contactoarele de co-
mandd # releele iftermediares Ultimele doud tipuri de aparate sint cuprinse ei in
grupa eparatajulul electric pentru autometiziri, datoritd rolului pe care acestea
£1 joacd fn procesul de automatizare.

Contactor sau ruptor, releu intermediar sau contactor de comandi e principiul
de funotionare este acelasgsi. Toate sint eparate electromagnetice gare sorvesc la
fnchiderea sau deschiderea sutomatd a unul circuit electric.sDiferd insi foma lor
de realizere constructivid giyrolul pe care-l au in cadrul schemelor de actioniri
electrice din care fac parte. -

In figura 2,01 s-a rodat schematic
un astfel de aparat electromagnetic.

RECSREN T 2 - Toate variantele constructive an un
\ / electromagnet (1), care,la trecerea cu-
rentulul prin bobina sa (2), atrage o ar-
I % miturd mobild (3). Aceastd armituri antre-
—=2 neazd un enumit numdr de contacte mobile
1“___‘::» 3 prin intermediul tijei 4(Fig. 2.01). Le
—=p/ / atragerea armiturii mobile (3) de ciitre
[ - miezul (1), contactele pot fnchide sau
deschide circuitele, electrice in care
qo—— o———oa’ sint montates La scoaterea bobineli de sub
b - = Wl tensiune ermiture mobdl¥ revine in pozi-
— L= 4 $ia initiald (sud actiunea unor resorturi,
co—— ,A eto)d
o = Dupd cum se poate observa din figura
=i " 2,01, contactele aa', bb' g co' aink
: g deschise, prin bobina 2 metrecind curent
e o— | S electric. Aceste contacte se numesc nor-
&% mal deschise (N.Ds). Ble se inchid la

el 8 trecerea curentulul prin bobdndy Contac-
{ -. tele dd' g¢i ee', cam aslnt fnchise atunci
fig.2.01/ | ofnd prin bobdna 2 nn trece curemt elec—
ol trio, se numeso contacte mormal fnohise
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(N.I.). La trecerea curentului electric prin bobink ele se deschid., Numirul de
tacte N.D., respectiv N.I. este diferit de la un caz la altuly

Timpul necesar pentru deschiderea unui contact (0,03 = 0,05 s) este mai mio
decit timpul necesar fnchiderii lui (0,05 - 0,3 8)e

2,1, Contactoare ¢i ruptoare electromagnetice

, Contactorul reprezintd azi unul din principalele elemente din instalatiile
electrice de joasi tensiuns, Folosit initlal numai pentru comenzile la distantl,
contactorul a cucerit treptat fntregul domeniu al comenzii sutomate a mes indlor
unelte, chiar gi al celor de foarte mici putere.

S et w e

unui g.reutt. elementele lui nobilo l.vtnd o singur S_.__p_o_l‘_ijg_mm Acestea
sint deplasate din pozitia stationard printr-o0 comand¥ primitd ain afard, provoos
t4 de realizarea normald a unor condiyii prestabilite in functionarea unei i.nntn-
latil g1 sint menflnute in pozitia comandat¥d atita timp cit dureazi aceste oondi-
tii. Contactorul are o pozifle stetionard fn circuit deschis, fiind deplesat pcn-
tru a inchide circultul prin comandi exterioari, dgadarn

Ruptorul are o pozi{le stetionarf fn circult fnchis, el deschizind un ciroue
it la primirea comenzii, Datorit¥ sseminirii constructive, in exploatere embele &=
perate sint menylonate sub acelasi nume, de contactosare

Un contactor are doui tipurl de contacte gi anume @

a) contactele principale (de fortd) sfnt astfel dlmensionate incit sX SUpOR-
te curenfii in condifiile normale ale circuitului, inclusiv curenyii de supresar-'
cind de serviciu, Ele stabilesc sau intrerup prin migcarea lor continuitatea cin-
cuitulul principal (ex. 1 de alimentare a unui motor, etc)s

b) contactele suxiliare, comsctate fn circuitels auxiliare, aint &phh la as
celagl mecanism de actlonme ca gl contactele principale. Ele servesc la tmhidonn
sau deschiderea circultélot de comandd, de blocsj §i de semnalizare. Acestea pot
fi contacte N.D, (deschise fn pozifie de upm) sau contacte N.I, (fnchise £n po=-
sifle de repaus).

Cunoscind acest lucru, Geosebirea dintre un contactor propriu-zis gi un rup=-
tor se poate rezuma la felul contactelor lor pringipale. In tigp ce contactorul
are ocontactele principale N.D,, mpw;'ul le are N.I, In figur 2,02\ alnt Teprezen-

| — e
baia; 1n postsle do
f Us0 ¢ o 0 2 U=0 ¢ o ¢ vepaus (U = 0), con=
: tmtolq__j_ilm—ipm
ele umui contactor
c2 ! (a); Tespacuiv ale
:—1 uoud ruptor (b)¢

c1




2e¢lsle Contactoare de curent alternatlv

 Foarte rdspindite sint contactoarele tripolare pentru regim mormal (AC = 3),
Ele sint foloeite fn circuitele de alimentere a motoarelor electrice de curenmt el-
ternatdv (porniri directe sau stea = triunghi, opriri, etc.).

Tensiunea de serviciu poate avea oricare din urmitoarsle valori 1 24, 42, 110,
220, 380 sau 500 V, la 50 sau 60 Hz., In plus, contactoarele de 10 gi 32 A se pot
utiliza si pentru temsiuni continue de 24, 42, 60, 110 sau 220 V.

In tebeli 2.1 sint trecute unele caracteristici ale actualelor contactoare ce
se fabricd la noi fn fard. Este vorba de contactoarele tip TCA care le inlocuiesc

tab.2.1
= Puterea |Puterea mo-| Contacte Valoa~ | Becfilunea
Curentul
nominal absorbitid E%:%gi%pt. auxiliare rea si- minéméta
(termic) (VA) ' conduct,
= 380 V. gurantel (rotund)
(4) descH inc.| (kW) NeDe | NoI. | fuzibid  mo?
T le (A)
6 50 | 12 2,2 I e 0,75
10 |50 | 22| 55 o e 1
32 1350 15 EE 2 100 4
b Mol Mg 88 | 2. 2 LA | 6o
63 275 30 30 2 160 10
125 740 iy S5 44 4 300 16
160 1430 B84 20 2 2 400 50
250  [3250 | 125 | 135 5 £ 3 120
400 4500 | 150 220 g < - 120

pe cele de %ip AC = 3 (ambele tipurl sint pentru acelagi regim de funciionare i
AC = 3), <

In figura 2403 este redati
schema electricd a unul contactor
care are 4 contacte auxiliare
(w. +2 N.I.).. Dupd cum re-
zultd dln tabelil 2,1 se poate op-
ta, la contactoarele de 6, 10,
250 g1 400 A, la un numir mai mio
sau mal mare de conbtacte anxilia-
T,

220V

i
-
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Mu existy vardant¥ care s
ma aibid cel pn#:!.n un contact au=
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4 : ”9(2-03 t&‘mubmhh u;:nhn nimu:l.
S~ ' Inohised Do reguld, contactul au-
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xiliar N.D. (Figs 2.04) este utiliszat drept contect suxiliar de eutomentinere, |
Piéryile principsle ale unui contactor simb , in general, urmitoarele i T

a) Carcesa din bachelitd, care serveste pentru fixarea aparatulul si contine
miezul fix, fn formi de E sau U, al electromagnetului, bobina san bobinele de ao=
tionare gi bornele de legiturld ale acestoras

b) Buportul contactelor fixe fmpreuni cu bornsle pentru cele trei faze.

¢) Echipajul mobil caere contine miezul mobil, tot in formi de E sen U, al
electromagnetulul gl contactele mobile. Concomitent ou contactele primcipale siut
acflonate gl contactele auxiliare., Pozif{ia acestora este in functie de mirimea |
contactorulul, La contactoarele de 6 gi 10 A ele aint fmpreuns ou contactele prin-
cipale (figura 2.05). Pentru curenti mal mari ele sint separate, pe cele douk

e
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f

fig.2.04 I £
B fig.2.05
pértl laterale ale carcasei (Fig., 2.06).
d) Capacul contine paravane trsnsversals care separd ocomplet fazele fintme ele.

Pentru ocurentl mai mari de 10 A capacul contine camere de stingere ou plioufe
deionice care fragmenteazi, riécesc gi sting arcul electricy

Bemnificafiile motafiilor din figura 2,05, ceare veprezintil un contactor TCA
de 10 Aysint urmiitoarele

1 = bornele bobinedi,

2 = contactele principale,

3 = contactele auxiliare IN,I,,
4 = gontactele auxiliare IN,Di

In figura 2,06 (contactor TCA 32 A) s-a motat cu o ;
1 = carcasa, ' '
2 = borna bobinei de ectionave,

3 = contacte auxiliare,

4 = bornd comtmct principal,
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5 = plicutele din csmera de stdn-
gare,
6 = paraven transvarsal,

=1

7 = capac.

Fat¥dl de contactoarels AQ = 3, oa-
re mal echipeazi unele magini unelte,
contactoarele TCA prezintd unele avan—
taje, dintre care cele mel importente
sint

a) gabarit redus,

b) ,utere absorbiti msl mick,

j
:

¢) funcflonare mal sigurid,
d) reparare gi Sntretinere mai
ugoari.

2:1.2¢ Contactoare tripolare ou

relee termice (in as¥)
"““"M’ = — —

i Proteciia termicd la supraserolnd

fig.2.06

de duratd a mtomlo: eleotrice ui.n-
crons de curent d.hrmﬂv trttmt u

g_. Cind contactorul este luhipat ou

un astfel de releu temmlic, inclusiv butoansle de pornire gi oprire, in practicd se
mai folosegte denumirea de automat. Intreg apsratajul este inchis fnmbr-0 cutde din
tabl¥ de ofjel sau turnat¥ din silumin, Releul termic este previizut cu un buton
ds Tearmare accesibil din exterior, Gama de curenyl pentru care se falriocl cores=
punde cu gama de curentl a contactoarelor, fncepind cu valoarea de 10 As Cu excep~
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jia mirimii de 10 A, toate celelalte au gi semnslizare opticd (lampa se aprinde
cind contactorul este anclangat), In figura 2,07 aste redatd schema electricd a
unul contactor cu relse termice in ser. :

Legiturile ,a" gi ,b" (linie = punct) sint valabile doar dacd tensiunea bobis
nel este egali cu tensiunea intre faze, Pentru comands de la dlstant¥ se desface
leghitura ,o" si se fac legidturile notate cu ,d" (linle Intreruptd),

2.2. Contactosrs de comand "

AsenXnXtoare cu contactoarele TCA de 6 1 10 A, contactoarele de comand _
(cecs) sint construite doar pentru un curent nominsl de 6 A. Tensiunea de servieciu
poate fi de 24, 42, 110, 220, 380 seu 500 V c.a., respectiv 24, 48, 60, 110, 220 .
sau 440 V c.cs Ele diferd de contactorul TCA de 6 A prin faptul of £n locul geler
trei contacte principsle (N.Ds) au patru contacte de tipul celor auxiliare, Deci
ele au £n total un numir de 8 contacte N.Des i N, I. In tabelul nr, 2,2 sint d.au
combinatiile posibile ale contactelor.

tab.2.2
Varianta
Felul CsCe 80| cocse 71 CeCe 62 | Cata 53 Cee 4t
contactul
NeDe 8 e 6 5 4
NeIe 0 1 2 3 4

In :t.'l.guu 2,08 este reprezentat un contactor de comandi, varienta csed ao.

=3 []

Il
pi
|

g’i
r 1

fig.2,08

Be poate vedea marea aseminare cu contactorul din figura 2,055 Dupd ocum sint gi



denumite, aceste contactoare sint folosite aproape in exclusivitate fn oircuitele
de comandii pentru a stabill sau Intrerupe un circult care alimenteaszk, de obiced,
bobinele contactoarelor, electroventilelor, sau altor consumatori de putere rela-
tiv miods

2+3« Relee intermediare

Bint folosite numal Iin circuitele de comandX, gi,desi Indeplinesc acelssi ol
oa al contactoarelor de comandX, se deosebesc de acestea atit constructiv oft si
din punct de vedere al combinatiilor de contacte,

Dupd cum le spuns gl numele, releele intermediare sint intercalate intre ele-
mentul primar de comandi gi cel comandst, acesta din urmi absorbind, de regulf, o
putere relativ mared ' |

' Unele dintre cele mal réspindibe relee intermediare sint cele de tipul RI -3j
. In figura 2,09 este prezentati una din variantele cu gase coptacte (3N.D.+
3,N,I) ale acestul tip de releu intermediar, in executle deschisi,
Releele de tipul RI - 3 pot avu 4, 6 san 8
contacte, cu rupere dubl&. Oo&ﬁ:l.oms variante-
m m m M [w M@ lor din punct de vedere al combinatiilor de cone,
teacte se poate urmiri £n tabelele 2,3, 2,4, 2.5 ¢

__ Be observi ci num¥rul de contacte N.I, varis
sl 8o ia zero la patru. Diferenfa pink la 8 come
tacte sint de tipul N.D.

Un releu intermediar aseminitor cu ocel a=
zitat enterior este releul RI-7. El se compune
dintr-un releu RI - 3 modificat, un sistem de
blocare mecanicd a armiturii releului RI - 3 &n

e — pozifia £inal¥ gi un electromsgnet pentmu deblo=
\'_é_ -$- |) carea releului, Releul RI = 7 poate avea 7 cone
Goo=="  tbacte cu rupere dubli (N.D. si N:I.). Curentul

maxim de conectare pe timp nelimitat este de 5 A

oo

fig.2.09 pentru ambele tipuri de relees
' tab2.3
Varianta
Felul o4 13 22 31 | a0 Nr. total
contactul contacte
N.D. 0 1 2 31
. 5
NI, 4 3 2 1 0
tab.2:4
Varianta
Polul 21 33 42 51 60 Nr. total
contacte
contactulul
NuDe 2 3 | &4 5 6
N NeI. 4 3 2 1




tab.25

Varlanta
Felul 44 53 62 71 80 Re. total ‘
contactului contacte

N.D. 4 5 6 7
NoIs 4 . = 1 0

8

2+4. Desfigurerea lucririi

In cadrul orelor de laborator se vor recunoeste sparatele electrice descrise
in cadrul acestei lucriiri., In afar¥ de principiul de functionare, pentru fiecare
tip de aparat vor fi precizate

- elementele constructive caracteristioce,

=~ modul de ubilizare, R

= 8¢ vor pune in evidentd, utilizind l¥mpi de semnalizare, contactele NeéDs g
respectiv cele N.I., precizindu-se, acolo unde este cazul, diferenfa dintre un co
tact principal si unul auxiliary

Referitor la contactoarele tripolare ou relee termice, se va ouncagte nhmnk
lor electricdi, Be vor analiza situatille i

= comanda se face de la distantl, lar tensiunea bobinei contactorului este de
380 v,

= comanda se face direct de la butoansele de pe cutde, tom:lnm bokdined con-
tactorulul fiind de 220 V,

= se vor stablli elementele necesare pentmu protectia la scurteircuit, figu=
rindu-se acestea pe schema electrici a unui automat, gtdind of tensiunes bobinedi
contactorulul este 24 V, pornirea se face de pe outie, iar oprirea de la dlstantl.

Folosind datele din tebelele 2.2, 2,3, 2.4, gi 2.5 se vor deduce schemele
electrice ale contactoerelor de comandi, respectiv releelor intermedisre.

#



