LUCRAREA Nr.1

APARATAJ DE COMANDA ACTIONAT MANUAL

In oricare schemi electricd de comandi, aparatajul actionat manual joaci un
rol important in funoctionarea acestela. Din aceasstd cauzd este ubllé ocunoagterea
prinoipiului de funotionare sl a modulul de vutilisere a celor mal réspindite apa-
rate de oomandi actlonate menusl.

Be includ In aceastld categorie acels aparate care sint acfionate in mod nemij-
locit de cidtre om, fird sisteme sau mecanisme intermediare de transmitere a comen=
sid, Aceste aparate sint : separatoarele, intrerupitoarele cu pirghie, fntrerupl-
toarele gi comutatoarele pachet, comutatoarele cu came, prizele gi figele. Tot din
aceastd categorie fac parte gl butosnele de ocomandl, manipulatoarele, cheile de
comandd, motiv pentru care fac subiectul acestel luordri, Avind Insd in vedere fo-
lul acestora in procesul de automatizare, aceste sparate sint cuprinse gi in gru-
pa aparatajulul electric pentru automatisiiri,

In cadrul enumerdirii aparatajului de comandi acflonat manual s-a putut conste-
ta cff existl atit intrerupltoare cit gi comutatoare pachet. In afara mcestora exle-
% gi intrerupiitoare gi comubatoare cu came.

Din punct de vedere al principiulul de funciionare nu apar diferenfe intre un
astfel de intreripitor si un comutators Scopurile in care sint folosite insi dife-
b1

Intrerupitorul este un aparat destinat inchiderii si deschiderii unul circuit
electric stribitut de ourents El are doud poziyii de funojionare t in oircuit ine
chis gi in circuit deschis.

Oomutatorul este un aparat cere are rolul de-a inlocul o porfiune de ocircult
eu alta, sau de-a modifica, in mod succesiv, conexiunile unuie sau mei multor cir-
cuive, El poate avea mai multe pozitii de funciionaxe. %

In continuare se vor face referiri la unele dintze cele mel des utilizate a-
parate de comandi actionate manual,

l.1l% Intreruplitoars ou parshh

Sint destinate fntreruperii unui cirouit prin cere twxece un ourent elsctris
absorbit de un consumator, £iind mult folosite atit in industwie oft 4 &n inste-
layii semiindustriale, la actionsrss motoareler mici dinm ateliere (polisoare, me=
9ind mici de giurit, eto).

In funotie de curentul nominsl, intrerupitoszele ou pirghie se exeoubldl in mal
mulbe variante. Acestea aint cuprinse in tebelul nrs l.1.
: Oonstruotiv, intrerupitoarels cu pirghie sint formabte din doull sau trei con~
tacte mobile (bipolare, respectiv tripolare) care se moteso in Jurul womi ex #i oo~
re stabilesc contactul ou cele f£ixei Contectele mobile sint sntrenate ou ejuborul
unud miner sau menebil.

Pentwu curentd de pind la 100 A sfnexul este agesst pe partea laberald a com-
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tab1.1
Denumirea Curentul |[Tensiunea 31‘:3&32:;4‘{%2132 .
' aparatului norﬁr}ml nom{i;jlléi protectie (mm2)
Intrerupitor pirghie ;25 238 g':' 4
Iden 63 i 2ons 6
| I 380 Ce8Ble

S e i 100 440 c.a. M
Idenm 200 500 c.a. 25
Idenm 359__ 500 c.a. - 50
I den 600 500 c.a. 50
Idem 1,000 500 CeA. 50

tactelor mobile, In figura 1,01 este redat fntreruplitorul ou pirghie de 63 A, Pen—
tru ourentl mal marl construcfia este mal complex, cu cemere de stingere a arcu-
lui electric si ou manetd lateralid,

fig.1.01

Intreruplitoarele mai mici (pind la 100 A inclusiv) sint previisube fmpotriva :
arculul electric ou un ocapsc de provectie din bachelitd. Deocarece aparatels pens
tru curenti peste 100 A se monteazi fn dosul pamoului de comandi, scesbea sint
previizube numal ou camere de stingere din asbooiment, care conpin pliei din mate=
riale magnetice pentru autosuflajul arcului electric.

Pentru Intreruperea in timp sourt a arculul electrls, intreruplitosxels ou
pirghle sint prevdzute cu dlspozitive de deplasare repidi a contectelor mobiled
Forma celor doud contacte se poate vedea fn figura 1,02, contactul mobil - cupdtul
= a 81 contactul fix -~ b,

In pozifia ,inchis" contactul mobil trebuie sii fie ou degajarea 1 (Figel.02 a)
in dreptul protuberantel 2 (Figs 1,02 b), In scelagi timp arcul plesei de antrena—~
re este Intins, astfel fncit, dupd lesirea din contactul fix, contactul mobdl es~
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te antrengt cu vitezd suficlent de mare pentru ca arcul electric si dlspard rapid.

) Pentru ca cutitele intreru-
\ _pltorulul sd nu fie puse sub

\ tensiune gi sé nu prezinte peri-
p col de electrocutare,conductoa~
?__ © rele refelel se leagd la contac-

tele fixe. Acest lucru,ca gi mo-
1 a b ‘dul ds legare in circuite de cu~
fig.1.02 rent continuu, se poate observa

in fislﬂ.‘l 1.03 .
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1.2. Intrerupéitoare si comutatoare

!

Aceste aparate se folosesc pentru curenii

{ O™ o |

de pind la 63 A gl tensiuni pind la 500 V c.a, 5

respectiv 220 V oc.c. Osnstructiv se compun B >
dintr-un numdr de pachete separate (de 10, 25 380Vca. L40OVcc.
sau 63 A), cuprinzind fiecare suportul izolant fig. ]0&/

(placa etaj), douli pini la patru contacte fi-
xe i un contact mobll, Aceastd constructie
le asigurd o serle de aventaje @
= wobustete i gabarit redus,
= peszistentd la vibratii gi socuri,
- posibilitabea func{ioniirii in orice poszipis,
- duratd de via{d mecanicd ridicatd,
= posibilitetea fintreruperii de curenti rels~
tiv mard intr-un gabarit redus, ¢
= domenil largl de utilizare.

Intrerupdtoarele pot fi bl - sau tripolare,
iar comutatoarels ou dou¥ seu trei directii (bi -
san tripolare). In figura 1l.04 este redat un co=
mutator pachet bipolar cu trel directii de 10 A,
380 7V,

Intrerupéitoarele i comutatoarele pa=-
chet pot fi constituite ou elemente de 10 A,
respectiv 25 sau 63 A, In constructie norme-
14, acestea sint folosite in instalatiile e=
léotrice pentru alimentares ou energie eleo-
trici a agregatelor industriale, a instala=-
tiilor electrice de iluminat, isxr cele etan-
ge la instalatiile electrice industriale in
medii cu pericol de umiditate, etos

Existd gi Intreruplitoare speciale, cum
ar £i cele folosite la instalatii electrice fig.1.04
ou tensiune pink la 500 V gl ocurentl de 374
pind la 6 A, la maginile de frezabt vertice-
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le FV - 1, in panoul instalatiei electrice pentru strung, eto.

l.3. Comutatoare

cu

Pentru realizarea dlferitelor scheme electyice (de actionare, de automatize-
re, etc),pentru inchiderea gi deschiderea unor circulte, se folosesc tot mail mult

comutatoarele cu came.

Un comutator cu came se compune, in esentd, din trei pirtd distincte 1

a = dispozitivul de sacadare,
b - plicile de etaj cu contactele fixe gi mobile,

¢ = minerele gl plicile frontale.

a) Dispozitivul de sacadare permite trecerea cemelor de pe o pozitie pe alta,
realizind aga-numitele pozitii ferme de sacadare sau pozifiile cu revenire.Aceste
positil sint la 60;. numirul lor variind intre 2 gi 6.Dispozitivul de sacadare este

fixat la partea supericard a comutatorulul (Fig. 1.05).

2

fig.1.05

b) Plicilo de etaj,
pe care sint montate ce-
le 4 contacte fixe, sind
dispuse una peste alta,
fiind in numdr diferit
de la un comutator la
altul. In interiorul
pllol.!,{«do staj se poate
roti pcama ce actioneasd
contactele mobile, A=
cestea au o migcare de
translatie prin inter-
mediul umei piese gli-
sante .

o) Minerul, fixab
pe axml oolnhtomld..l
actionsaz¥, prin inber-

mediul acestula, camele de diverse pwofile . Plicile frontale, cele intermediare,
Placa de cepit, fmpreuni cu plicile de etaj, sistemul gi capacul sistemului de se—
oadare sint fixate prin intermediul a doul guruburi speciale (Figs, 1.05). Place
dgolantd (8) se fixeazd cu ajutierul unor pens din material plastics

Componenta umni comutator se poate vedea In figure 1,05 gi anume

1 = miner de actionare,
2 = placH izolanti,
3 = capac,

4 =~ etichetd (ou apliritoars),
5 = contactul mobil sau fix,

6 = placd intermediard,
7 = gurub de asamblare,
8 = placi izolantd,

9 = placd de ospilt,
10 = bornk de legiturd,
11 = placd etaj,
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12 = dispozitiv de sacadare,
13 = capacul sistemului de sacadare,

Bste util de gtiut modul de simbolizare al comutatoarelor ocu came. Dupd lite-
Fa ,0" urmeazd patru grupe de 2 sau 3 ¢gifre, astfel fncit simbolul apare sub for-
Ba § Ceflabeceds (.Io 1 ] &15.“.21-&2)0
" Primul grup de oifre (a) represint¥ ocurentul nominal (in exemplu, 16 A)J :
Al doilea grup de cifre (b) represzintd numirul de etaje (in exemplu, 4 etaje)s
Al treilea grup (c) indicd numirul de posiyil ferme si/sau ou revenire,
astfel 1

- prima cifrd din grup indiod poziyiile ferme (fn exemplu, 2 pozifil ferme),
- g doua cifrd din grup indicid pozitiile cu r(venire (in exemplu, o pozifjie
ou revenire).

Al patrulea grup de cifre (d) exprimi numirul de ordins din schema electrici
la categoria respectivil de comutatoare (se di de clitre proiectant).

Oomutatoarele cu came sint de trei miirimi, £n funcf{ie de curentul lor nominal,
gl anume 1

-« 0e16 =16A (500 V cen § 440 V 0.0.)
- 04¢25 «25A (380 V ceas)
= 0o63 =63A (380 V cets)

Numiirul mexim de etaje este de 12 pentru C,16, 6 pentru C.,25 gl 3 pentru 0,634
Toate cele trei tipuri de comutatoare pot avea de la 2 pind la 6 pozif{ili ferme. COo-
muteatoarele C,16 pot avea #i pozifil ou revenire in una din variantele : 1 posifie
fommll + 1 positie ocu revenire, 2 pozifii ferme + 1 pozifle ou revenire sau 1 posi-
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tle fermi + 2 poz ou revenire, l

In figu este redatii disgrema unul comutator de 16 A ou 2 etaje gl 4
2ifil ferme., Au fost indicate cele doul came utilizate (inclusiv codul lox), pla
ca frontald si pozitiile minerulud, t

In practicl se intilnesc comutatoare stea = triunghi ocu came. Ble sint m.u{
sate In cazul comut¥rii manuale. Dupd cum se gtle doar motoarele de puterdi mici
pot fi pornite prin conectare directd la retes.

84 luim spre exemplu un/motor asineron cu rotorul fn scurtoirouit. Deck bene
siunea refelel este egald ocu tensiunea nominald¥ a motorulul, avind bobinele legate
in triunghi, atunci pornirea se poate face prin comutare stea ~triunghi, In
ra 1,07 s-au representat bobinele statorulul fn conexiune stea (a), respectiv twi-~
m.i. (b)o .

fig.1.b‘¢K

¥
In figura 1,08 sint date schema electricd gi dlagrema comutatorulul ou came
stea - twiunghl (corespunsitor ou motatiile din figura 1.,07).
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l.4., Butoane de comandi

Butoansle de comandi sint folosite in instalayii pentru acfionarea contectoa-
relor, intrerupitoarelor automate si in general in instalatiile de comand¥ si au~
fomatizare. Se utilizeaz® mal multe tipuri de butoane de comand, dintre care se
anintesc urmétoarele 1

a) Butonul de comsndX (24/380 V) este format din doud contacte N.IJ gi 2 con-
tacte N.De ( dublu), montate in corpul de bachelit¥ al butonului, Culoaree butonu-
lul poate fi ropie, verde sau gelbeni. (rogu = oprit, verde = pornit, galben = di-
verse comenzl auxiliare). Actlonarea se face prin apissre. In figura 1,09 s-a re-

prezencat un astfel de buton,

1€ =3 /b)) Butonul de comand¥ cu reyine-
re (2A/380 V) este aseminiitor ocu

([ o q © primul, cu deosebirea ocf prin rotirea
— 01 = aﬁ::o butonului cu 90° la stinga sau la

lL dreespta, dupd apéam; acesta rimine

5 E_‘ﬂ} v actlonat gl dupi indeplérterea fortel

= de apiisare, Culoarea butonulul poate

fig 1-09/ i:.)::-ogio. verde sau neagrd (la cere=

¢) Butonul cu pipd (2A/380 V) are tot doud contacte N.Ds gi doud contacte
N,I., corpul butonului fiind din bachelité. Ac{ionarea butonulul se face prin api=
gare, iar la rotirea pipel spre drespta cu un unghi de 90° sau 45° (la cerere) se
obyine retinerea butonulul in pozitia actionat.

d) Butonul oiu.pero! (2A/380 V) are douX contacte N.D. gl dud contacte N.I.
Ouloarea butonulul (,ciuperce") poste fi rogie, verde san galbend. Actionarea se
face prin apisare. Datoritd faptulud cid sint vizibile sl au suprafatli relativ na-
za (thtori.ti wociupercii®), ele pot fi acfionate rapid, in orice situafle,sl de
aceea ele sint utilizate in speclal pentru comenzile de o_prira in caz de avarie
sau stop general. 7

oy

e)) Butonul clupercd cu reyinere (2A/380 V) are patru contacte l.‘ ; g1 patru
contacte .N.I. Actionarea butonului se face prin fmpingere §i tragere, butomul -
ninind fn pozitla comandatd.

(£)) Butonul cu lampd (24/380 V) are acelasi principiu constructiv ca si buto=-
nul de oomdl. in plus are montat un b09 (24 V/3W) alimentat de la un transforme-
tor, Actionarca se face prin aspéisares

g) Butonul dublu de actionare la diq‘!;a_ntii_ (24/380V), Bpre deosebire de butoe~
nele de comandd amintite, care se deosebeau intre ele mai ales datoritd formei ple-
sel pe care se apasi (butonul), nu §i constructiv (abstractie ficind de butoansle
ocu refinere), acest buton este’constitult din 1

-:"-:aoom din bachelit¥ cu un contact N.IJ §i altul N.DJ,
= capacul cu doud butoans,
- buton pornire (I = culoare verde)
= buton oprire (0 = culoars rogie)d 3
Actionarea lul se face manual, prin apiissxred In figura 1.10 este aritat un
astfel de buton, adesea motat prescurtat BDAD,
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foaforos),

\ = placa frontelsd de montere a manipulatorului,
= gistemul mecanic de actlonare a contactelor gi maneta de aotionma

Actlonarea manipulatorulul se face manual in oricare din gele 4 directii, La

nJ_,—'-.,

[ = pornit
0= oprit
fig.1.10

Folosite fn instelatiile de
§1 automatizare a maginilor unelte,
pulatosrele se executd fn mai multe
ante 1

a) manipulatorul de directie = piiz=
tile lui principale sint » -

- corpul din bachelitd in care sint
montate contactele fixe gi cele mobile,
= contactele fixe (tabld de ofel),
- contactele mobile (teblX din bro

fndepérteres miinid, msnipulatorul revine £n porifia de repeus. Numirul directii- |
lox poate £41 2, 3 sau 4 (la cerere).

7 pectiv 4 ddrectids

tinindu-se retineresa manipulatorulud in pozitia :u;puﬂ.ﬂ:
le patru directii de inclinare a manetei se fnchide uns.din o.\plm perechi de

Infigura 1,11 s-an reprezentat contactele in cezul unui manipulator cu . X

12 3 3 21 gt e a
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a fig.1)}< - ok
% 24l h
N N %
b) manipulatorul cu patru positii retinute o .
8¢ compune din i OLP' 3 b
= soclu din bachelitd, )
- opt contacte fixe din alami, \:

~ doud contacte mobile din alami,
= macanismul de actionare a oonmtelor,
= maneta de actlonares

Actlonarse lul se face manual, pm “Ep&sarea gi npot £nol!.nu~u maneted, ob-
fiecare din oe-

contacte fixe,

¢) manipulatorul cu patru pozitii nsrefinute
Reprezentet in figura 1,12, acesta diferd de cel descris anterior doar in pris

vinfa mecanismulul de sciionare a conbtactelor! Maneta vrevine fn positia initdeld
(toate contactels deschiss) la incetarea aciionirid,
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fig.112

De retinut faptul ci toate tipurile amintite
se folosesc pentru curen{i de pini la 2 A gl tensi-
uni de pind la 380 V c.as, Tespectiv 220 V c.c.

1.6. Chei de comandi

Dupé cum s-a putut observa, toate aparatele a-
mintite pind in momentul de fat¥ pot £1 manavrate de
oricare lucritor, practic oricind. Existd situagil
in care func{ionarea unei maginl sau agregat imbreun
anumit regim este periculoasi sau nu este permis si
fie modificatd. De e.omplu, sint prese la care se
poate lucra cu o singurd mini, ocu doul miini seu cu
pedala. Evident cf lucrind cu pedala sau oy o singu-
r4 mind, existd posibilitatea accidentérii, In aceas-
t& situatle, ca gi in altele similare, sint folosite
chelle de comandi, In figura l.13 este ardtati o ast-
fel de chele cu trei pozitii pi diegrema de fnchide-

re a contactelor, Folositd pind la 2A (380 V c.a.),
aceastd chele are opt perechi de contacte (existd si
cu patru perechi de conbacte) montate in socluri de

_bachelits gi un mecanism de acfionare a contactelor

mobile, Introducind cheia in broasca mecanismului gi
rotind 60° spre dreapta sau spre stinga se inchide o
Perechs sau alta de contacte. La scoaterea cheii,
contactele rémin blocate in pozitia actionatidy Reve-
nirea la pozitia initiald se face mumsi prin intro-

ducerea cheil in broascd §i rotirea pind la pozitia zeros
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1,7+ Desfégurarea lucririi

In cadrul orelor de laborator se vor recumoaste principalele aparate chotﬂ.-a
ce de comandd actionate manusl, pirtile lor componente, modul de functionare i
utilizare, ca §i domeniile lor de intrebuiniare. ‘
Avind in vedere largile posibilititi pe care le oferd comutatoarele cu came ,

in realizarea schemelor electrice, se vor fintoomi disgrame si se vor alege camels 1
necesare, dupi modelul din figura 1,06, p-ntm\ '

i
a) comutatorul stea = triunghi din figura 1,08, .
b) variante ale aceluiagi comutator, : i
©) inversorul de sens cu came, variante. |

Cunoscind dliagrama de Inchidere a contactelor cheii de comandl ou trei pozi~ ‘*

$41 (Pig. 1.13), se va stabili modul de utilizere a contactelor pentru urmitoare-
le cazuri ]

a) prill cawe poate f1 utllizati de un lucrditor (2 miini) sau de doi luomi-
tord (4 mfini),

b) strung semisutomat cu functionare in regim automat, manual (o singuni pl.o-'
sd) i posibilititd de reglaj.



