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PREPATA,

Prezenta lucrare se adreseazd studentilor cursulul IV 51 V sectia Magini -
unelte de la facultatea Tehnologia constructiilor de masini, Ea este concepuba
pentru indrumarea lucrdrilor practice de laborator la diseiplina Actionarea Elec-
tricd a Maginilor Unelte, irsd prin materimlul de exemplificare foarte bogat pe
care il prezintd poate constitul fn acelasi timp un indreptar pentru proiectarea
schemelor de comandd ale maginilor si liniilor sutomate din tematica proiectelor
de an la disciplina Magini Unelte gi prolectelor de diplomé,

Lucrarea se imparte in trei parti distincte si anume cuncagterea aparatu-
rii de comandd de joasdi tensiune (3 lucrdri), constituirea schemelor de asctionare
9i.comandd pentru magini universale gi automate (2 lucriri) sl scheme practice
pentru diverse tipuri de actioniri (5 luoriri), :

-Aceste scheme au fost redate in manea lor majoritate in corformitate cu do~
cumentajia existentd in acest moment, in scopul facllitdrii eitirid schemelor de—
Ja aflate in exploatare. Celelalte exemple au fost redate folosindu-se simboluri-
le.si notafiile conventionale previizute de standardele in vigoare (STAS 1590/71),
Pentru a raaliza concordanta dintre cele douX moduri de reprezentare la sfirgitul
lucréirii,in tab.0.1 se prezintd echivalenta dintre cele notate diferdt in lucra=
o, v : s
Materialul prezentat descriptiv fn luorare se analizeazi funct{ional fn cadrul
orelor de laborator pe standuri special amenajate.



LUCRAREA Nr.1

APARATAJ DE COMANDA ACTIONAT MANUAL

In oricare schemi electricd de comandi, aparatajul actionat manual joaci un
rol important in funoctionarea acestela. Din aceasstd cauzd este ubllé ocunoagterea
prinoipiului de funotionare sl a modulul de vutilisere a celor mal réspindite apa-
rate de oomandi actlonate menusl.

Be includ In aceastld categorie acels aparate care sint acfionate in mod nemij-
locit de cidtre om, fird sisteme sau mecanisme intermediare de transmitere a comen=
sid, Aceste aparate sint : separatoarele, intrerupitoarele cu pirghie, fntrerupl-
toarele gi comutatoarele pachet, comutatoarele cu came, prizele gi figele. Tot din
aceastd categorie fac parte gl butosnele de ocomandl, manipulatoarele, cheile de
comandd, motiv pentru care fac subiectul acestel luordri, Avind Insd in vedere fo-
lul acestora in procesul de automatizare, aceste sparate sint cuprinse gi in gru-
pa aparatajulul electric pentru automatisiiri,

In cadrul enumerdirii aparatajului de comandi acflonat manual s-a putut conste-
ta cff existl atit intrerupltoare cit gi comutatoare pachet. In afara mcestora exle-
% gi intrerupiitoare gi comubatoare cu came.

Din punct de vedere al principiulul de funciionare nu apar diferenfe intre un
astfel de intreripitor si un comutators Scopurile in care sint folosite insi dife-
b1

Intrerupitorul este un aparat destinat inchiderii si deschiderii unul circuit
electric stribitut de ourents El are doud poziyii de funojionare t in oircuit ine
chis gi in circuit deschis.

Oomutatorul este un aparat cere are rolul de-a inlocul o porfiune de ocircult
eu alta, sau de-a modifica, in mod succesiv, conexiunile unuie sau mei multor cir-
cuive, El poate avea mai multe pozitii de funciionaxe. %

In continuare se vor face referiri la unele dintze cele mel des utilizate a-
parate de comandi actionate manual,

l.1l% Intreruplitoars ou parshh

Sint destinate fntreruperii unui cirouit prin cere twxece un ourent elsctris
absorbit de un consumator, £iind mult folosite atit in industwie oft 4 &n inste-
layii semiindustriale, la actionsrss motoareler mici dinm ateliere (polisoare, me=
9ind mici de giurit, eto).

In funotie de curentul nominsl, intrerupitoszele ou pirghie se exeoubldl in mal
mulbe variante. Acestea aint cuprinse in tebelul nrs l.1.
: Oonstruotiv, intrerupitoarels cu pirghie sint formabte din doull sau trei con~
tacte mobile (bipolare, respectiv tripolare) care se moteso in Jurul womi ex #i oo~
re stabilesc contactul ou cele f£ixei Contectele mobile sint sntrenate ou ejuborul
unud miner sau menebil.

Pentwu curentd de pind la 100 A sfnexul este agesst pe partea laberald a com-
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tab1.1
Denumirea Curentul |[Tensiunea 31‘:3&32:;4‘{%2132 .
' aparatului norﬁr}ml nom{i;jlléi protectie (mm2)
Intrerupitor pirghie ;25 238 g':' 4
Iden 63 i 2ons 6
| I 380 Ce8Ble

S e i 100 440 c.a. M
Idenm 200 500 c.a. 25
Idenm 359__ 500 c.a. - 50
I den 600 500 c.a. 50
Idem 1,000 500 CeA. 50

tactelor mobile, In figura 1,01 este redat fntreruplitorul ou pirghie de 63 A, Pen—
tru ourentl mal marl construcfia este mal complex, cu cemere de stingere a arcu-
lui electric si ou manetd lateralid,

fig.1.01

Intreruplitoarele mai mici (pind la 100 A inclusiv) sint previisube fmpotriva :
arculul electric ou un ocapsc de provectie din bachelitd. Deocarece aparatels pens
tru curenti peste 100 A se monteazi fn dosul pamoului de comandi, scesbea sint
previizube numal ou camere de stingere din asbooiment, care conpin pliei din mate=
riale magnetice pentru autosuflajul arcului electric.

Pentru Intreruperea in timp sourt a arculul electrls, intreruplitosxels ou
pirghle sint prevdzute cu dlspozitive de deplasare repidi a contectelor mobiled
Forma celor doud contacte se poate vedea fn figura 1,02, contactul mobil - cupdtul
= a 81 contactul fix -~ b,

In pozifia ,inchis" contactul mobil trebuie sii fie ou degajarea 1 (Figel.02 a)
in dreptul protuberantel 2 (Figs 1,02 b), In scelagi timp arcul plesei de antrena—~
re este Intins, astfel fncit, dupd lesirea din contactul fix, contactul mobdl es~
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te antrengt cu vitezd suficlent de mare pentru ca arcul electric si dlspard rapid.

) Pentru ca cutitele intreru-
\ _pltorulul sd nu fie puse sub

\ tensiune gi sé nu prezinte peri-
p col de electrocutare,conductoa~
?__ © rele refelel se leagd la contac-

tele fixe. Acest lucru,ca gi mo-
1 a b ‘dul ds legare in circuite de cu~
fig.1.02 rent continuu, se poate observa

in fislﬂ.‘l 1.03 .

S
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1.2. Intrerupéitoare si comutatoare

!

Aceste aparate se folosesc pentru curenii

{ O™ o |

de pind la 63 A gl tensiuni pind la 500 V c.a, 5

respectiv 220 V oc.c. Osnstructiv se compun B >
dintr-un numdr de pachete separate (de 10, 25 380Vca. L40OVcc.
sau 63 A), cuprinzind fiecare suportul izolant fig. ]0&/

(placa etaj), douli pini la patru contacte fi-
xe i un contact mobll, Aceastd constructie
le asigurd o serle de aventaje @
= wobustete i gabarit redus,
= peszistentd la vibratii gi socuri,
- posibilitabea func{ioniirii in orice poszipis,
- duratd de via{d mecanicd ridicatd,
= posibilitetea fintreruperii de curenti rels~
tiv mard intr-un gabarit redus, ¢
= domenil largl de utilizare.

Intrerupdtoarele pot fi bl - sau tripolare,
iar comutatoarels ou dou¥ seu trei directii (bi -
san tripolare). In figura 1l.04 este redat un co=
mutator pachet bipolar cu trel directii de 10 A,
380 7V,

Intrerupéitoarele i comutatoarele pa=-
chet pot fi constituite ou elemente de 10 A,
respectiv 25 sau 63 A, In constructie norme-
14, acestea sint folosite in instalatiile e=
léotrice pentru alimentares ou energie eleo-
trici a agregatelor industriale, a instala=-
tiilor electrice de iluminat, isxr cele etan-
ge la instalatiile electrice industriale in
medii cu pericol de umiditate, etos

Existd gi Intreruplitoare speciale, cum
ar £i cele folosite la instalatii electrice fig.1.04
ou tensiune pink la 500 V gl ocurentl de 374
pind la 6 A, la maginile de frezabt vertice-
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le FV - 1, in panoul instalatiei electrice pentru strung, eto.

l.3. Comutatoare

cu

Pentru realizarea dlferitelor scheme electyice (de actionare, de automatize-
re, etc),pentru inchiderea gi deschiderea unor circulte, se folosesc tot mail mult

comutatoarele cu came.

Un comutator cu came se compune, in esentd, din trei pirtd distincte 1

a = dispozitivul de sacadare,
b - plicile de etaj cu contactele fixe gi mobile,

¢ = minerele gl plicile frontale.

a) Dispozitivul de sacadare permite trecerea cemelor de pe o pozitie pe alta,
realizind aga-numitele pozitii ferme de sacadare sau pozifiile cu revenire.Aceste
positil sint la 60;. numirul lor variind intre 2 gi 6.Dispozitivul de sacadare este

fixat la partea supericard a comutatorulul (Fig. 1.05).

2

fig.1.05

b) Plicilo de etaj,
pe care sint montate ce-
le 4 contacte fixe, sind
dispuse una peste alta,
fiind in numdr diferit
de la un comutator la
altul. In interiorul
pllol.!,{«do staj se poate
roti pcama ce actioneasd
contactele mobile, A=
cestea au o migcare de
translatie prin inter-
mediul umei piese gli-
sante .

o) Minerul, fixab
pe axml oolnhtomld..l
actionsaz¥, prin inber-

mediul acestula, camele de diverse pwofile . Plicile frontale, cele intermediare,
Placa de cepit, fmpreuni cu plicile de etaj, sistemul gi capacul sistemului de se—
oadare sint fixate prin intermediul a doul guruburi speciale (Figs, 1.05). Place
dgolantd (8) se fixeazd cu ajutierul unor pens din material plastics

Componenta umni comutator se poate vedea In figure 1,05 gi anume

1 = miner de actionare,
2 = placH izolanti,
3 = capac,

4 =~ etichetd (ou apliritoars),
5 = contactul mobil sau fix,

6 = placd intermediard,
7 = gurub de asamblare,
8 = placi izolantd,

9 = placd de ospilt,
10 = bornk de legiturd,
11 = placd etaj,
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12 = dispozitiv de sacadare,
13 = capacul sistemului de sacadare,

Bste util de gtiut modul de simbolizare al comutatoarelor ocu came. Dupd lite-
Fa ,0" urmeazd patru grupe de 2 sau 3 ¢gifre, astfel fncit simbolul apare sub for-
Ba § Ceflabeceds (.Io 1 ] &15.“.21-&2)0
" Primul grup de oifre (a) represint¥ ocurentul nominal (in exemplu, 16 A)J :
Al doilea grup de cifre (b) represzintd numirul de etaje (in exemplu, 4 etaje)s
Al treilea grup (c) indicd numirul de posiyil ferme si/sau ou revenire,
astfel 1

- prima cifrd din grup indiod poziyiile ferme (fn exemplu, 2 pozifil ferme),
- g doua cifrd din grup indicid pozitiile cu r(venire (in exemplu, o pozifjie
ou revenire).

Al patrulea grup de cifre (d) exprimi numirul de ordins din schema electrici
la categoria respectivil de comutatoare (se di de clitre proiectant).

Oomutatoarele cu came sint de trei miirimi, £n funcf{ie de curentul lor nominal,
gl anume 1

-« 0e16 =16A (500 V cen § 440 V 0.0.)
- 04¢25 «25A (380 V ceas)
= 0o63 =63A (380 V cets)

Numiirul mexim de etaje este de 12 pentru C,16, 6 pentru C.,25 gl 3 pentru 0,634
Toate cele trei tipuri de comutatoare pot avea de la 2 pind la 6 pozif{ili ferme. COo-
muteatoarele C,16 pot avea #i pozifil ou revenire in una din variantele : 1 posifie
fommll + 1 positie ocu revenire, 2 pozifii ferme + 1 pozifle ou revenire sau 1 posi-

C.16.02.40.001
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fig.1.9(




P e |
tle fermi + 2 poz ou revenire, l

In figu este redatii disgrema unul comutator de 16 A ou 2 etaje gl 4
2ifil ferme., Au fost indicate cele doul came utilizate (inclusiv codul lox), pla
ca frontald si pozitiile minerulud, t

In practicl se intilnesc comutatoare stea = triunghi ocu came. Ble sint m.u{
sate In cazul comut¥rii manuale. Dupd cum se gtle doar motoarele de puterdi mici
pot fi pornite prin conectare directd la retes.

84 luim spre exemplu un/motor asineron cu rotorul fn scurtoirouit. Deck bene
siunea refelel este egald ocu tensiunea nominald¥ a motorulul, avind bobinele legate
in triunghi, atunci pornirea se poate face prin comutare stea ~triunghi, In
ra 1,07 s-au representat bobinele statorulul fn conexiune stea (a), respectiv twi-~
m.i. (b)o .

fig.1.b‘¢K

¥
In figura 1,08 sint date schema electricd gi dlagrema comutatorulul ou came
stea - twiunghl (corespunsitor ou motatiile din figura 1.,07).

T
R |X zl l S 1 .
1 2 3 b 5 6 7 8
Al /Y B c
poz,
0 , - | =] @ B —_— —-—] -] -
Y © — ? a — e i
A ¢ | o |=~|—| @ ¢ [ o -




l.4., Butoane de comandi

Butoansle de comandi sint folosite in instalayii pentru acfionarea contectoa-
relor, intrerupitoarelor automate si in general in instalatiile de comand¥ si au~
fomatizare. Se utilizeaz® mal multe tipuri de butoane de comand, dintre care se
anintesc urmétoarele 1

a) Butonul de comsndX (24/380 V) este format din doud contacte N.IJ gi 2 con-
tacte N.De ( dublu), montate in corpul de bachelit¥ al butonului, Culoaree butonu-
lul poate fi ropie, verde sau gelbeni. (rogu = oprit, verde = pornit, galben = di-
verse comenzl auxiliare). Actlonarea se face prin apissre. In figura 1,09 s-a re-

prezencat un astfel de buton,

1€ =3 /b)) Butonul de comand¥ cu reyine-
re (2A/380 V) este aseminiitor ocu

([ o q © primul, cu deosebirea ocf prin rotirea
— 01 = aﬁ::o butonului cu 90° la stinga sau la

lL dreespta, dupd apéam; acesta rimine

5 E_‘ﬂ} v actlonat gl dupi indeplérterea fortel

= de apiisare, Culoarea butonulul poate

fig 1-09/ i:.)::-ogio. verde sau neagrd (la cere=

¢) Butonul cu pipd (2A/380 V) are tot doud contacte N.Ds gi doud contacte
N,I., corpul butonului fiind din bachelité. Ac{ionarea butonulul se face prin api=
gare, iar la rotirea pipel spre drespta cu un unghi de 90° sau 45° (la cerere) se
obyine retinerea butonulul in pozitia actionat.

d) Butonul oiu.pero! (2A/380 V) are douX contacte N.D. gl dud contacte N.I.
Ouloarea butonulul (,ciuperce") poste fi rogie, verde san galbend. Actionarea se
face prin apisare. Datoritd faptulud cid sint vizibile sl au suprafatli relativ na-
za (thtori.ti wociupercii®), ele pot fi acfionate rapid, in orice situafle,sl de
aceea ele sint utilizate in speclal pentru comenzile de o_prira in caz de avarie
sau stop general. 7

oy

e)) Butonul clupercd cu reyinere (2A/380 V) are patru contacte l.‘ ; g1 patru
contacte .N.I. Actionarea butonului se face prin fmpingere §i tragere, butomul -
ninind fn pozitla comandatd.

(£)) Butonul cu lampd (24/380 V) are acelasi principiu constructiv ca si buto=-
nul de oomdl. in plus are montat un b09 (24 V/3W) alimentat de la un transforme-
tor, Actionarca se face prin aspéisares

g) Butonul dublu de actionare la diq‘!;a_ntii_ (24/380V), Bpre deosebire de butoe~
nele de comandd amintite, care se deosebeau intre ele mai ales datoritd formei ple-
sel pe care se apasi (butonul), nu §i constructiv (abstractie ficind de butoansle
ocu refinere), acest buton este’constitult din 1

-:"-:aoom din bachelit¥ cu un contact N.IJ §i altul N.DJ,
= capacul cu doud butoans,
- buton pornire (I = culoare verde)
= buton oprire (0 = culoars rogie)d 3
Actionarea lul se face manual, prin apiissxred In figura 1.10 este aritat un
astfel de buton, adesea motat prescurtat BDAD,
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foaforos),

\ = placa frontelsd de montere a manipulatorului,
= gistemul mecanic de actlonare a contactelor gi maneta de aotionma

Actlonarea manipulatorulul se face manual in oricare din gele 4 directii, La

nJ_,—'-.,

[ = pornit
0= oprit
fig.1.10

Folosite fn instelatiile de
§1 automatizare a maginilor unelte,
pulatosrele se executd fn mai multe
ante 1

a) manipulatorul de directie = piiz=
tile lui principale sint » -

- corpul din bachelitd in care sint
montate contactele fixe gi cele mobile,
= contactele fixe (tabld de ofel),
- contactele mobile (teblX din bro

fndepérteres miinid, msnipulatorul revine £n porifia de repeus. Numirul directii- |
lox poate £41 2, 3 sau 4 (la cerere).

7 pectiv 4 ddrectids

tinindu-se retineresa manipulatorulud in pozitia :u;puﬂ.ﬂ:
le patru directii de inclinare a manetei se fnchide uns.din o.\plm perechi de

Infigura 1,11 s-an reprezentat contactele in cezul unui manipulator cu . X

12 3 3 21 gt e a
- oo TR ok
ol e 1 ok
] o [+]
1 ] + aie_____alb
. f
i ;
o—32
a fig.1)}< - ok
% 24l h
N N %
b) manipulatorul cu patru positii retinute o .
8¢ compune din i OLP' 3 b
= soclu din bachelitd, )
- opt contacte fixe din alami, \:

~ doud contacte mobile din alami,
= macanismul de actionare a oonmtelor,
= maneta de actlonares

Actlonarse lul se face manual, pm “Ep&sarea gi npot £nol!.nu~u maneted, ob-
fiecare din oe-

contacte fixe,

¢) manipulatorul cu patru pozitii nsrefinute
Reprezentet in figura 1,12, acesta diferd de cel descris anterior doar in pris

vinfa mecanismulul de sciionare a conbtactelor! Maneta vrevine fn positia initdeld
(toate contactels deschiss) la incetarea aciionirid,
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fig.112

De retinut faptul ci toate tipurile amintite
se folosesc pentru curen{i de pini la 2 A gl tensi-
uni de pind la 380 V c.as, Tespectiv 220 V c.c.

1.6. Chei de comandi

Dupé cum s-a putut observa, toate aparatele a-
mintite pind in momentul de fat¥ pot £1 manavrate de
oricare lucritor, practic oricind. Existd situagil
in care func{ionarea unei maginl sau agregat imbreun
anumit regim este periculoasi sau nu este permis si
fie modificatd. De e.omplu, sint prese la care se
poate lucra cu o singurd mini, ocu doul miini seu cu
pedala. Evident cf lucrind cu pedala sau oy o singu-
r4 mind, existd posibilitatea accidentérii, In aceas-
t& situatle, ca gi in altele similare, sint folosite
chelle de comandi, In figura l.13 este ardtati o ast-
fel de chele cu trei pozitii pi diegrema de fnchide-

re a contactelor, Folositd pind la 2A (380 V c.a.),
aceastd chele are opt perechi de contacte (existd si
cu patru perechi de conbacte) montate in socluri de

_bachelits gi un mecanism de acfionare a contactelor

mobile, Introducind cheia in broasca mecanismului gi
rotind 60° spre dreapta sau spre stinga se inchide o
Perechs sau alta de contacte. La scoaterea cheii,
contactele rémin blocate in pozitia actionatidy Reve-
nirea la pozitia initiald se face mumsi prin intro-

ducerea cheil in broascd §i rotirea pind la pozitia zeros

c a c a

Ll ciﬂ q o
e dadopladop
i gqoe|gq oe
) ndernd e\
I L Cc a C a
| E___%__°
a-b _Qe-f E!_}Ob d? sh~ - -
cd%’ | 4 go p® i go p®
> i o o
& ”L‘% SR ]

a--bg,l

|
c-d | g-h o bp g0
Q. m ﬁ Scl ok gcl 02 ~
! . hJ ot | h? °f

fig.l.}‘{’/- 4



1,7+ Desfégurarea lucririi

In cadrul orelor de laborator se vor recumoaste principalele aparate chotﬂ.-a
ce de comandd actionate manusl, pirtile lor componente, modul de functionare i
utilizare, ca §i domeniile lor de intrebuiniare. ‘
Avind in vedere largile posibilititi pe care le oferd comutatoarele cu came ,

in realizarea schemelor electrice, se vor fintoomi disgrame si se vor alege camels 1
necesare, dupi modelul din figura 1,06, p-ntm\ '

i
a) comutatorul stea = triunghi din figura 1,08, .
b) variante ale aceluiagi comutator, : i
©) inversorul de sens cu came, variante. |

Cunoscind dliagrama de Inchidere a contactelor cheii de comandl ou trei pozi~ ‘*

$41 (Pig. 1.13), se va stabili modul de utilizere a contactelor pentru urmitoare-
le cazuri ]

a) prill cawe poate f1 utllizati de un lucrditor (2 miini) sau de doi luomi-
tord (4 mfini),

b) strung semisutomat cu functionare in regim automat, manual (o singuni pl.o-'
sd) i posibilititd de reglaj.
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LUCRAREA Nr.2

APARATAJ DE COMANDA AUTOMAT

Cu excepyia unul numir restrins de utilaje, toate de mick san foarte miocd pu~
tere (de exemplu, polizoare, magini de giurit mici sau portabile, etc), restul
confin, pe lingieaparatajul de comandi mctionat manual, gi pe mﬁl}iﬁogﬁﬂi‘ B

Un astfel de aparst execut In mod sutomat o anumit¥ operstié, pe baza unei
comenzi, El fnloculegte unul sau mal multe aperate actionate mhnual, contribuind
la®sinplificarea deservirii meginilor unelte sipermitind comanda de la distantd a
aotionirilor electrice. Din categoria aparatajulul de comandd automet fac parte

econtactoarele gi®ruptoarele de curent alternativ si continun® contactoarele de co-
mandd # releele iftermediares Ultimele doud tipuri de aparate sint cuprinse ei in
grupa eparatajulul electric pentru autometiziri, datoritd rolului pe care acestea
£1 joacd fn procesul de automatizare.

Contactor sau ruptor, releu intermediar sau contactor de comandi e principiul
de funotionare este acelasgsi. Toate sint eparate electromagnetice gare sorvesc la
fnchiderea sau deschiderea sutomatd a unul circuit electric.sDiferd insi foma lor
de realizere constructivid giyrolul pe care-l au in cadrul schemelor de actioniri
electrice din care fac parte. -

In figura 2,01 s-a rodat schematic
un astfel de aparat electromagnetic.

RECSREN T 2 - Toate variantele constructive an un
\ / electromagnet (1), care,la trecerea cu-
rentulul prin bobina sa (2), atrage o ar-
I % miturd mobild (3). Aceastd armituri antre-
—=2 neazd un enumit numdr de contacte mobile
1“___‘::» 3 prin intermediul tijei 4(Fig. 2.01). Le
—=p/ / atragerea armiturii mobile (3) de ciitre
[ - miezul (1), contactele pot fnchide sau
deschide circuitele, electrice in care
qo—— o———oa’ sint montates La scoaterea bobineli de sub
b - = Wl tensiune ermiture mobdl¥ revine in pozi-
— L= 4 $ia initiald (sud actiunea unor resorturi,
co—— ,A eto)d
o = Dupd cum se poate observa din figura
=i " 2,01, contactele aa', bb' g co' aink
: g deschise, prin bobina 2 metrecind curent
e o— | S electric. Aceste contacte se numesc nor-
&% mal deschise (N.Ds). Ble se inchid la

el 8 trecerea curentulul prin bobdndy Contac-
{ -. tele dd' g¢i ee', cam aslnt fnchise atunci
fig.2.01/ | ofnd prin bobdna 2 nn trece curemt elec—
ol trio, se numeso contacte mormal fnohise
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(N.I.). La trecerea curentului electric prin bobink ele se deschid., Numirul de
tacte N.D., respectiv N.I. este diferit de la un caz la altuly

Timpul necesar pentru deschiderea unui contact (0,03 = 0,05 s) este mai mio
decit timpul necesar fnchiderii lui (0,05 - 0,3 8)e

2,1, Contactoare ¢i ruptoare electromagnetice

, Contactorul reprezintd azi unul din principalele elemente din instalatiile
electrice de joasi tensiuns, Folosit initlal numai pentru comenzile la distantl,
contactorul a cucerit treptat fntregul domeniu al comenzii sutomate a mes indlor
unelte, chiar gi al celor de foarte mici putere.

S et w e

unui g.reutt. elementele lui nobilo l.vtnd o singur S_.__p_o_l‘_ijg_mm Acestea
sint deplasate din pozitia stationard printr-o0 comand¥ primitd ain afard, provoos
t4 de realizarea normald a unor condiyii prestabilite in functionarea unei i.nntn-
latil g1 sint menflnute in pozitia comandat¥d atita timp cit dureazi aceste oondi-
tii. Contactorul are o pozifle stetionard fn circuit deschis, fiind deplesat pcn-
tru a inchide circultul prin comandi exterioari, dgadarn

Ruptorul are o pozi{le stetionarf fn circult fnchis, el deschizind un ciroue
it la primirea comenzii, Datorit¥ sseminirii constructive, in exploatere embele &=
perate sint menylonate sub acelasi nume, de contactosare

Un contactor are doui tipurl de contacte gi anume @

a) contactele principale (de fortd) sfnt astfel dlmensionate incit sX SUpOR-
te curenfii in condifiile normale ale circuitului, inclusiv curenyii de supresar-'
cind de serviciu, Ele stabilesc sau intrerup prin migcarea lor continuitatea cin-
cuitulul principal (ex. 1 de alimentare a unui motor, etc)s

b) contactele suxiliare, comsctate fn circuitels auxiliare, aint &phh la as
celagl mecanism de actlonme ca gl contactele principale. Ele servesc la tmhidonn
sau deschiderea circultélot de comandd, de blocsj §i de semnalizare. Acestea pot
fi contacte N.D, (deschise fn pozifie de upm) sau contacte N.I, (fnchise £n po=-
sifle de repaus).

Cunoscind acest lucru, Geosebirea dintre un contactor propriu-zis gi un rup=-
tor se poate rezuma la felul contactelor lor pringipale. In tigp ce contactorul
are ocontactele principale N.D,, mpw;'ul le are N.I, In figur 2,02\ alnt Teprezen-

| — e
baia; 1n postsle do
f Us0 ¢ o 0 2 U=0 ¢ o ¢ vepaus (U = 0), con=
: tmtolq__j_ilm—ipm
ele umui contactor
c2 ! (a); Tespacuiv ale
:—1 uoud ruptor (b)¢

c1




2e¢lsle Contactoare de curent alternatlv

 Foarte rdspindite sint contactoarele tripolare pentru regim mormal (AC = 3),
Ele sint foloeite fn circuitele de alimentere a motoarelor electrice de curenmt el-
ternatdv (porniri directe sau stea = triunghi, opriri, etc.).

Tensiunea de serviciu poate avea oricare din urmitoarsle valori 1 24, 42, 110,
220, 380 sau 500 V, la 50 sau 60 Hz., In plus, contactoarele de 10 gi 32 A se pot
utiliza si pentru temsiuni continue de 24, 42, 60, 110 sau 220 V.

In tebeli 2.1 sint trecute unele caracteristici ale actualelor contactoare ce
se fabricd la noi fn fard. Este vorba de contactoarele tip TCA care le inlocuiesc

tab.2.1
= Puterea |Puterea mo-| Contacte Valoa~ | Becfilunea
Curentul
nominal absorbitid E%:%gi%pt. auxiliare rea si- minéméta
(termic) (VA) ' conduct,
= 380 V. gurantel (rotund)
(4) descH inc.| (kW) NeDe | NoI. | fuzibid  mo?
T le (A)
6 50 | 12 2,2 I e 0,75
10 |50 | 22| 55 o e 1
32 1350 15 EE 2 100 4
b Mol Mg 88 | 2. 2 LA | 6o
63 275 30 30 2 160 10
125 740 iy S5 44 4 300 16
160 1430 B84 20 2 2 400 50
250  [3250 | 125 | 135 5 £ 3 120
400 4500 | 150 220 g < - 120

pe cele de %ip AC = 3 (ambele tipurl sint pentru acelagi regim de funciionare i
AC = 3), <

In figura 2403 este redati
schema electricd a unul contactor
care are 4 contacte auxiliare
(w. +2 N.I.).. Dupd cum re-
zultd dln tabelil 2,1 se poate op-
ta, la contactoarele de 6, 10,
250 g1 400 A, la un numir mai mio
sau mal mare de conbtacte anxilia-
T,

220V

i
-
0

Mu existy vardant¥ care s
ma aibid cel pn#:!.n un contact au=

1O Q0 W
m o—o T o— W\,
WoO—o ™0 on
O OOt —0~J

'ho—o“"-o-—-——-oN
bo——-vl""o——-—-——u;u

4 : ”9(2-03 t&‘mubmhh u;:nhn nimu:l.
S~ ' Inohised Do reguld, contactul au-
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xiliar N.D. (Figs 2.04) este utiliszat drept contect suxiliar de eutomentinere, |
Piéryile principsle ale unui contactor simb , in general, urmitoarele i T

a) Carcesa din bachelitd, care serveste pentru fixarea aparatulul si contine
miezul fix, fn formi de E sau U, al electromagnetului, bobina san bobinele de ao=
tionare gi bornele de legiturld ale acestoras

b) Buportul contactelor fixe fmpreuni cu bornsle pentru cele trei faze.

¢) Echipajul mobil caere contine miezul mobil, tot in formi de E sen U, al
electromagnetulul gl contactele mobile. Concomitent ou contactele primcipale siut
acflonate gl contactele auxiliare., Pozif{ia acestora este in functie de mirimea |
contactorulul, La contactoarele de 6 gi 10 A ele aint fmpreuns ou contactele prin-
cipale (figura 2.05). Pentru curenti mal mari ele sint separate, pe cele douk

e

=

_%2

e AE—E]’— e iy

T Eﬁr '

f

fig.2.04 I £
B fig.2.05
pértl laterale ale carcasei (Fig., 2.06).
d) Capacul contine paravane trsnsversals care separd ocomplet fazele fintme ele.

Pentru ocurentl mai mari de 10 A capacul contine camere de stingere ou plioufe
deionice care fragmenteazi, riécesc gi sting arcul electricy

Bemnificafiile motafiilor din figura 2,05, ceare veprezintil un contactor TCA
de 10 Aysint urmiitoarele

1 = bornele bobinedi,

2 = contactele principale,

3 = contactele auxiliare IN,I,,
4 = gontactele auxiliare IN,Di

In figura 2,06 (contactor TCA 32 A) s-a motat cu o ;
1 = carcasa, ' '
2 = borna bobinei de ectionave,

3 = contacte auxiliare,

4 = bornd comtmct principal,
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5 = plicutele din csmera de stdn-
gare,
6 = paraven transvarsal,

=1

7 = capac.

Fat¥dl de contactoarels AQ = 3, oa-
re mal echipeazi unele magini unelte,
contactoarele TCA prezintd unele avan—
taje, dintre care cele mel importente
sint

a) gabarit redus,

b) ,utere absorbiti msl mick,

j
:

¢) funcflonare mal sigurid,
d) reparare gi Sntretinere mai
ugoari.

2:1.2¢ Contactoare tripolare ou

relee termice (in as¥)
"““"M’ = — —

i Proteciia termicd la supraserolnd

fig.2.06

de duratd a mtomlo: eleotrice ui.n-
crons de curent d.hrmﬂv trttmt u

g_. Cind contactorul este luhipat ou

un astfel de releu temmlic, inclusiv butoansle de pornire gi oprire, in practicd se
mai folosegte denumirea de automat. Intreg apsratajul este inchis fnmbr-0 cutde din
tabl¥ de ofjel sau turnat¥ din silumin, Releul termic este previizut cu un buton
ds Tearmare accesibil din exterior, Gama de curenyl pentru care se falriocl cores=
punde cu gama de curentl a contactoarelor, fncepind cu valoarea de 10 As Cu excep~

R S T ]
a g iie q b
L ./T 2
\ R | Q’\"\/\‘l
5= 31 TN Lk b TSR, e |
ag
oBR 5 —
Lr:j = FJ;%
W 1 0 |
A B C :‘LT,_C |
-fT“H\ dl I : L“““_ﬂ
S B I L
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jia mirimii de 10 A, toate celelalte au gi semnslizare opticd (lampa se aprinde
cind contactorul este anclangat), In figura 2,07 aste redatd schema electricd a
unul contactor cu relse termice in ser. :

Legiturile ,a" gi ,b" (linie = punct) sint valabile doar dacd tensiunea bobis
nel este egali cu tensiunea intre faze, Pentru comands de la dlstant¥ se desface
leghitura ,o" si se fac legidturile notate cu ,d" (linle Intreruptd),

2.2. Contactosrs de comand "

AsenXnXtoare cu contactoarele TCA de 6 1 10 A, contactoarele de comand _
(cecs) sint construite doar pentru un curent nominsl de 6 A. Tensiunea de servieciu
poate fi de 24, 42, 110, 220, 380 seu 500 V c.a., respectiv 24, 48, 60, 110, 220 .
sau 440 V c.cs Ele diferd de contactorul TCA de 6 A prin faptul of £n locul geler
trei contacte principsle (N.Ds) au patru contacte de tipul celor auxiliare, Deci
ele au £n total un numir de 8 contacte N.Des i N, I. In tabelul nr, 2,2 sint d.au
combinatiile posibile ale contactelor.

tab.2.2
Varianta
Felul CsCe 80| cocse 71 CeCe 62 | Cata 53 Cee 4t
contactul
NeDe 8 e 6 5 4
NeIe 0 1 2 3 4

In :t.'l.guu 2,08 este reprezentat un contactor de comandi, varienta csed ao.

=3 []

Il
pi
|

g’i
r 1

fig.2,08

Be poate vedea marea aseminare cu contactorul din figura 2,055 Dupd ocum sint gi



denumite, aceste contactoare sint folosite aproape in exclusivitate fn oircuitele
de comandii pentru a stabill sau Intrerupe un circult care alimenteaszk, de obiced,
bobinele contactoarelor, electroventilelor, sau altor consumatori de putere rela-
tiv miods

2+3« Relee intermediare

Bint folosite numal Iin circuitele de comandX, gi,desi Indeplinesc acelssi ol
oa al contactoarelor de comandX, se deosebesc de acestea atit constructiv oft si
din punct de vedere al combinatiilor de contacte,

Dupd cum le spuns gl numele, releele intermediare sint intercalate intre ele-
mentul primar de comandi gi cel comandst, acesta din urmi absorbind, de regulf, o
putere relativ mared ' |

' Unele dintre cele mal réspindibe relee intermediare sint cele de tipul RI -3j
. In figura 2,09 este prezentati una din variantele cu gase coptacte (3N.D.+
3,N,I) ale acestul tip de releu intermediar, in executle deschisi,
Releele de tipul RI - 3 pot avu 4, 6 san 8
contacte, cu rupere dubl&. Oo&ﬁ:l.oms variante-
m m m M [w M@ lor din punct de vedere al combinatiilor de cone,
teacte se poate urmiri £n tabelele 2,3, 2,4, 2.5 ¢

__ Be observi ci num¥rul de contacte N.I, varis
sl 8o ia zero la patru. Diferenfa pink la 8 come
tacte sint de tipul N.D.

Un releu intermediar aseminitor cu ocel a=
zitat enterior este releul RI-7. El se compune
dintr-un releu RI - 3 modificat, un sistem de
blocare mecanicd a armiturii releului RI - 3 &n

e — pozifia £inal¥ gi un electromsgnet pentmu deblo=
\'_é_ -$- |) carea releului, Releul RI = 7 poate avea 7 cone
Goo=="  tbacte cu rupere dubli (N.D. si N:I.). Curentul

maxim de conectare pe timp nelimitat este de 5 A

oo

fig.2.09 pentru ambele tipuri de relees
' tab2.3
Varianta
Felul o4 13 22 31 | a0 Nr. total
contactul contacte
N.D. 0 1 2 31
. 5
NI, 4 3 2 1 0
tab.2:4
Varianta
Polul 21 33 42 51 60 Nr. total
contacte
contactulul
NuDe 2 3 | &4 5 6
N NeI. 4 3 2 1




tab.25

Varlanta
Felul 44 53 62 71 80 Re. total ‘
contactului contacte

N.D. 4 5 6 7
NoIs 4 . = 1 0

8

2+4. Desfigurerea lucririi

In cadrul orelor de laborator se vor recunoeste sparatele electrice descrise
in cadrul acestei lucriiri., In afar¥ de principiul de functionare, pentru fiecare
tip de aparat vor fi precizate

- elementele constructive caracteristioce,

=~ modul de ubilizare, R

= 8¢ vor pune in evidentd, utilizind l¥mpi de semnalizare, contactele NeéDs g
respectiv cele N.I., precizindu-se, acolo unde este cazul, diferenfa dintre un co
tact principal si unul auxiliary

Referitor la contactoarele tripolare ou relee termice, se va ouncagte nhmnk
lor electricdi, Be vor analiza situatille i

= comanda se face de la distantl, lar tensiunea bobinei contactorului este de
380 v,

= comanda se face direct de la butoansele de pe cutde, tom:lnm bokdined con-
tactorulul fiind de 220 V,

= se vor stablli elementele necesare pentmu protectia la scurteircuit, figu=
rindu-se acestea pe schema electrici a unui automat, gtdind of tensiunes bobinedi
contactorulul este 24 V, pornirea se face de pe outie, iar oprirea de la dlstantl.

Folosind datele din tebelele 2.2, 2,3, 2.4, gi 2.5 se vor deduce schemele
electrice ale contactoerelor de comandi, respectiv releelor intermedisre.

#



LUCRAREA Nr.3

APARATAJ ELECTRIC PENTRU AUTOMATIZARI

Be intelege prin automatizare echiparea unui sistem tehnioc cu automete £n ve-
derea conduceril gi efectuliril automate a unei operatil sau a umni complex de Ope~
rafii. Automatul este acel aparabt care executd o operatie, pe baze unei comenzl
sau a unul reglajy férd interveniia directf a omului,

Referindu~ne la actloniirile electrice, automatizarea permite realizarea, fird
participarea directi a operatorului, a unui apumit regim de functionare, fn condi-
$11 statice pl dinamice corespunzitoare cerinfelor procesulul de pmoducties

Dintre aparatele care fac parte din categoria aparatajului electric pentru au=
tomatizdri emintim s microintrerupitoarele, limitatoarele de cursd, releele inter—
mediare, releele de timp, slstemele de semnalizare, etcs In luomirile de laborator
ors 1 gl 2 s~au fécut referirl gsi la alte aparate electrice care pot f£i ouprinse in
categoria celor pentru automatizdiris Lucrareas de fat¥ se ocupd doar de aparatele
amintite mal sus,

3sls Limitatoare de oursid

Cunoscute gi sub denumirea de fntrerupdtoare de capit de oursi sau comutatoa=
re de cursd, limitatoarele au rolul de a inchide sau deschide circuitul electric fm
cere sinmt montabe in momentul in care un element mobil al maginii a ajuns fntr=—o e~
n.n_n:l._tm;g_, De reguli, limitatoarele sint montate in circuitele de comandky Ele
pot fi intilnite 9i in circuitele de executls (circultele care alimenteasd, de
exemplu, electroventilele).

Dupd acflonarea lor,limitatoarele pot, sau nu, si revind fn pozifia :l.n:l.tull.'f
In primul caz ele se numesc ou aubtorevenire, iar in al doilea FEmd autorevenire,

. £1ind necesari o actiune speciali pentru & re-
; veni in poszifia initialdy
6 Dacd viteza de comutare a contactelor de-
pinde de viteza de deplasare a organulul cere
/l-// actioneazd, atunci limitatorul este simplud In
figura 3,01 este redat schematic un limitetox
ou & mﬁormni:u. Acest lipiltator are o perechs
de oonhcta l___a g una NJIJ Carcasa este din
» font¥, in interiorul el aﬂindn-n placa de
, 11 carbolit (12) pe care sint momtate bornele fi-
H [, ™ de contact (1), (5), (9) 51 (13)s Bub acti~
g \|\ “\MB unea arcurilor (6), (8) si (14) se afli puntea
|
|

)

T
ip=
Al e
/"f-ﬁ

;

4 metalicd (3) ou bormele de contact mobile (2),

14 (4), (10) gi (11)d Acestea stut puse in misca=
re prin intermediul tijei (7). Arcul (6) are

f.i-g.3.‘QX. .rolul de-a mentins puntea (3) in posiyia Ia
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care coutactele (4) gi (5), respectiv (9) si (10) stnt fnohise Ia momentul in
re elementul mobil acfloneezd asupra t1jel (7), puntea este fmpinsl spre in N
contactele NeI, se deschid, iar cele N.Di se fnchids Dupk ce achiunea exercitatd
asupra tijei (7) inceteazd, puntea revine in positis initials, deschizind oomt
tels (1) g1 (2), respectiv (11) g1 (13)4

Iimitatoarele simple se folosesc doar in cazurile in care mecanismele care
deplaseazd au viteze de cel putin 0,4 ... 0,5 .m/minut, In cezul unor vitese mai
mici se produce o uzuri pronuntati¥ a contactelor din cauza formirii unor arcuri
electrice ou amctlune Indelungatiy . _ 3

Dacéd viteza de deplasare a organulul care actloneszd nu influenteazi.asupr
vitezel.de functionare a contactelor,.limitatorul este cu acfiune instantanee, E
intrd in actlune instantaneu, in momentul £n care actiunea exercitd asupra lui a=
tinge o anumitd valoare.

Un astfel de limitator este redat in figura 3.02 . Contactels fixe (4) sint

— 11

fig.3.02

fixate pe sabofili (6), iar cele mobile (3) pe pirghia (5)¢ Limitatorul funciionse=
z¥ prin apiisare pe rola (1) cere fnclini pirghia (2)¢ Aroul (7) rotegte plesa (8)
51 rostogoleste bila din otel (11) pe placa (12) in acest caz atit arcul (9),cit
g1 (10) se comprimd, iar clichetul (13) se dsplaseazil,

Flaca (12), cuplatd mecanic ou pirghia (5), schimbind fnclinsrea acesteia, :
efectusazd inchideres sau deschiderea instantense a contactelor (in ccas 0,1 seocun-
de)d Revenirea contactelor fn posifis inifial¥ se face sub aotiunes erculwd (9).
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Deoarece legitura dintre pirghia (2) sl bratul (8) se face prin intermediul arcu~
lui spirel (7), pirghia poste f£i fnclinat¥ mal mult decit este necesar, fird oca

limitatorul si f£ie dlstrusd
In echipamentul masinilor unslte pentru limitarea cursei active sau & mersu-

lul in gol, se utilizesz# mai multe tipurl constructive de limitatoare. Dintre s
gestea se amintesc urmitoarele

3elele Limitator de cursi simplu cu bili

Polosit pinX la 2 A si 380 V c.8s, 86 compune din i

= gorpul limitatorului (din bachelitd),

- capqoul din polistiren transparent, 2t

= contactele t 1 contact N.D + 1 conbtact Nild

In figura 3.03 s-a reprezentat un astfel de limitator, punindu-se fn eviden=
ti felul contactelor (3.03, a).

4

_I |
=7 + B

fig.3.03

3¢l.2, Limitator de cursi simplu ou rold

Be compune din aceleagi pérti ca gi limitatorul anterior, cu decsebirea ol
actionarea lui se face prin intermediul unei role (figura 3,04)s 81 alci s~s pus

1+ B E
{5

fig. 3.04

T gl

in evidentd felul contectelor (3,04, a)
3ele3e Limltator de cursi dublu cu bild

Be deosebegte de limitatorul de, curs¥ simplu cu bil¥ prin felul contectelor @
1 contact N,D + 2 contacte N,I, (Pigs 3,03, b).
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3elele Limltator de cursi dublu cu roll

Diferd de limitatorul de cursi simplu cu rols doar prin felul conbtactelor |

1 wnta.ot N.D + 2 contacte Nel (F:LB. 5.04. b).

3els5+ Limitator de cursi pentru magini unelte

Acest limitator (Fig. 3.05) este realizat pe baza microfnmtrerupitorulul ced

[ el

e e

=

1

fig. 3.0;Q_

Pind la 4 A sl 380 V cea.
3ele6es Limitator de mers in gol

Pértile sale principale sint
= corpul din silumin ,

= microintrerupidtorul montat n interiorul corpului,

= pirghia cu came de ac{ionare,

- contactele 1 1 comtact N.I + 1 combact N.D.

P e,

£

T 52
=8

fig.3.06

)

este montat Lnbiw
corp din silumin
Actionarea microfl

pit o roli, APGI."
tul are .1 contact
NeD.+ 1 contact

N.Is 8int folosite

In figura 3.06
este reprezentat un
astfel de limitatori
El este fologlt pi-
ni la 4 Agd 380 V
Celle

Pentru limitea~.
toarele de cursi
emintite se foloseso
conductoare de le- ]
giturd ou sectiunea
de 1 -2*

0 conditie esenfiald pentru buna functionare a lm'htomlor este :nspntu-
rea pozifiei lor de functionare sen de luorus In figura 307 s-au pus fn evidentd

doud situefidi

a) montaj gresit gi b) - montaj corect, £n casul unui linitator ou roliy In



fig.3.07

'

general asemenea situayli nu spar in cazul limitaboarelor ou bili.

Trebulie menfionat faptul cd exlstd limitatoare si pentru cazul in care ele-
mentul mobil, & cfrul pozitle determind intrarea in functiune a limitatorului, mua
are 0 migscare de translatis, ci una de rotatie.

3420 intrerupdtoare

8int situafii fn care se impune functlonarea limitatorului la o deplasare
foarte mick & tijei gi pentru o apisare minim¥ exercitetd asupra el In astfel de
bazurl se folosesc microi upitoarele, cunoscute gi sub denumirea de miorolimi-
« Ele _:_ paxbo din categoria limitatoarelor cu actiune .hwtmtﬁm,
In figura 3,08 este u&tut un astfel de microintrerupitor. Forta necesari
pentru a _Ziomea tijel este de numal (45

gee 110) iar cursa acestela este de
x ‘1!1 . T 0445 see 1,3 mme
_ Tensiunile nominale ale microfntrery=,
3 - F—i pétoarelor pot £i de 1 125, 220, 380 V c.as
~ T sau 48, 110 V c.0. In funoctle de dimensiu-
fig.3.08 nea 51 felul contactelor pe care le au,

microintreruplitoarele se pot folosal pentru
cu:nn‘!;!.dnz, 3, 4, 6 sau chisr 8 AJ Secti~
unea conductoarelor de legiturd este de 1,5 mm

Pentru a cumdagte modul £n care linmlmuwrul din figura ?.'o.'OB realizeasd
,a-a. mprezontd: $n . ﬁ.gura 5.09 ﬂi::l oapao, :l.ndio&:_:ﬂ.t_a—n pr!.ntr—o pigeati looul in
care t:l.ja. de acflonare spesd na;p!a lamelei elastice (6)s Po cadrul elastle (7)-se
afld un contact mobil dublu (3)s In stare de repaus (situstia din figura 3,09) sfnbt
inchise contactele (2) gl (3), iar in stare actionatd acestea se deschid si se II!-
chid oontactele (4).si (3)¢ Trecerea bruscd dintr-o pozifie in slte se face ou a=
Jutorul arculud (5)3 Intregul ansamblu se afli montat pe un suport din maberial -
plastic (1) si protejat cu un capac din mcelasld meterial.



In prezent se reali~
zeazd 0 gami largd de
microfntrerupitoare. Se
amintesc urmitoarele ti-
purd g

a) microintrerupl-
toare cu braf flexibil
scurt sau lung,

— L 5 3 b) microintrerupl-
fig.'é.% toare cu brat flsidbil
= scurt (lung) gi rolk,

o) microintrerupditor cu tiji telesecopi o,
d) microintrerupitor cu brat articylat,
e) miorointrerupitor capsulat, etes -’

In figura 3.10 se poate vedea un microfntrerupitor cu bray flexibil gi roli,
lar in figura 3,11 un microfintrerupitor cu vija
telescoples.

Adesea microintrerupitoarele sint fixate in
interiorul unel cutii din tabl¥, formind un bloe
de microfintrerupdtoare, Sint foarte mult folosi~

. te in aceastd forn¥ la sgregatele liniilor auto=
Or = ¢ mato s
Trebule mentionat faptul cd in prezent se
fig.3.10 realizeazdi mlorointrerupitoare intr-o gami cons=

tructivi foarte varlatd, unele nedepigind dimen~
slunile de 20 x 15 x 6 mm,pentru curentdi de pind

% la 6 As

f jRa (5.3)[peles dntermediare pentru ausomaticdry,
- OF = 1P Folosite in schemele electrice de comandX,
relecle intermediare sint utilizate pentru multi-
fig.3.n plicarea impulsulul de curent obyinub prin douX
sau msl multe /circuite auxilisre gi in realizarea
«diferitelor blocaje. Ca orice releu electromagnetic, gi aceste relee sint fomabe

dlotr-0 bobind inféguratd fn jurul unui miez. In momentul &n care bobina este strli~
bétut¥d de ourent, miezul bobinel se magnetizeszd si atrege erméiturs releulul cexe
eate sollidard ocu un sistem de contactes A

In figura 3712 este redat un releu intermedisr RI -~ 9 pentru aubomatisiri, X -
se compune din urmitoerele elements i

= un electromagnet clapetd a odirui bobink (2) sve o singurd infigurare, alds
meontetd la bormele (1), .

~ doud grupe de conbacte (8), avind in totel 2 conbacte N.I7 gi 4 contacte
HID.' il
= un sistem de actionare asupra lamelelor slastice (7), fomat dinm axmiture
(3), fixatd po muchia plicii ds basi (4), cepurile (5) gi dlstentierele (6) - dinm
material izolant, :

= un capac de protectie, transparemt, pentru grupels de contacte (mu este Te-
prezentat in figurd),
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In cazul cind bobina (2) este striibituti de curentul electric, caplitul din
stinga al srmituril este atres spre miesz, iar capiitul din drespta actioneaszd,prin
intermediul cepurilor si al distanflerelor, asupra lamelelor elastices

Asemiinitor cu eacest releu este re-
3 ;. 8 6 leul iptermedier RI = 8 pentru automa=
Ir | tizdri, Spre deosebire de releul RI - 9,

. releul RI - 8 se folosesbte ,numal $n ocir-
= D cultele de curent contlnuu,.

[ Un rol important &n schemels de

comand¥ eutomatd 11 s&re temporizarea,
necesard pentru intirzierea conectirii
1Tz sau deconectiiril diferitelor sparate,
realizarea pauzelor teimologice, etos
N Pentru obtinerea temporizirii se folo-
sesc releele de timp,
— / — Ca g1 in cazul contactoarelor sen
R\ 8 elreleslor intermediare, ogntactele re=
\ leelor de timp (temporizate) pot f£i
fig.3.12 normal deschise sau norpal fnchise. La
rindul lor contactele N,Ds; pot fi cu
temporizare la inchidere sau ou temporisare la deschidere. Contactels N.Di ou bem=
porizare la fnchidere se inchid cu o oarecare intirziere, dupd ce bobina releulud
este alimentaté gi se deschid indatd ce bobina releulul nu mal este alimentati,
Contactele N.D ou temporizavre la deschidere se fnchid indatd ce bobina releunlud
este alimentat¥ gi se deschid cu o oarecare fntirsziere, dupd ce bobina releulud
inceteazli de~a mal fi alimentatiiy _
‘ Gontactele normal inchise pot f£i cu temporizare la deschidere sau ou bGempori-
gare la inchidere. Contactele N.,I. cu temporizare la deschidere se deschid ou o
oarecare intirziere dupd ce bobina releulul este alimentati si se Inchid odatd ou
fnoetarea alimentéirii bobinei releului. Oontactele N,Is cu temporizare la im
re se deschid odatd ocu alimentarea boblnel releulul, £n schimb se reinchid ou o o&=
recare intirziere dupi ce bobina releului nu mal este alimentabis
Unul dintre releele mult folosite este releul intermediar cu temporisare, tip
RI - 3 T; Acesta se compune dintr-un releu RI ~ 3 ou 4 contacte (2 N.D + 2 NI)
cu rupere dubld gl un dispozitiv de temporizare ocu mecanism de orologerie. Be
construlesc in execufle Iinchisld In doudi variante @

- cu temporizare la actionare (A),
-~ ou temporizare la revenire (R).

Temporizarea poate fi reglat¥ continuu fn urmiitoarele game i limite de ro-
glare 1

tab.3.1

Gama de temporizare
(8)

Iimite de reglare

0-0,5 0-1 0=5 0-10 | 0=20
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Este folosit atit in circultele de c.a. cit si fn cele de c.c. .

In circultele de c.a. din instalabiile de automatizare sint mult folosite re=
leele de timp, cu motor sinecron, de tip RTp - 7,

Pentru temporizirile la acfionare este foloslt releul RTpa - 7, a cdrul sche-
mi electricd se poate vedea in figura 3.13., Releul RTpr - 7 este cu temporizare la

—

9 [10[11[12]13]1]15]16
MS ,
R1 R2
[l
1254367 -
1505038 g 3
IRy ey
112 ]3[4]|5]|6]7]8
o fig.3.13
9 |10 1 [12[13[14]15] 16
R1 R2
3 5t
10
112 (3|4]s5]|6]|7]s
e}
2 f i g. 5%* ‘-\_\

revenire, schema lul electrici fi-
ind redatd in figura 3.14 ,

Releul de timp RTp - 7, avind
ca bazd de timp un motor sincron,
este compus din urmiitoarele elemen~
te principale 1@

= un clreouit magnetic tip cla-
potd (cecd,

= un redresor pentru alimenta-
rea electromagnetului,

= un slstem de contacte,

.= un mecanism de demultiplica=
re antrenat de motorul sircron,

= un mecanlsm de comubtare a
gamelor de temporizare,

- scala indicatoare a tempori=
zédrdl cu buton de regla] menual,

- 80clu,

= capac protector.

Releul RTpa - 7 are 4 contecte
comutatoare, iar RTpr - 7 are 3 con=
tacte comutatoare, Ambele tipurl am
un sistem de selectare a contacte=
lor temporizate sau instantanee si
un indicetor al numirului si tipu-
lui acestor contacte selectates

Tensiunile nominale sint de 1
244 110, 220 5i 380 V ceaey la 50
sau 60 Hz, Temporizarea poate fi
reglatd continuu f£n cadrul wnitos=
relor valord t 0,3 = 6 g} 3 = 60 g3
0y3=6mnj 3 =60 min g4 0,3 - 6
ored

3:5¢s Bisteme de semnalizare

Sistemele de semnalizare sint
folosite pentru a pune in evidentd
dacd anumite circuite, din cadml
instalatiilor electrice, sint sam
nu sub tensiune, Semnslizarea mai
este folositd in deosebi in instala-
¥iile mal complexe, pentru a fi u-
gor observate acele circuite in ca=
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re s~a produs un deranjament. Aceasta in scopul de-a detecta §i localiza rapid de-
fectuls :
Aparatele folosite in aceste scopuri aint lémpile §i hupele de semnslizarey
Ulﬁmh sint folosite in special pentru avertizarea in caz de avarie san ca misue
4 suplimenterd de protiectiie a muncii
In figura 3415 s~a redat o lampéd de semnalizare cu transformabor (220/24 V,
3 VA)s Daci lipseste
transformatorul (1), lam=

3 5 pa se foloseste divect
\ffﬁN la 220 V, avind un bec
e corespunzi tor, .

S e S i35 OO Lampa de semnalizem

S T 0| B re din figura 3/16 este

=% ' | Y folosité prin slimenta-

L%"—I[ il\# re directd de la retea
|

3“‘-——-—-._"_,, (220 'U').'-

: Booul (2), de tip
J | b | \ 2—H- balonetd, fixat In so-
== ~{o olul (1) este protejat
: : de corpul metalie (3) si
]\ =% de dispersor (5).
11— | Pentru selectivitas
f\' tea semnalizdril, lémple-
* le de semnalizare (dis-
persoarele lor) pot £ :
@ de diferite culori s ro=.
sii (oprird), vorzi (poxw
ﬁg.315 nm),'galbano (mnlo),‘ :
alba (prezenta tensiunid)

fig.3.15

4

%46+ Desfisuraress lucrdrii

In cadrul orelor de laborator se vor recumoagte principalels tipurd de qpn-'#
te utllizate in instaletiile de automatizares
Referitor la limitatoarele de cursid se vor cuncagte 1

= principiul de functionare,

= realiziri constructive,

= tipurd § domenii de utilizave,
= pozitid de functionared

Se vor ardta principalele deosebiri intre un limitator si un miorointrerupie
tor, domeniile de utilizere gi principiul de funcyionare al acesbora din wwmi & .

Se vor cumoagte tipurile de relee (intermediare i de timp) descrise, princd=
plul lor de funstionares Pentru releele de timp se vor ariita tipuwrile de conbacte
g modul in care conecteazd san deconecteazdi circuitele din care fao parted ?

Be va ardita rolul aparatelor de semnalisare, indicindu-se locul lez In cadmul
schemelor electrice prezentate £n timpul orelor de leboretord



LUCRAREA Nr. 4

CONSTITUIREA SCHEMELOR ELECTRICE DE COMANDA
PENTRU MASINI UNELTE UNIVERSALE

Oea mal utilizatd metodd de actionare a meginilor unelte este esotionares e—
lectromecanicdi, Din acest motiv prezint¥ interes cuncagterea principiilor ocare
stau la baza fntocmirii schemelor de actioniri electrice gi implicit a modulud de
clitire a acestora.

Dacd antrenarea maginii unelte se face cu ajutorul motorulul electric, spu-
nem ol aceasta este actlonatd electric, M orice fel de motor poate fi utilizat
in actionarea electricd a maginilor unelte., Scopul principal el aciionirii magini-

lor unelte este antremarea lanturilor civematice in ssa fel incit la iesirea fie-
ciirula si se ob{inX viteza impus¥ de cinematica generirii suprafefel respective
prin procedeul de agchiere adoptat. In plus, mal trebule respactate, paryial sau
total, 51 alte cerinfe. Din punct de vedere al satisfacerii acestor cerinte, cel
mal bine corespund motoarele asincrone si motosrele de curent continuu ocu excita-
tia in derivatie. J

Cels mai rdspindite motoare fiind cele ne, in cele ce urmeazd se vor
face referirl numai la ele. Procesul de mm motorulul de actionare &=
nunmite conditii de lucru (porniri, oprirl, inversarea sensulul de rotatle, etc.)s
Pentru realizarea lor trobule si se execute asupra motorulul de act{lonare comenzi
corespunzitoare. Acestea se fac prin intermediul unor legdturi convenabile intre
motor si aparatele electrice folosite in acest scops Totalitatea motoarelor gi a=
peratelor, a legiturilor electrice intre acestea gi refeaua de alimentare cu ener-
gle electricd formeazid instalatla electrici de actlonare. Reprezentarea conveniio=
nald a instalatiel electrice de actionare este (tocmal) schema de actionare elec-
tricd,

In functie de destinatie, schemele de actionare electricd pot fi de douk fe-
luri : scheme de principiu sl scheme de montajs

1. SBchemele ipiu sint acele scheme care indicd principiul care a statb
1a baza intocmirii lor. Acestea pot £1 de doud feluri § scheme de lucru gi scheme
desfigurate s

a) Schemele de luoru sint acele scheme in care toate pirtile componente ale
unuia din aparstele folosite sint grupate impreuni. Aceste scheme sint folosite
destul de pufin in practiocl.

b) Schemele desfigurate cuprind legiturile dintre aparste si magini, sau din-
tre elementels componente ale scestora, legate intre ele in ordine funcyionally
Pentru o injelegere ugoard, o astfel de schemd este compuséi in Intregime -din clr-
cuite esezate fn ordine logicli. Aceste scheme sint foarte mult folosite fn practi~
cle

2, Bchemele de monta] sexrvesc la montarea instalajlei electrice respective, .
avind la bazd Bonamsle de principiu gi desenul locului unde se plaseazi sparaturas

In cele ce urmeazd se vor fece referiri numai la schemele de principiu desfi~-
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gurate.
Acestea se intocmesc separat pentru circuitele de foryi, respectiv pentru oir-

cultele de comandX. In circuitul for{d al schemei se introdus _statoarele gi ro-
toarele motomlcr. elementala de protectle, contactele primipnlo ale contactoare-
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lor, etc. &:ircuitul de oom:;ase introduc bobinele si contactele auxiliare ale
oonhotom'.to:. releele intermediare, Xeleele de timp, contactele releelor termice,
butoansle de comandi, limitatoarele de © ante.

Dupd cum rezultd gi din figura 4,01, cuouitola de fortd se noteaz¥ in scheme
cu linii groase, iar circultele de comandi cu linii subjiri, La Intocmires oricirei
scheme electrice se folosesc simbolurd grafice, stabilite prin standarde de statb.

-

X"

5

4,1, Cirouitul des foryl

Motorul ,m" din figura 4.0l,a va fi consctat la reteaua de alimentare dacd
contactele normal deschise (N.,D.) ale contactorului ..o" 86 vor fnchide. Aceasta fn
ipoteza cd s-a actlonat manual asupra fntrerupXtorului ou pirghie ,a". In acest cas
circuitul de fortd din figura 4.01, a se va prezenta ca in figura 4,02, a.

Proteciia motoarelor electrice se face fle contra suprafncircdirii lor, fie
contra curenyilor de scurtcircuit. De obicei,aceste protectii se reslizeazs ou re—
ho termice (82 din fig. 4,02, a) pentmu protectia contra suprasarcinilor gi ocu re-
“lee de cuxent maxim contra curentilor de sourteircuit, Cind motoarels de actionare
gint de putere relativ redusd, in locul releelor de curent maxim se folosesc sigu=
rantele fuzibile (el din figs 4,02, a). In anumite cazurl se utilizeszX gl protece
¥ia contra lipsel de tensiune,sau contra sciderii tensiunii sub o anumits valoare
linitd, folosindu-se relee de tensiune minim¥ (fn special in cazul mctionirii dis-
pozitivelor de prindere). Trebuie mentionat faptul cX toate aparatele se reprezinty
in aga numita pozitie normalX. Aceastd pozitie corespunde lipsei ocurentului in bo=-
bine, pentru asparatele electromagnetice. Pentru alte aparate, drept pozif{ie normali
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se considerd pozifla ocupatéi de acestea Iin cazul ofnd lipsegte actiunea exterioe=
ré. Dacd ne referim la contactele aparatelor, acestea pot fi normal deschise (N,D)
sau normal inchise (N.I). Intrerupitoarele cu pirghie se indici in scheme £n pozi-
Yle normald, adlcd cu cubltele scoase din furci. In acest mod s-a reprezentat in=
trerupdtorul ,a" din figura 4.0l1, a. De asemenea, se pot observa in aceeagi figuri
g1 contactele N.D, ale contactorulul ,c".

4,2, Clrcultul de oomg

in ﬁ.gu.rb este prezentat unul dintre cele mai simple circuite de co-

mandi. Trebule &rdtat de la bun fnceput cd circuitele de co aint protejate
contra scurteircuitelor cu ajutorul siguranyelor fuzibile n fig. 401,b).

c.uaai’ ul de comandi din figura 4.01. b se o compune din urmitoerels olomto :

- Blgurantd fuzibili,
(D)~ biton de comanal simply (NeI.),

b2)= buton de comandi simplu (NeD.),

(32)~ contactul W.I. al releulul termic 02",

6) ™~ EE_@;M el contactorulud we"s i
Bolul i modul de actionare al sigurantei fuzibile ,e3" utnt deja maom.
Din descrierea modulul de utilizare a acestul clrcult de comandX vor rezulta func-
tille celorlalte elemente eonpomnh. Pentru o mal bunX Intelegere . se vor pznonﬁa
gl grafic etapele parcurse.

Situstia iniyiald owo redatd in figure 4.03, a. Atit butonul de comandi ,b2"
oit gi conbactul euxiliar .o sint fn pozitie normald, adlod danoh:l.u. Se presupu-
ne ci sigurenta ,e3" ou este arsi, iar contactul ..02" el mlaului hn:lo este in-

chis, Rezultd of circuitul R = e3 = bl = b2 (o) - 62 - o (bobdna) - O este deschis,
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decl bobina contactorulul ,e" nu este sub tensiune. Singura posibilitate acceptatll
l]do—a inchide circuitul este aceea de-a apisa pe butonul de comandd ,b2" (Pige 4.
03, b)e In momentul fn caroc se realizeszd legitura intre contactele 1 si 2 alo bu=
fonulul ,b2" circuitul se inchide., Bobina contactorului ,c" va fi stribitutd de
curent. Ca urmare, miezul magnetic al bobinel se va magnetiza gi va atrage armitura
nhd.la, deci gi contactele mobile. Sintem in cazul erétat in figura 4.03, c. Se
observﬁ ci circuitul se inchide atit prin butonul ,b2", cit gi prin contactul au=
xiliar ,c", acum inchis. Deoarece contactul auxiliar ,c" va rémine §nchis atit
timp cit bobina contactorului se afli sub tensiune, putem retrage mina de pe buto=-
pul ,b2" (Fige 4.03, d). Circuitul se inchide acum numai prin ,c". Acest contact
auxiliar N.D. se monteaz# in paralel cu butonul de pornire ,b2" gi se numeats COD=
gact de automenfinere. Trebule aritat faptul o odatd cu acest contact @6 inchid
m(d@}_ﬂm@}e din circuitul de fortd) gi se deschid toate
contactele N.I. Rezultd cif butonul de comandd ,b2" trebule mentlnut pe pozitia de
winchis" doer perioada de timp necesard bobinel contactorulul si-gl atragé ammiitu-
ra mobild.

Butonul de comandi ,bl" este foloslt pentru a scoate de sub tena:l.nm bobina
contactorulul ,c". Se considerd drept situatie initiald cea din figura 4.03, 4,
deol circuitul este inchis prin e3 = bl = ¢ = 2 = ¢ (bobina), Be observd o ,bl"
gl contactul ,c" eint fnseriste. Pentru a scoate de sub tensiune bobina contacto-
rulul ,c" trebule apisat butonul ,bL" (Figs 4.04, a). Cirouitul ss Intrerupe §i bo=-
bina contactorului nu va mal f£i stribitut¥ de ourent electric. Ca urmare, armitura
mobild va fi eliberatd gi odatd ou ea se va deschide gl ocontactul auxilier ,o"
(Figs 4.044D), o )

In acelagi & ntactele care erau fnchise gi se vor
fnohide toate contactele care erau deschise. _

LY piad a




Contaoctul auxilier fiind des=
chis,se poate retrage mina de pe M
R ! R tonul ,bl", ajungindu-ge la situs
220V tie din figura 4,03, a. Contes
N.I. al releului termic .,02" se ¢
e3 el chide cind mtorul, Th al cérui o
cult de alimentare sint montate e
mentele de inciélsire ale lul ,e2",
este supus unor suprasarcini de due
rati, L ES
Din cele ardtate asnterior se
poate desprinde ugor principiul de
functionare al schemel electrice ds
comandd din figura 4.0l. In contim
are se face urmitoarea observatie
la disparif{ia tensiunii de aliments
re, sau la scdderea el sub o anumi-
td valoare, armitura mobild a con-
tactorulul ,c" va fi eliberati, :
cru ce va atrage dupd sine deconeo~
fig.4.04 tarea motorului., La aparifia ulte-
rioard a tensiunii in retea, contaos
torul pu anclangeazd decit la apiises
rea butonului ,b2". In acest caz vorbim de protectla de nul, Este bine de aritat
51 faptul cd schema din figura 4.01 se folosegte doar cind motorul este de putere
micd (pind la 5,5 kW inclusiv, pentru tensiunea intre faze de 380 V, respectiv 4
kW inclusiv, pentru tensiunea intre faze de 220 V, dacd este racordat direct la
rotea).

@)

(T? 220V

-

4,%, Exemple de constitulre a schemelor electrice de comandi
Sr—— 4 .
Maginlle unelte au, de reguld, mai multe motoare de actionare. Adesea condifi~
ile tehnologice gi cele ale tehnicii securitéitil muncii impun o anumitd succesiue=
ne a porniril motoarelor. In asemenea situaiyiil se folosesc blocajele electrice. Fie
cagul unei maginid de frezat la care conectarea motorulul de avans al frezel nu este
pernisd decit dacd motorul care rotegte freza functioneazs. Rezultd ci schema 0100-!
trici va trebul s contin¥ doud cirouite de comendd, unul pentru fiecare motor, fne
chiderea unula dintre circulte fiind condif{lonatd de inchiderea celuilalt circuit,
Circuitul care comanddi motorul ce rotegte freza este independent. Deci,el va
f1 de forma celul pra'zentat in figura 4,01, b. Al dollea circult, care comandi mo=
torul de avans al frezei;va confine tgplus fatd de primul oircuit un ocontact NeDe
al contactorulul care conecteazd motorul ce roteste freza (Fig. 4.,05). Se observid
ol porniru notoru:l.n:l. ..n2" nu este :poa:l.b:l.].l decit dupd pornirea motorulul ,ml",
decl dupd ce wel" din cirocuitul 05 este inchis. In cazul deconectirii mo-
torului ,ml" ( area voitd sen avarie), contactul ,el™ din circuitul bobinei

-

PSP SR

contactorulul ..&3'550 deschide, cees ce face ca si motorul . m2" s¥ fle deconectet
de la refes.

—— 0 altd situatie in care se foloseso blooajele electrice este acesa in care
trebule schimbat sensul de rotayle elmotoarelor electrice (strunguri, magini de gi=-
urit, meginl de frezab,; oto): Deck motorul de aciionare este asincron trifeszat,
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pohimbarea sensulul de rotatie se face prin inversarea J.oslturilor a doud faze ale
statorulul la reteaua de alimentare., Acest lucru se realizeazd practic prin- utili-
sarea a doul contactoaTe. Pentru a se inversa douX faze, legarea in circuitul de

fortd a contactelor celor doud contactoare se poate face dupd oricare varianti din
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Contactels oricirula dintre cele doud | contactoare au vole sd se inchidk
dacd ocontactele celuilalt contactor sint deschise. In cez contrar se vor scurtol
culta doul Taze (fazels B gi T pentru varianta a), R gi T pentru varianta b), R’

8 pentru verianta ¢) din figura 4.06). Blo Blocajul g;ggic 86 realiseazd in schema
de comand¥, ca in figura 4.07. s s &y \ >
‘;_3) J’;,u:__,__._ 3 \j[/ o cj(. - R {‘uun,..-KH ,{.2_ L -J\
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Dacd dorim ca motorul ,ml" s¥ se roteasci spre stfnga vom apisa pe  butonul
wbl"s Circuitul bobinei contactorului ,ocl" este inchis prin contactul N.I. el con=
tactorulul ,o2", deoarece bobina acestuia nu este alimentatd. In schimb, contactul
NeIe 01" din circuitul 05 se va deschide, astfel ci apisarea ulterioari pe butonul
..bm schimba sensul de rotafie nu are nici un efects Pentru aceasta jtre~
bule mal intfi scoasé de sudb tansiune bobina contactorului wcl" prin spisarea pe -
butonul ,b3",

Dacid la butoanele de comandi ,bl"™ si ,b2" sint folosite si contactels lor N.I.,
blocerea se poete realiza prin butoane. In acest scop, _contactul normel fnchis al
butpnului ,.bl“ 8o inseriaz¥ fn Wimi contactorulul ,c2", lar cel al
butonului““SEi“ii‘EIiaaxfﬁI-nssIne1 contactorului ,ol", Pe 1:ngi‘iaiuut!”ﬁxaoa:u
se preveds aifiﬂﬁiﬁﬁﬁﬁi?ﬁrﬂtnfwarut—oaﬁtiﬁtuiii“iiii‘ila celor doul contactoare, ca |
in figura 4,08, Desigur cX in mcest caz cregte siguranta funcyionirid, |

0 schemf aseminfitoare ca principiu de funcf{ionare cu cea din figura 4.07 este
redatd In figure 4,09, Din acest motiv nu sint necesare descrieri suplimentare.

Se poate ugor observa ci cele doul motoare mu pot funciiona dnﬂ_g,;. Dacl cele do-
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us contactoare din figura 4,07 co-
mandau acelagl motor, dar fn sensuri
diferite, in figura 4.09 contactoa-
rele comandd doul motoare. Evident
o fiecare motor are sistemul propriu
de protectie.

Este util de ardtat sl modul £n
care s8int folosite releele de coman~
di temporizate. Bpre deosebire de re-
leele de comandi obignulte, releele
temporizate comandd fnchiderea sau
deschiderea unui circuit ou o anumie
% fntirziere. In figura 4,10 sint
reprezentate dou# contacte (unul
NeD. i altul N.I.) si bobina unui
releu cu temporizare la actionare,
iar in figura 4,11 acelasgi lucru pen=
tru un releu cu temporizare la reve=
nire.

In scopul micgoririi curentulud
absorbit de motorul asincron in mo=
mentul pornirii se pot inseria in
circuitul statorulul rezistente su=

plimentare. Acest lucTu este re-

dat in figura 4,12, Dupd cuplarea

fig.4.08 instalajiel la refea prin intrerupi=
torul ou pirghie ,a", motorul poate
3 ls i ‘ll.uﬁ:: 1.1-1.—-&. (TN ‘\0.}_ Aon w oy
a % mmlond .
]
e5
=
eb
=

fig.&@
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porni la inchiderea contactelor contactorului ,cl

ti frecvent pornires stes~triunghl a acestor motoares 5

In figura 4,14 este redatld una din variantele folosite in mcest scops Motorul.
porneste cu statorul conectat la retea in stea. Dupd o anumit¥ perioadi de timp re-
leul ,d" comandX schimbares conexiunii din stea £n triunghid

4,44 Desfdgurarea lucririi

A 2 ~
fig.a. 1 %_C_Z_w'f‘_@_&_
» contactele contactorulul ,c2"
treb 88 rémini deschise, In circuitul
fie rd@ este inserlat¥ cite o rezis-
ntd ,r", Dupd o perioadd de timp, suficie
entd pentru ce turatia motorului si ajungd
aproplatd de cea nominald, un releu de timp
(releu de comand¥ temporizat) comsndX £nchi
derea circuitulul fn care se afl¥ bobina
contactorulul ..o:;'r(fw“ £al
se_vor sunta rezistentele ,r", motorul f£i
consctat la intreaga tensiune a retelei,
Prin apdsarea pe butonul ,b2" contac
rul ,cl" anclangeazd i motorul porneste.In
acelagl timp este pus sub tensiune si rele=
ul temporizat ,d" (prian contactul lui ,ol"
dln circuitul 04), Acest lucru este pus in
eviden{d cu lampa de semnalizare ocu trans=
formator ,hl", Dupd trecerea periocadel de
timp pentru care releul ,d" a fost reglat,
acesta igl deschide contactul din cixcuiltul
05 gi 11 fnchide pe cel din circuitul 06¢
Contactorul ,02" anclangeazi, rezistemtele
#I" sint guntate, iar lempa de semnalizerve
nh2" este pusd sub tensiune., Motoryl este
oprit prin gpisarea butonului ,bl",
Inserierea de rezistenfe in circuitul
statorulul unul motor asincron nu este insk
o solutie economicls De aceea este fntilni-

LV

In cadrul orelor de lsborator afectate scestei lucriirl se vor constitul urmi=

toarele scheme electrice 1
1. Bohema electricd de principiu

pentru pornirea motorului de antrensre a pom-
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pel de réicire de la magina de rectificat (0,2 kW),

2+ Schema electricid de principiu pentru pornirea motorulul de ecofionare a
unui ventilator de putere (13 kW) in varianta 1

2.1, inserieri de rezistenfte in circultul statorului,
2.2, stea = triunghi.

3. Schema elsctricd de principiu pentru pornirea reversibili a motorulul de
acfionare a maginii de gidurit G = 40,

4, Bchema electrici de principiu pentru pornirea motorulul de antrenare a
culul ebraziv al meginil de rectificat, pornire conditionatéi de functionarea sis
malul de récire.

5. Bchema electricd de principiu cere exclude funcfionarea simultand a dful
motoare. L’\-t? (‘) .
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LUCRAREA Nr.5

CONSTITUIREA SCHEMELOR ELECTRICE DE COMANDA
PENTRU MASINILE UNELTE AUTOMATE

Utilizarea pe scard largd a maginilor unelte automate atrage dupd sine nece-
sitatea cunocagberil anumitor particularitéiyl ale schemelor lor electrice, ca gi a
procedeelor care ajubtd la constituirea acestor scheme de comandi. Spre deosebire
de maginile unelte universale, maginile unelte automate pot executa mai multe ope=
rajll, fard sd fie necesard intervenfila omului. Pentru realizarea clolurilor nece-
sare in cadrul procesului de productie trebule ca gi schemele electrice s& aibd o
gtructurd adecvati,

In continuare se va considera céd cele ardtate fin lucrarea de laborator nr, 4
referitor la clasificarea gl descrierea schemelor electrice sint cunoscute

Din acest motiv se vor prezenta doar particularitiéitile legate de constitui-
zu i functlonarea schemelor electrice de comandi pentru masinile unelte automa=

/ﬁUnul dintre aparatele des utilizate la maginile unelte este limi Amitatorul de v
ourséiy Acesta comandi inchiderea sau deschiderea circuitulul de alimentare a nnn.‘l.
slectroventil (electromagnet), & bobinei unul contactor, releu intermediar, wc..
oind pdrtl in migcare ale maginil au ajuns fntr-o anumit¥ pozitie.

Pentru a intelege mal bine rolul i modul in care limitatorul de cursi poate
comanda inchiderea sau deschiderea umui circuit, se va considera exemplul din fi~
gura 5001-

Be poate ugor observa cid motorul ,m" are posibilitatea s¥-gi schimbe sensul
de rotatle.

84 presupunem cd unul sens de rotatie al rotorului fi corespunde miscerea in
Jos a sculei agchietoare (ex. ¢ tarcd), lar celuilalt sens i corespunde miscarea
in sus. Cursa sculel agchietoare este determinati de, cele doud limitatoare nb 10"
gl ,b 20". Functlonarea schemel este descrisi in continuare.

“ Prin inchiderea menuald a intrerupitorulul cu pirghie ,a" intreaga instalatile
este pusd sub tensiunes In figura 5.01 este redats aituath existentd in momentul
fn-care scula agchietoare este pregitité pentru miscarea de oobor!m. Apésind pe
butonul de cOmandi ,b 1",boblns contactorulul ,¢ 1" este pusi sub 'I:ans:l.u.na. O:I.ron-
ibul este fnchis prin e3 - e2 = b2 = bl - (automenyinere prin contactul ol) =
bl0 - c2 - ol (bobina), Motorul v pormeh g1 scula sgchietoare coboards In fi=
m@g)ate redatd situatla exdstentd tg_a:l.‘m_u scula s¥ ajungd la sfirsitul
cursel. Se poate observa ci limitatorul de oursi ,b20", la putin timp dupd Lncepe-
‘rea coboriril, igl inchide contactul s¥u normal deschis (N.D.). Bobina contactorue
lul 402" nu este pusi sub tensiune deocarece conbtactul contactorulul ,cl" din oire
cultul bobinei ,02" este deschis (blocaj), iar contactul N;Ds al limitatorului
wb10" este incd deschis.

La sfirgitul cuma:l. limitatorul ,blO"™ f£gi deschide contactul siu N.I. din
odrouitul bobirel .ol"™ 84 fgi fnchide contactul NeD; din circuitul bobined n02%,
De data mceasta bobina contactorulul ,c2" este pusi sub tensiune, circuitul fiind
fnchis prin 3 = 02 = b2 = b20 = bl0 ~ ¢l (acum fnchis) - o2 Motorul fgi schimbd



- 42 DN

&Lu«}aomf-_ demanaiad panss L~m‘1.rt-w-

R a e3 92 b2y
S ﬁ{ - Y _‘-L' - b2s ae {udide ing
T o [ P ! II'. b ;.--u..‘-.-rf-u.. C
0 SN .[ 9¢1 b20 L O/ ; y R
1 %——-\ “bis se dudide Ual

til
]

cl

fi9-5-07<}..

 sensul de rotatie, lar scula agohi=
etoare este ridicati. Situajla e=
xistontd insintea terminirii metra=-
geril sculel este redati in figura
5:03, Trebule remarcat faptul c#
limitatorul ,bl0" are inchis con=
tactul sfu N,D, din circuitul bobie
ned ,02" o perioadi sourti de timp.
Din acest motlv a fost previzut,

l in paralel cu el, un contact NeDe
al contactorului ,02" (automenti=

p nere), La sfirsitul retragerii es-
te actionat limitatorul ,b20"y A=

' cesta 191 deschide comtactul s¥u

, din circuitul bobinei ,o02" gi mig-

. carea este opriti, S~a ajuns £n

" situatia indfiald (Pigd 5.01)4

. Atit operatiile ofit gi fazele
componente ale operatiilor se suo—
ced fntr~o anumitd ordine In ce-
drul ciclului ds luorus La reluarea
ololulul de luoru acestea se repeti
identio. Reprezentarea sub form# de




LML ke ‘ = diegrami a ciclulul de lucru es-
> T TRl ‘“”‘"‘r‘/w u,t«o-g»w te cunoscutd sub denumirea de

: ciclogrami. Cunoagterea clclo-
gramel ugureazd mult constitu-
irea schemel electrice de coman-
di, mal ales dacd c¢lclul de lu~-
eru este complicat.

In figura 5.04, a, este
redatd clclograma referitoare
la exemplul analizat, iar in
figura 5.04, b este ardtatid
pozitia relativii a celor douX
limitatoare, Acest lucru este
util decd numirul limitatoare-
lor este mare., Dupd cum se poa=
te observa s-—au indicat ps ci~-
clogramd atit limitatoarele de
cursid, cit gi butonul de coman=
di, specificindu~se totodaté
denumirile operatiilor sau fa-
zelor comporentie gle acestora.

Tot in cazul ciclurilor de
g lucru mal complicate este foar-
te util¥, pentru constituirea schemei electrice, dlagrama de comandd. Pentru rea-

lizarea schomol elactrice de comandi
, trebule si se cunoascd toate mlgedrile
'r. "b20 bl )\N: necesare ale maginil, In acest fel se .
| b20 ||} :] poate frtocmi un plan al fntregulul oi~-
olu de lucrus Din acesta ve putea Te=
zulta ordinea fn care trebuie si decurgld
diferitele migcéiri. In plus, se pot e=
videnia i vitezele cu care Se vor de=
_] plasa organele masinii, Un astfel de

retragere

il

o avans tehn.

7 L
r~

di.

i
0 b10 / plan poartd numele de diagrami de coman—

Diagrama de comandd se poate In- .
tocmi gi pentru ciclurile de lucru sime
ple, oum este cel din figura 5,04, ad
In cortinuere se va pune in evidentd ordinea in care vor acjiona diferivels elemen=-
$8 corponente ale schemel din figura 5,01, ardtindu-se totodatd gi durata actlonk=
pii lor (Fige 5.05)¢ In diegrama de comandi din figura 5.05 s-au féoub refordird la
primele dou¥ cicluri de lucru ou pauza dintre ele, Urmiirind aceastl diagremd gi
cumscind clclogreme, se poste foarte ugor constitul (explica, in casul cind sche=
ma exlstd) schema electricd de comendd din figura 5,01.

Dupé oum rezultd din dlagrama dat¥ oa exsmplu, pe sbsoisi oste tmeout tlmpuld
Pe oxrdonati s-au trecut eparatele actionate (buton de comandl,limitatoare deo cursd
contactori)s Acestes determin migoirdile, respectiv cperatiile executate de piryie
le componente ale meginii, Diferitele dreptunghiurl hagurate merchessk durabe [}
modul in care sparatul corespunsitor a fost actlonab.

Daciél migoares se executd mal fncet, fntinsindu-se un timp mel indelunged, wa

fig.5.04
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resulte un dreptunghl de form# platé si lungi, Migciirile de sourtdf duratd gi exe-
cutate ou vitesi mal mare sint caracterizate prin dreptunghiuri inguste gi fnalte;
In figura 5,06 sint reprezentate doud migolirl care au aceeasi duratid (8 = 6,), ]
dar viteze diferite vy = 2"1 d
Considerind indl{imea dreptunghin-
rilor proportionald cu viteza mig- _
clirii respective, se pot face ugor
misc.2 diferentieri intre migolirile repesi
81 cele fncete.
t2 Din dlagram¥ (ﬂ.s. 9.0:1) Te=
zultd foarte cler, de sxemplu, ne-
W = t cesitatea contactulul de automenti-
t nere ,o02" din circuitul bobinei
fig.5.06 contectorulul ,02", lucru remarocat
de altfel In descrierea modulul de
functionare a schemei din figura

V2

mise.1

5,014

Observajie : In disgrems din figurs 5.05 s-a tinut cont gi de timpid proprii
al asparatelor respective. Aces. lucru este ubil in cazul unor conditioniri,a ble-
cajelor, etc., reflectind totodatd situafis reald, Astfel, contactorul ,02" ane
clangeazd dupd trecerea intervelulnl de timp ., At" de la scoaterea de sub tensiue
ns @ bobinei ,cl". Deod n-ar exista acest ,At" ar apere un scurteircuit fntre fa-
zele R si 8.

5¢1l. Exemple de constituire a schemelor slectrice de comsndl

Dacd schema de comandd din figurs 5.01 este previizut¥ ou un buton de comandd
dublu, atuncl se obyins schema electricl utilisatd practic in cezul filetirii pe

maginl ds glurit, In figura 5,07 este redatdi aceastd schemf, Ba functiomsazd la t‘olJ
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ou con descrisd anterior. In plus, are posibilitates retragerii soulei (bvaroqulud)
shewma WAL o s da gt -
e3 e2 lbz‘ ‘"
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chiar dacd nu s~a terminat fileterea, deci limitabtorul ,blO" nu este incd acio-
 pats Necesitatea retragerii tarodulul apare, de exemplu, fn momentul ruperii a-
cestula (pozitie dezaxaté fatd de gaurd, gaurd insuficient de adinecd, limibetoarve
" de cursi incorect fixate, etc). e
: In cazuri de avarie se utilizeszd butonul de comands dublu ,b3" (Pigs 5.07).
| Bl deschide circuitul bobinmei ,ol" gi Snchide pe cel el bobinei ,o2"s Comtactul
* ND. el butonulud ,b3" este montat in paralel cu limitatorul ,b20" gi ou contactul
 NiD.el limitatorului ,blO", Retragerea are loc indiferent dacd limitatoarele sint
- san nu actlonate.
Corespunzéitor cu noua func{iune, ciolograma din figura 5,04, a devine ocea dln
 figura 5,084
) Trebule remarcat faptul ci, fn timp ce bubomul
43" comendk oprirea prelucririi gi fnceperea retre- b20
gerdi, butonul ,b2" comandd Incetarea operajiel ce se
. efectua inaintea utilizdril lul (prelucrare, retrage-
" 78)s Pentru continuarea prelucrdrii este mecesar sé
" ge apese pe butonul ,bl", iar pentru continuarea re-
‘gragerii, pe butonul ,b3",
La foarte multe maginl unelte avansul gl retra=-
‘gérea automatd a soulel agchietoare se face hidrau=
14c, Comande pentru retragerea automati este datd cu
‘ajutorul unor limitatoare de cursds
. In figura 5.09 este redatd schema electricd de
principin & unei masinl de brogat. Dupid cum se poe=

L3 B o

=

b3
avarie

e —

retragere
avans tehnologic

o
—
o

fig.5.08
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te observa,au fost puse in evidentii si cele doudl electroventile (electromagnetd)
nwBl" gl 82" care comand¥ la rindul 101‘ sensul uleiului din o.‘l.rouitul hidraulics
Motorul electric folosit, si care antreneazi pompa de m. .m ln sohhb& sensul

ou ptrghia «a" £iind ov.wht). Pentru avansul brogel se apasi pe mnnl de coman=
..b)“ 'dar pentru rotragere pe butonul de comandX ..‘bll-“y

m;m 5410 este datd dlagrama lui de funofionare. Dack onrrwmu 1-2 gl 5-6 d.nt
deschise, atunci broga se deplaseazd (avans sau retragere) doar atita t timp it bu-
tonul de comandX ,b3%, wespectiv ,b4" este {inut apisat (releele intermediare wdl™,
respectiv ,d2" nu. pémin sub tensiune prin contactele lor auxiliare de eutomentine-
re). Dacl gi contactul 3=4 gl comutatorulul wb5" este deschis, abuncl se poate fa-
ce un reglaj corect al cursei brogeis In caszul £n care toate cele trei conbacte
ale comutatorulul sint finchise, ciclul de lucru se realizeaszd fn mod automets

Cele doud limitatoare, ,b6" gi ,b7™ functioneazi identiec ocu limitetoarele
wbl0", respectiv ,b20" din schema electricd din figura 5.03. Clclogrems este cea
exditetd In figura 5,04, a ¢ Disgrama de comandl este aseminitoare ou ocea din figu-
ra 5,05 , motiv pentru cere nu se mal presinti. Pentru oprire se folosegte buto-
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nul de comand¥ 'wbl".
E In figura 5.11 este redat circuitul de fortd
R al unui agregat de giurit multibrogd, In dreptul
fiecérui motor s=-a indicat funoctiunea sa.

Schema electricd de comandi este redati in fi-
gura 5,12, Pentru a se usura ocitirea acestel scheme
s-au trecut gl functiunile flecirul ocircuit. Ele-
{-2 = ° mentele schemei sint cunoscute (butoane de comandi,

' limitatoare de cursd, contactoare, melse intermedi-

fé:%?:q-, Reglay | Aulom.

iy g W5 are, electrovsntile). Clclograma este aritatd &n
5-6 2 ® figura 5.13, a, fiind asenminitoare ou cea din figu=
ra 5,08, In figura 5.13, b este ardtatd pozitia re~
fig.5.10 lativd a celor trei limitatoare. Trebule féoutd ob=

servatla cé, deoarece cama limitatorulul ,bl2" este
rabatablli, aceasta nu actioneaszd limitetorul £n
cazul retrageril capulul de giurit,

N R1 R1
7 B
= T

Q00 -0

. S
T4
R

5 m1 m2 m3
01 02 03
M.principal M.pompa M.racire

- 7 fig.5.11

Diagrama de comandi din figura 5.14 confine gi elementele de execufie (elede
troventile ,sl" ~ ,84"), Cu ajutorul el se poate ugor explica, folosindu-se gi od=
clograma ,functionarea agregatulul. Se menf{ionesz¥ faptul od disgrama de comandl
din figura 5.14 se poate face sl pentru cazul ofind pe axa ordonstelor sint trecu~
te migciirile cepului de giurit gi nu eparatels, age ocum a fost presentatiy

RBeferitor la funcilonarea agregatulul se vor fece urmitoarels observaiid
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a = butonul de comandi ,b2" (pornire) trebule {inut aplisat pini cind limitato-
ral ,bll" £si fnchide contactul din circuitul ,05" i

b = motorul ,m3" nu este pus sub tensiune decit la trecerea in avans de luarn‘
El se opregte cind capul de giurit se retrage

¢ = butonul de comands ,b3" permite retragerea rapidi a capulul de giurit, in-
diferent de pozitia in care acesta se gisegte ; '

d = limitatorul ,bl2" este ac{ionat numai la coborirea capulul de giurit (cami
rabatablld ) ;

e = oprirea agregatulul, fird ca sd se ntrasl capul de giurit, se face prin
actionarea butonului ,bl",

542+ Desfédgurarea lucridrii

In cadrul orelor de laborator se vor constitul urmitoarele scheme electrice
gl diagrame de comandi s '

1, Schema elactricid de principiu s unei magini de giurit folosite pentru £i-
letare j ciclograms gi dlagrama de comandi,

2. Schema electriocl de principiu a unel mssini de brogat ; reglarea cursei
brosel.

3, Diagrema de comandi a agregatulul de gidurit multibroge in cezul unel ave~
ril apirute in timpul 1

3.1¢ avansului rapid,
3s2. avensulul de lucru,

4, Bchema electricii de principiu a agregatulul de giurit multibroge in ipote-
za of motorul principal pornegte numei in momentul trecerdi in avans de lucru si
ge opreste la terminarea 1t -

4,1, retragerii rapide,
4,2, avansulud de lucru.



LUCRAREA Nr.6

SCHEMELE DE COMANDA S| ACTIONARE ALE
MASINILOR DE GAURIT

Operatia de gdurire este 0 operajle relativ simpld, care se executi cu ajuto-
rul sculelor la dimensiune. Din aceasti cauzd migedirile pe care trebule s& le exe-
cute organele mobile sint migelrl simple i reduse ca numir, In consecinyl, atit
schemele cinematice oit gi cele de comandd gi acllonare sint foarte simple gl oare~
oum general valabile. In lucrarea de fatd se prezintd citeva din schemele electri-
08 de comandi gl aclionare pentru magini de giurit.

6. 1. Cinematica gi lanfurile principale ale maginilor de giurit

Maginlle cere au destinatla principald giurirea pot fi magini de giurit cu co=-
loani sau radiale. Maginile de gurit ou coloand sint magini simple care realizeazi
de reguld migcarea principald de rotire a burghiulul (lamatorului, tarodului, ete)
g1 migcarea de avans a lul. Aceastdi a doua migcare poate fi realizatd manual sau
‘automat, Indiferent cum s-ar realiza migcarea de avans, aceste magini sint echipe-
te cu un singur motor electric, in majoritatea cazurilor de tip asincron, cu roto-
rul in scurteircuit, Puterea motorului variazd de la 0,25 kW - pentru maginile
mlei,la 7 kW pentru maginile marli de giurit, cu turatla de sincronism fntre 1,000
§L 3,000 rot/min. Intrucit maginile de giurlt sint destinate sé lucreze cu o gami
largd de diametre de burghie gi materiale de prelucrat,se impune ca sié aibi posi=
ﬁumma de reglare a turaflei in limite de asemenea foarte largli. La maginile
| mici (pind la ¢ 10 mm) turatiile
trebule sid poatd fi reglate intre
aproximativ 500 gi 10 - 12,000
rot/min, Dat fiind insd cuplul
mic necesar a fi transmis, se pre-
ferd variatia turatiei prin mo-
dificarea raportulul de transmi=
tere cu rofi de curea gi prin u=-
tilizarea motoarelor cu 2 gi 3
turatii. Utllizindu<se roti in
3 = 4 trepte pot fi realizate
6 = 12 turafii diferite din care,
de reguld,o treime sint multipli-
catoare. Schema de actionare si
comandi a unel magini echipatd
ou un mobtor cu 2 turafil este re=
prezentatd in figura 6.01.

Comutarea numiruluil de pe=
fig.6.01 rechi de poli, adicd a celor doul

turatili, se realizeazd cu ajuto=
rul unul comutator pachet Kl prin




legarea in serle sau paralel a celor doud infiguriri ale inductorului. Un al s
telea contaot al comutatorului K1 Ifnléturd posibilitates comutirii turatiel in
mers, lucru care ar putea duce la distrugerea motorului., Astfel contactul 7Kl,in
mowentul In care se trece de pe o turafie pe cealalti,deschide pentru scurtd
circultul bobinel contactorulul Cl,care astfel deconecteazd motorul de la retea
in acelagl timp deschide contactul 4Cl, de automentinere, Pantru consc
rea motorulul din mou la refea trebule reactionat butonul P, Pentru oprirea noGo=
rulul se ac{loneazd butonul ds oprire O.

Bchema este previazutd atit ocu protectie la sourteircuite (fuzibilele Fl - 4):
cit gl la supresarcini de durati (releels termice R?T),

La aceste tipuri de meginl avansul este manual gi nu sint de reguld previzu
ou slsteme de riécire.

Pentru iluminarea loculul de muncH este pa:av&zubi 0 lampd (L) ou tensiunea
24 V alimentatd prin intermediul unui transformetor de retea de 220/24 V =60 VA,
Consctarea, respectiv deconectarea lul de la refea se face cu Intrerupitorul base
culant K2, Lempa este montabd direct in carcasa meginii de gliurit,astfel incit lus
mineaz# doar locul de agchiat. Toate aparatele de comandi (comutatorul X1, buto
le 0 i P, intrerupétorul K) siot montate pe -un panou comun, £n partea frontali a
mesinii,sub wasa de lucru., Restul aparatelor (relee termice, sigurante, contacto=
rul, transformatorul) sint amplasate in interiorul mesei suport, pe 0 placi izola=
toare. Racordarea maginii la rejea se poate face prin retea speciald de distribu=
tie sau prin figd si prizi ocu pémintare. -

Maginile cu limitd superioari a dlametrulul de burghiat mai mare de 10 mm au
de reguld schimberea treptelor de turatil,nu cutii de vitezd ou 3 - 6 trepte si
pot i echipate on motoare ocu mal multe turatii. In acest mod se pot obiine fntre
6 = 18 turafli diferite. In toate cazurile turatfiile la arborele principal sint &
infericare celel dezvoltatd de motor, adici rapoartele de transmisie ale cutiilor
de viteze sint coboritoare. f

Deagemensa; aceste maginl sint previizute cu lanjurl cinematice de avans care
in cele mal réspindite casuri sint antrenate de acelagi motor. Intrucit aceste ma~
gini realizeazd viteze de agchiere in limite cu mult mail largl si eint destinate
prelucridrii diferitelor materlale, sint de reguld echipate cu sisteme de recir .
re a lichidulul de récire ungere. Circulatia forfatd a lichidului de riécire ungere
este asiguratd de o pompd centrifugald eactlonatd de un motor asinoron cu puterea
de 0,25 ~0Q5 kW la o turatie de 2,800 rot/min, In fine, in cazul maginilor ou ocolos
¥ de dlwensiuni foarte mari sau in cazul maginilor de giurit radisle, pentru de-
plasarea de poziflonare a carcasel port-ax (sau traversei masinilor redisle) se
prevede un lent format dinbtr-un reductor gi o oupld gmb-piulitl. antrenate de un
motor electric asincron,

8. Lantul migeclriil principale gl de svans

Dupdi cum s-a mal ardtat,miscerea principeld - migcarea de rotatle - trebuie
8% asigure o plejé foarte mare de variatie a turajiei la arborele principel. Acest
lucru,pe de o parte,cit gi variatla de msemersa in limite foarte largi a ouplulud
rezistent,a condus la construirea maginilor de giurit pe grupe de dimensiuni. In
fara poastrd se construlesc maginl de la cele mal mici dlmensiuni pind la dlemetre
foarte mard, dupd ocum urmesz¥ (Tab, 6.1)

Maginile G25 =~ G40 gint echipate ou cutil de vitezl gi de avans ocare permit
4 = 12 rotafil, vespeotlv 4 - 6 avansuris Kle pot £i echipate §i ou un sistem de
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tab6.1
g, | Mpul maginii | @ max. | Tipul | Puterea Turayla (rot/ming
Brs, de gaurit (mmm) motor,. motorului Treapta I | Treapta IT
(kW)
15 G 6 6 asincron 0,4 3,000
’ =il -
L 2 G 10 10 " 0,6/0,8 750 1,500
[ 3 G 12,5 12,5 " 0,6 1.500
i % =t s SIS e R o TR
I 4 G 16 16 " 1.5 3 500
5 G 25 25 " 3,0 1,500
6 G 40 40 u 4,0 1.500

linitare electricd a adincimii, folosindu-se in acest scop un microintrerupitor cu
- ajutorul crula se poate comanda oprirea avansului (retragerea ficindu-se manual),
- gan ohiar schimbarea sensulul de rotatle gi respectiv de avans pentru operatil de

filatare (detaliul a fig. 6.02).
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fig.6.02

Comanda manuald se executi de la 0 manetd inclusé in eircuitul unui contactor
(Pig. 6.03) cu care se poate asigura gi reversarea sensulul de rotatie (K). Ubilde
zarea acestel manete exclude necesitatea contactulul de automenfyinere. Interblooa=
‘rea pe cele douii sensurl se realizeazd prin inserierea a oita unui conbact al cone
tactorului opus (5CALS gi 5CALD), .

b. Agregatul pentru lichidul de récire

Dat fiind faptul ci in majoritatea cazurilor maginile ds giurit se livreasd
cu agregat de rdcire doar la cerere, acesta se poate conecta la schema meginii prin
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intermediul uneil prize. In acest mod sgregatul poate fi dlspus separat de magini ,
ceea ce simplificd atit constructiv cit i funct{ional masgina,

Filnd vorba de motoare de putere micH, acest lucru este posibil, Operatia de
conectare se face prin intermediul butonului cu autoretinere 1R, care lesgd £n ol
cultul de comandi contactorul CAR., Penbtru ca fnsi pompa s¥ nu funcfioneze decit pe
perioada lucrulul activ,in circult sint incluse doul contacte ale contactoarelor
migedirii principale (4CALS gi 40ALD), Acest mod de legare asigurd lucrul ou sau f
rd lichid de rdcire i totdat¥ accesul lul numal pe durata operatiei de aschiere.

Motoarele de pompd sint de tipul trifazat, asincrone, ocu puteri fntre 0,15 =
04 kW 81 turatil de 3.000 rot/min, Ele se monteazi frontal (motoare cu flansi) gi
trebule sd fle previdizute cu o foarte bund etangare fatd de lichidul de récire,

ce Lantul de pozitilonare

|
1
Pentru maginile de ghurlit cu coloani grele sau maginile de giurit radiale, in ]
scopul mecaniziril deplasirii carcamseil sau traversel pe coloani, s-a previzut un "
lan} cinematic simplu, format dintr-un reductor gi un mecanism gurub - piluliti. :
Blocarea 51 deblocarea organelor deplasate pe coloani se poate face manual sau au=
tomat, prima vaeriantd £iind cea mai des intfilniti, |
Acest lanf este antrenat de un motor asincron, trifazat, cu plangi, fixat di=
rect pe carcasa reductorulul care se gisegte montat in partea supericard a coloa=
nel.
Comanda conectirii si deconectirii motorulul la retea se face cu un singur
buton, care mentine motorul conectet atit timp cit

0 -RS & £l Jios este actionat (Fig. 6.03).
_I_ L S Ci Schema de conexiuni este foarte simpl¥, Lipsa
: - sus releelor termice este justificatd in cazul de fatd
F é Cs prin faptul ci timpul de actionare al motorului M
123 este foarte scurt., Prin actionarea butonulul pentru
_I_ _'.'jj sensul dorit se inchide circuitul contactorulul co-
Cs T 13 =Cj £ respunzéitor care conecteazi motorul intr-o anumity
-1 s -l A {' ordine a frezelor $i deschide totodatd circuitul
- pentru sensul invers.
7 =" g Singura protectie care se realizeazd este ocea
M la scurtcircult,atit pentru circuitul de foryd

(3125) cit gi cel de comandi (B‘).'
ds Circuitul de iluminave

Iluminarea generald a atelierulul este fn une-
le cazurl insuficientd, mai ales in cazurile pileselor de dimensiunl reduse, de me-
canicd fini, Pentru acestea se utilizeezi o iluminare directd a locului supus pre=-
lucrdrii, in general cu limpl cu incandescentfi. $ :

Acestea pot fi limpl cu pozitie reglabilid sau fixe, Din motive de securitate
a muncii se previd limpi de 24 V (de meximum 25 W), Se intelege cif in acest mod in
circuitul de iluminare vom fntilni un transformator de adaptare. Conectarea lul se
face cu intrerupditoare basculante. =S
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6.2 Desfdgurarea lucrdrii

a. analiza detaliati a schemel de actionare gi de comandd de pe panoul froo-
tal,

be realizarea legdturilor pentru circuitul de comandi (panoul orizontel,
fige 6.04). Circuitul de comandd se alimenteazd de la bornele O - T, executindu-se
legiturile aparatelor de comandi K,, K;, butoanelor de pornire stinga (PST),dreapta
(PDR) si de oprire O, bobinele (C) ale contactoarelor corespunzitoare, contactele
pormal deschise de automentinere (4C) precum gi contactele de interblocare, de tip
normal inchis (5C).

Pentru realizares acestor legituri se folosesc cordoanele previzute cu fige
de legiturd la ambele capetie.

c. Se verificd exactitatea legéturilor realizate.

d. Se reslizeazié legiturile schemei de actionare (circuitul de fortd),conec=
tindu-se motoarele prin contactele corespunzdtoare (1, 2, 3, C).

e. se verific# legiiturile realizate, dupd care se conecteazd gtandul la retea
prin actionarea intrerupitorulul general KG.

f. se efectueazs comenzile ,stinga" (PST), ,oprire" (0), dreapta (PDR) si avan=
sul rapid de pozitionare (KA) urmirindu-se pe panoul frontal execufia ocomenzilor
date (sdgetl sl puncte luminoase indicatoare ale migcirilor realizate)s

z. se verificd functionarea interbloc#rii electrice. Se conecteazd mersul spre
drespta sau spre stinga si se actioneazi butonul pentru mersul invers, In cazul in
care se reslizeszi comanda se verificd din nou schema gi se Inliturd eroarea.
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LUCRAREA Nr.7

SCHEMELE DE ACTIONARE SI COMANDA ALE STRUNGURILOR

Strungul este una din maginile unelte cele mal rdspindite fn doterea oricie
rul ateller de productle sau auxiliar . Aris mare de utilizare a lor face oca gl
diversitatea constructivd a strungurilor si fie foarte largéi. Bineinfeles ci a-
ceastd diversificare dictatd de necesitifile de utilizare, aldturi de varietates
mare de solufil constructive cu performante similare fac schemele lor electrice
séd fle diferite. Diferenfele mai mari se referd fn principal la schemele de co
d% 1 mal putin la cele de actionare. Reprezentative pentmu categoria aceasta da
maginl sint schemele de comandi gi actionare pentru strungurile universale.

7+1e Cinematica gi circuitele principale corespunzitoare lanturilor de antre-
nare

Migcirile care catacterizeazd func{ionarea unul strung pot fi principale, de
avans g1 auxiliare. In cazul strungurllor acestea sint i

a. ~ migcarea principald - migcare de rotatie realizatié de arborele prineci-
pal in care se fixeasd plesa. Lantul cinematic care realizeszd aceasti migcare
te formatd din motorul de antrenare - o transmisie primari - de reguld ou ourele
g1 0 cutle de viteze cu rotl dintate.

Motorul de antrenare poate fi un motor trifazic asincron - ocu motorul in
scurteircult sau bobinat - 9i motor de curent continuu ou excitatia derivatie.
Prima verientd, cea mal riepinditié, se intilnegte in cazul strungurilor mieci gi
mijloecili, orizontale sau verticale, universale sau speciale. Motoarele de curent l
continuu cu excitatia derivayie se intilneso fn cazul strungurilor grele, in care
caz ele sint alimentate de la un convertizor rotebiv (grup generator - motor) seu
B“t“.

Fixarea motoarslor de antrenare se poate face pe fundafie separati san suport
separat, nemijlocit pe batiul strungulul (fixare cu tilpi sau pe plansd) si direct
pe axul principal el maginii, Ultima varlantd se fntilnegte in cazul strungurilor
de finisat, momooperatie si astfel de motoare trebule sf asigure 3 = 4 turatii co=
matablle.

Din acoastd prezentare rezultd drept situatie universald antrenarea strungu-
lui cu motoare asinocrone prin lanfuri cdnematice ou rotd dintate, toate celelalte
cazuri fiind particulare.

Motoarele care antreneazdi aceste strunguri sint de tipul asincron cu_ rotorul
in sourtecircuit gi doar in cazul unor strunguri mei mari cu rotor boblnat, La
strungurile de fabricatie mal veche motorul de antrenare este conectat continuu
la retea,pornirea $i oprirea migeirii principele realizindu-se cu ajutorul unui
cuplaj cu frictiune pentru ambele sensuri, ;

Un asemenea caz este cel al strungurilor romfinesti de tip SN (Fig.7.01).Bche-
ma de conectare a motorulul principal este clasicdi. Motorul fiind de puters rels-
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tiv mare (7 EW),se pornegte
cu contactor comaniet de la
dstantd (butonul dublu O
§i P), Circuitul este asigu-
rat la scurtoelrculte (Ela )

>
81 la syprasarcini de dura-
t4 (RT), Pentru a putea i-
zola magina de refea in tim=
pul deplasirilor este previ=-
gut un fntyerupdtor Kl de
tip pachet.

Strungurile mail moder=
ne sint previzute cu posi-
bilitatea fie de oprire a
motorulul pe timpul pauzelor
de lucru,fie conectarea
migcdril la motorul pornit
prin cuplaje electromagneti~

08+ In aceste cezurl desi atit principial oit sl constructiv mesinile respective

sint ou mult mail complicate, din punct de vedere funcftional sint mai simplu de ma=
pevrat gl astfel mal productive. La aceste strunguri schimbarea turatlei se poate
face in mers, ca umare a faptulul cid rotile dintate se afld continuu in angrena=-
rea, cuplarea unuila sau altuia din circuitele mecanice fdcindu-se cu cuplaje elec=
tromagnetices

0 variantd intermedlard este cea la care motorul principal este conectat pere

g 624 .0
4] b
ke~ = [+
I
3 31
J E sz 311643
4 & p D
_‘__2.[.121—’_2=3‘ k. AR L
C2 "|-"'lc:§‘ '1'1
| i
Ma Mpp @
fig.7.02

mapent, cuplarea i decuplarea migeidrii principale precum si schimbarea sensului
de rotatie a arborelui principal fécindu-se cu ajuborul a doui cuplaje electromag=

netice (Fig. 7.02 , ES s&
ED). Aceste doud cuplaje

sint alimentate de la un re=
dresor (RD) prin contactele
a doud relee intermediare

(03 si 04). Motorul migcHérii
principale (llpp) este alimen=
tat de la retea printr-o
schemA c¢lasicd,

be migcarea de avans,
este reglizatide reguld prin
cuplarea cutiel de avans la
migcarea principald, Acest
mod de legare este proprin
strungurilor,decarece se
impuns o strictd corelare
fntre deplasarea sculei (a=
vansul de geperare) §i ro=-
tirea plesei, Aceastd intere
dependentd este mal eviden=
t4 fn casul operafiei de fi=
letares Bpre deosebire de
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avansul de gensrare care este un avans tehnologic - exist¥ avansul de apropi
$i retragere rapidi a ciiruclorulul sau suportulul transversal, Aceastd m
realizeazd cu un lant cinematic simplu, separat de cel principal, prin action
nemijlocitd# a bareli conducditoare cu o turatie ridicetdi, In acest caz bara
ciitoare se decupleazi de la mecanismul principal de avans sen este legatd
tr-un cuplaj de depéisire. Motorul de tip asincron cu turafia de sincronism ds
1,500 rot/min, are o putere de 0,15 - 0,4 kW gi se leagd pentru rotires in em
sensuri - (Mar fig., 7.02). Intrucit aceste motoare func{ioneazi un timp foa
sourt nu este necesard protectia la suprasarcini prin melee termice. Din acel
motive comenda motorulul nu se face prin butoane cu refinere, intrerupitoare |
contactoare ou eutomentinere,ci fie prin butoane simple pentru cele doul sens
fie prin manetd care conecteazd patru circuite dupX cele patru directii.

Comanda dureazd atit timp cit butonul,respectiv maneta (Kr ), sint actiona
Avantajul principal al acestul mod de comand# const¥ fn faptul ci anularea coms
zii este mult mal rapidd decit In cazul cind s-ar actlona un buton de stop,
td vitezd mare de réspuns este necesard a se evita distrugerea sculei prin inf;
rea accldentald ou avans rapid in piesi, Bineinteles ci o astfel de schemi este
mult mel simpld pi necesitdé un numir mal redus de conductorl de legdturd. In fi
gura 7.03 este prezentat¥ schema comenzii motorului principal si a motorulul de

220Vca
C4
0
inapo lnalnte
8 P23
--‘l'

fig.7.03

avans rapld, Astfel avem 1
Cg = pornirea si oprirea motorului migedrii principale (lpp) 51 a pompel
(“p)v
cJ3 = conectare cuplaj electromagnetic stinga,
G, = conectare cuplaj electromagnetic dreapte,
Cy - conectare motor de cvans rapid pentru apropierea céiruciomlul,
05 = conectare motor de avans rapid pentru retrageres rapldi,

ce ocirculatia lichidulul de récire este asiguratd de ocidtre o0 pompd centrifu-
gald antrenat¥ de un motor electric de 0,15 = Q3 KW ou 0 turayie de 3,000 rot/min]
La strungurile universale mal uzuale coneotarea-deconectarea lul se face odatd ou
cea a motorulul migcsirii principale, f£ie ca in cazul maginilor de giurit (ou pri=
z8 )fie pur gl simplu prin legarea motorulul pompel in paralel pe motorul migolixrii
prinoipale. Astfel,prin faptul cf in general motorul migcirii principale este cO=
nectat permanent, chiar daci plesa este sau nu in migcere, lichidul de lucru este
antrenat, Aceasta se explici prin faptul céd este necesar ca pompa sd fis continuu
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_'--waat& 51 totodatd in pauzele de lucru s¥ se realizeze o ricire mpl:l.untu'&;

d. Lampa de 1luminat.. Toate strungurile sint echipate cu o, lampi ou pozitie

- reglabild, previzutd cu un bec ou incandescentd de 24 V = 25W 4

Tenslunea micd, dictatd din consideraftiuni de protectle & muncii, este ob-

* finutd de la un transformator de 220/24 V = 60 VA = normalizat.

Transformatorul este de reguld asigurat cu 0 siguranti fuzibilX iar conecta~
rea gl ' conectarea lul se realizeazd cu un fntrerupitor basculant sau pachet.

. Acylonsird speclele. O serie de strunguri de constructie specisl¥ sint pwe—
viizute cu unele actioniri mai deosebite 1

- deplasarea pdpugilor mobile sau antrenarea lor in cezul dimensiunilor foar-
te marl ale acestora,

= comanda unor migedri ajutitoare ,cum ar fi de exemplu avensarea gi stringe=
rea plesel, actlonarea unor dispozitive speciale de stringere, etc.,

= circuite speclale de alimentare pentru dlspozitive de epurare a lichidului
de récire,

= circulte de verificare a functioniirii maginii (turometre electrice, amper=
metre, voltmetre etc.), ;

- plsteme de protectle speciale, etc.

Aceste accesorii insd nu caracterizeazd strungurile universale, care trebule
sd asigure un fnalt grad de universalitate la un pret de cost oit mal sclzut.

7¢ 2+ Desfdsurarea lucrdrii

In cadrul lucrdxrlii de fatli se studlaz¥ schema de actionare si comand¥ a unui
strung universal de tip SN de fabricatie romf@inescl. Standul pe care se exeouti
lucrarea cuprinde panoul frontal pe care se giseste schema de comandi gi actiona=
re (vezi fig. 7.02) gi macheta strungulul pe care se vizualizeszi executis comen—
silor i actiondrilor previzute de schemi gi panoul orizontal (Fig. 7.04) pe care
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sint montate toate aparatele care compun schema de comandi gi maginile gi apara=~
tele schemel de actionare.
Etapele parcurgerli lucwliril sint



‘m-

a., — analiza schemel de acfionare gi comandl,

bs = recunocagterea aparatelor componente ale schemei de principiu,

ce = realizarea legiturilor aparatelor de comendX conform ou schema de co:
ai (Fig. 7.02),

ds = verificarea legiturilor executate,

e, = realizarea practici a schemel de actlonare,

fes = verificarea integreld a legiturilor,

ge = reallzarea comenzilor,urmirindu-se modul in care acestea se exsouti,

he = verificarea interbloodrii electrice a comenzii celor doud cuplaje elec
tromagnetice.

Pentru execulia legiiturilor schemei de comand¥ gi acflonare se folosesc cons
ductoril previizufl cu fige de legituri la ambele capete.
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LUCRAREA Nr.8

SCHEMELE DE ACTIONARE SI COMANDA ALE
MASINILOR DE FREZAT

La fel ca gl strungurile, meginile de frezat au un foarbe ridicat nivel de
universalitate., Posibiliti{ile foarte largl de exploatare, numiirul mere de astfel
de meginl necesitat de productie,a fAcut ca ele si intre fin nomenclatornl de fa=
bricatie al multor firme producdtoare de magini unelte,din care cauzi mesinile de
frezat se prezintd in momentul de fat¥ intr-o foarte mare dlversitate constructi-
v g1 functionald. In cele ce urmeazi se analizeazd schemels de comandi gi actio-
nare ale unor magini de frezat de fabricatle indigeni,

8,1, Cinematica maginilor de frezat

Migcarea principalsd a maginilor de frezat este migcarea de rotatie a sculel =
freza - din care cauzd lanturile cinematice care transmit migcarea la scul¥ sint
relativ simple, O serle de magini (de exemplu FUS) sint dotate gi cu un cap de
mortezat, care insi nu modificd cinematica generald a masinii,

Intrucit la frezare corelarea avansulul cu migcarea principald este mal pufinm
stricti, de reguld,pentru simplificarea cinematicil,se previd ocu antrenare separa-
td a lantulul de avens, de la acelagl motor asigurindu-se atit avansul tehnologio
oit si cel de pozitionare rapidi.

Pe de altid parte,existenta unul lanf cu antrenare proprie permite o mai ugoa=
r¥ automstizare a ciclului de lucru.

8,1l.1, Magina de frezat universald pentru soculdéril (FUS)

Magina de frezat de sculdrie este actlonatd de un motor asincron trifaszat ou
doud turaftii (1.500/750 rot/min), Schema electricd de actlonare este simpld (Fig.
8.01). Motorul electric M, se pornegte cu conbtactorul Cl prin butonul P, oprirea
fécindu~-se cu ajutorul lul O, Schimbarea numfimulul de perechl de poli se face ou
ajutorul comutatorulul pachet Kl.

Pentru a preveni deteriorarea motorulul in cazul comutirii fn mers, un cone
tact al comutatorulul K1 (7 El) este inclus in circuitul conmtactorulul Cl, astfel
fneit pentru pornirea la noua turatie trebule actionat din nou butomul P In scest
timp motorul isi plerde foarte mult din turatia astfel fncit nu mal exlstd perloo=-
lul deterioriril mecanice in urma goculul,

Magina mal este previzubd cu un motor al pompel de lichid (ll,) i o prizd 2
tripolard pentru conectarea motorului pentru frezare rapid. (M) Aceste doul mo-
toare se comandd ou intrerupitoarele pachet K3,respectiv K24 Clrcuiltul de iluminab
cuprinde un transformetor Tr de 220/24 V gi o lamp¥ L. Toabe circuitele sint asi=
gurate ou siguranfe fuzibile, in plus motorul principal are §i o asigurare la su=
prasarcini de duratd cu relee termice (RF).




81,2, Magin¥ de fress

universald FU 1
(gl ¥V 1)
Datd f£iind universeli=
r tatea mare a acestor magini,
precun gl posiblilitates ugoss
f ? TK3

rd de automatlizare a ciclul
de lucru, maginile de frezat
au de obicei scheme complexs

= 123C1 S456 V] | pe ?Tlf!. de aotionare electricdi. Posi~

bilitatea de automatizare,
chiar pentru serili foarte re=-

%m 5 T P 0 7K L duse de plese,se explici prin
R

123 migolirile simple de lucru ale
RT maginii, precum si prin vite-
za redusi a lor,De sceea al=

T 4C1
S: 'f' 5 ternarea vitezelor raplde de

. &

; eproplere, depigire sau re=
fig.8.01 venire fn posifia imitialk,
ou cele reduse de avans este necesard gl rationald, O astfel de schemi este cea a
maginii de frezat FU 1 (dealtfel identicd si la FV 1),reprezentatdi in figurile 8,02
gl 8,03 . Magina este previdzuti cu trel motoare : motorul migcéiril principale
(7 kW = 1,440 rot/min, ), motorul de avans de luoru si rapid M, (1,5 kW= 1.440 rot/
min) si motorul pompei de lichid l5 (0,25 kW = 3,000 rot/min). Comanda lucrului
se poate face manual sau automat jtrecindu-se in prealabil comutatorul respectiv
pe pozitia doritd (manual seu automat). Functionarea schemel poate £1 urmiritd fn
figura 8,02,

as, Comenzi electrice manuale 1

- pornirea i oprirea motorulul principal ou sjutorul butonului de porni-
re (P1),

= deplasarea stinga sau drespta prin intermediul menetei plasaté in partea
din fati a mesel,

- deplasearea consolel in sus san jos ou ajutorul manetei amplasati lateral
pe consoli ,care actioneazd declangatoarele basculante de comandd,

Cu ajutorul aceleeasi manete se poate comanda gi deplasarea transversald a
mesel, Comenzile sint astfel ficubte ifincit sensul deplasiril orgenului comandat =si.
coineidl cu sensul de fnclinere al manetei de comandd, Aceleasi migolird pot £i re-
alizate cu vitezd miriti prin conectarea electrvambreiajulul EMR, care,indiferent
de pozitia preselectorulul de avansuri,realizessd cuplarea rotilor de aga manierd
fneit avansul este mare (butonul P2)

Oprirea mesel in anumite pozifyii se realiseasi cu ajutorul opritoarelor mon=
tate in canalele laterale ale mesei gi care actioneasd asupra maneted de oomd.li'
Comenzile in directii diferite $n mod simultan nn sint posibiles Acest lucru se a-
pigurd pe calea blocajelor electrices

be Comenzi automate. Pentru trecerea de la comanda menual¥ la cea automatd
se trece in primul rind comutatorul modului de lucru (M1) pe positia .automet"™d
Lucrul automat este posibil doar pentru masa longitudinelid, realiset Iin ol-
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clurl simple, cu ajutorul unul set de came care actioneazi asupra manetel de co=
mands e

Ciclurile migcirilor automate sint 1

1. Pornire prin apisare pe butonul de pornire, mers spre dreapta sau spre -
stinga cu avans de lucru pini la opritor, avens rapid si oprire in pozitia doritdd

2e Pornirea prin apisare pe butonul de pornire, mers spre stinga sau spre
drespta cu avans tehnologic sau rapid, comutarea avansulul de dou sau mai multe
ori 51 oprire., Aceastd variantd se utilizeazd fn cazul frezirii succesive, In an=
bele cazurl se pot realiza gi deplasiri de fntoarcere £n pozitia initiels si o=
prire in aceastd pozifie. In timpul schimbérii sensulid de deplasare,ocircuitele de
comandd ale comutatoarelor de mers automat stinga sau dreapta (CAS seu CAD) se &=
limenteazd pe c#iile normale,

Do exemplu,in momentul schimbdirii deplasirii mesel de la dreepta spre stinga,
opritorul de inversare trece maneta de comandi pe pozitia oprity deschizind con=
taotul 1K2 dar fiind inchis K1 circuitul nu se fntrerupe. Deplasindu~se in contie-



nuare opritorul de in-

neta de comand¥, fn
L z2ind contactul 3Kl.
p‘ e i tactorul CAS nu prim

311 ‘
lw i e

incd sub tensiune,cons
57 S8 tactul auxilier al lui
¢ S CAD este deschis,

Imediat ce maneta

——4 ‘g a atins pozitia de mers
spre stinga, acelagi o=
2 pritor inchide, prin in-
L ZBCPAL BRCEL e cra L HeasdA J3 L 2BCAD tormoatur uet stolute,
e =1 17 contactul limitatorulud
K3« Prin aceasta se pu=
Eigh s ne sub tensiune bobina
CAR, se deschide contac=
RT1 RT?2 ] RT3 E tul normal fnchis al 1

CAR gi se alimenteass
contactorul CADy
EF In acest moment se
- ~ - fnchide contactul suxi-
@ @ @ liar 4 CAD, bobina CAS
primegte tensiune, si
: astfel motorul este ou=
fig.8.03 plat in sens invers. Ia
maginile FU 1 gd FV 1
pot fi realizate si ci-
clurl repetate , de exemplu s pornirea prin apéisare pe buton, deplasare spre stin=
ga, oprire, intoarcere spre dreapta, oprire, din nou intoarcere gi age mei depar-
Ye. Deplasirile spre dreapta sau spre stinga se pot realiza cu schimbares de svan
surl (repid gi tehnologic). Incetarea ciclulul se face prin actionarea butonului
oprit. Magina poate functiona cu mas¥ rotativi #in care caz fntrerupitorul pachet

de pe uga din dreapta se pune pe pozifia respectivé, isr manetele pentru deplasi=
rlle liniare se pun in pozitia de repaus, '

Gs Schimbarea vitezel gl sensulul de rotatie &l arborelui principal

Pentru schimbarea turatie. este mecesar ca rotile dintate s& se afle in mig-
care de rotatle un timp scurt, Iin vederea ugurdrii intm¥rid lor In angrenaveJ :

In acest scop s-a introdus limitatorul K5 (K4 pentru schimbarea avansuxilor),
actionat de rozeta de schimbare a turafiilor. In momentul schimbirii turatiilor se
deschide contactul 2K5 gi se inchide contactul 1K5,elimentind contactorul GPAJ Du-
Tata de conectare a motorulul prin (FA este foarte sourtd, Limltatorul E4 fndepli-
negte aceeagi functiune la schimbarea avansurilor,

Schimbarea sensulul de rotaiie se face prin inversares a douX faze prin in-

termediul comutatorulul stinga - drespta de tip pachet,montat pe uga din stinga
batiulul,



d. Frinarea. Pentru reducerea timpulul de oprire a maginii, s-a prevézut un

silstem de frinare., El este actlonat de la butonul de stop (0)s

_ Prin apdsarea lul se deschide circultul de alimentare slcontactorulul CPA gi
ge inchide prin O 2 cel al contactorulul CFA care conecteazd invers fazele motoru=
lui, Pentru ca legarea in contracuvent a motorulul si nu fie prea fndelungati ,
contactorul CFA este deconectat in momentul atingerii turatiei O prin contactul
pommal fnchis RCF 1 sau RCF 2,

Contactul este mentinut Inchis pe timpul rotiril motorulul prin intermediul
unul dispozitiv special centrifugal sau magnetic. In practica meginilor unelte se
mal intilresc gl alte sisteme de frinare ,cum ar fi ,spre exemplu ,cele mecanice cu
saboti, In figura 8.04 se prezintd doud astfel de variante. In varianta a se
observd cd atit timp cit moto=
rul 5 este allmentat electro-
magnetul 3 retrage sabotul 1,
In momentul deconectirii motow=
rulul, resortul 4 atrage din
nou sabotul 1 care mentine fri=
nat motorul,

In varianta b electro=-
magnetul este cel care asigurd
forta de frecare neceserd fri-
niril, Schema electricid oferd
dous modurl de lucru 3

1l - oprirea motorulul
prin apédsarea butonululi O nu=
mal pind la eliberarea contac-
torului Cl. In acest caz moto=-
se va opri intr-un timp rela=-

tiv indelungat = de la sine = ,

2 = frinarea motorulul ; prin apasarea in contlnuare a bubonului O dupd de=
conectarea motorululi se inchide circuitul luil C2 prin care se alimenteazd glec=
tromagnetul 3 al sabotului 1. Dupd eliberarea butonulul frinarea fnceteazd, Aceas=
td a doua metodi ,desl mal complicaté principial gi constructiv,este de preferat,
deoarece efectul de frinare se manifestd doar atit cit este necesar, in pauze mo-
torul poate fi rotit manual in scopul unor reglaje fine ale sculei.

8s1.3s Clrcuitele sistemelor de circulare a lichidului de lucru

In cazul meginilor de frezat aceste clrcuite nu prezintd particularitati.
Ele sint identice celor ale strungurilor sau maginilor de giurit. Plasindu-se de
reguld in interiorul batiului, sistemul nu pune probleme in ceea ce priveste lega=
rea motorulul la refea. Fiind vorba si fn acest caz de motoare de puteri mici, co-
nectarea lor se face de reguld prin intrerupdtoare de tlp pachet.

8.2. Desfdgurarea lucririi
In mod similar ca fn cazul lucririlor 6 gi 7 se urmiregste reslizarea si ve=

rificarea legiturilor care materializeaz¥ schema de acfionare gl comandi a maginii
de frezat. Lucrarea se executd pe standul care reprezintd aschema de aclionare gi
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comandi a maginii de frezat FU 1 (sau FV 1), Schema de comandd din figura 8.05,
denticd cu cea de pe panoul frontal al standului ;este o varilantd simplificati a
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schemel din figura 8,02, in sensul c# s-a eliminat partea referitoare la automati-
zarea ciclulul de lucru. De asemsnea,sistemul de frinare este oarecum modificat
prin introducerea unul sistem special cu un electromegnet care este conectat £n mo-
mentul frinZrii prin contraconectare,cees ce face ca contactul normsl fnchis al
electromasgnatulul sd deconecteze instantaneu circuitul corespunzitor contraconsoti-
rii.

Aceastd deconectare instantenee este imperios necesari pentru scurtarea timpu=
lui cit motorul este alimentat invers,pentru a elimina posibllitatea de a se roti
in sens invers.

Etapele conexiunilor sint i1 (Fige 8.06)

8. studiul schemel de comands,urmirindn-se posibilitifile de legare oit mai
economicd,

be realizarea circuitelor schemeil de comandi,

ce Verificarea legiturilor executate.

de snaliza schemei de acflonare principald gi cu ambreisje electromegnetice.

€. legarea circultelor de fort# gi cuplajelor electromagnetice.

f. verificarea intregli scheme de actionare si comandi,

8. punerea instalatiei sub tensiune si verificarea executiei wmﬂu date,
urmirindu-ge exscutarea diferitelor migcird pe macheta de vizualizere a lors

Se vor foloal pentru comexiuni conductoarele echipate cu fise 3a ambele cape-
teos 2
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LUCRAREA NR.9

COMANDA SISTEMELOR DE ACTIONARE HIDRAULICA

Comanda elementelor componente ale schemelor de actionare hidraulicl a magi=
nilor automate gi liniilor agregate, cuprinde atit elementi de comandd propriu-zi-
sd cit g1 unele de execufie. Spre exemplu un limitetor de cursX constitule in sche-
ma de comandd un element de comandid propriu-zisi., Electromagnetul care actloneazi
sertéiragul unul distrituitor gl cave este alimentat prin conectarea lul £n clroui~
tul de alimentare prin intermediul limitatorulul de curs¥, constitule un element
de exscufle. In cazul de fa{¥ fns¥, dat fiind faptul oX electromagnetul nu face
altceva decit si transmitid comanda de la limitatorul de cursi, intr-o formi adec-
vatd, elementulul de comand¥ hidraulic (distribuitorul drgselul sau_alt element
bidraulic) el, pentru schema hidraulicX, constitule element de comandi. Din aceste ]
motive elementele electrice ale schemel sint considerate elemente de.comands,iar
schema de comandi a actiondrii hidraulice este la 0 analizdmmai profunds o schemi
combinati,

9sle Tipuri de comandi a actionirilor hidraulice

Desd in realitate comanda propriu-zisi a motorulul hidraulic se face,cum este
gl firesc cu gjutorul unor distribuitoare hidraulice, se considexd drept schemi de
comandi doar acea parte a intregii scheme care va prelua informatia, de la o coman=
di manuald san de la un sistem portinformatie gi o va trensmite ca atare sau transe
formatd elementului hidraulic. In continuare deci prin schemi de comandd, nu se va
infelege gi elementul hidraulic, desi fn multe cazurl poate face parte integrantd
din acestea (de exemplu in cazul comenzilor mecanice, hidraulice etc)s

Principalele tipuri de comanzi sint 3

-

9. l.1, Comanda mcmoi

e — e

Ea se poate realiza fie prin acflonarea directdi a dlstribuitoarelor cu ajuto-
rul unor manete, fie prin actionarea lor cu ajutorul unor came si pirghili in care
caz se poate realiza o automatizare a comenzilor. In aceet al doilea caz camele
sau pirghiile sint actionate ¢~ insigi organul sau unitatea pusi £n migcare de mo= -
torul hidraulic. Un exemplu £n acest sens 21 constitule cepetele de forjd autode=
plasablle cu penou hidrauliec fnchis,

Dezavantajul principal al sistemulul de comand mecanic £l constituie imposi-
bilitatea telecomenzii pe de o parte si a realizirii umor oiclurd complexs pe de
altd parte. Ca urmare a robustefii lor §i mai ales a simplit¥yii construgtive ele
se intrebuinteazd in cazul unitiyilor si meginilor ou cfolu simplu de luorud

I N N N ot O ol g o |

9¢1s:2¢ Comanda hidraulicd san pneumatics

Autonmatizarea oomenzii hidraulice sau pneumabice de la dlstantd (Figs 9/01) se
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folosegte destul de pufin gi anume
doar in cazul in care se impune 0 ro-
bustete deosebitd a sistemulul de a=
utomatizare. In cazul de fai¥ se fo=
losesc limitatoare de oursi hidray-
lice sau pneumatice (1) de tipul u=-
nui robinet sau serter - numite pi-
lot = care actilonate fiind de citre
organul mobil al unitd$ii de lucru
(4) dau un impuls hidraulic sau pne=
umatic sl prin aceasta provoaci mo-
dificarea poziflei distribuitorului
principal (2), adlc# trecerea la o
altd fazd a ciclului.

Complexitatea clolurilor reali-
zate prin acest procedeu este foarte
redusd deoarece limitatoarele hidraulice sau pneumatice (pilofii) nu pot conecta
sau deconecta decit circuite hidraulice gi nu pot condltiona functionarea recipro-
cd a diverselor mecanisme. Totodat#, ciclul automat este rigld, deocarece modifica=
rea sau chiar adaptarea la o condifle nou# este destul de dificili.

In afard de aceasta, in cazul comenzilor hidraulice sau pneumetice, trebule
luate miisurl deosebite care si previni comenzile false - generatoare de avarii-sen
accldente 1@

= circuitul de comendi trebule sd fle izolat de cel al actlonirii, deoarece
variatiile de presiune - intr-un sens sau altul = pot si conducd la aparifia unor
comenzl false,

- scépdrlle de lichid in spatiile de comandd pot provoca comenzi Premature,
din cere cauzd se recomandd ca organul comandat hidraulic sau poeumatic si nu fle
deplasat cu sjutorul unui singur impuls (hidraulic sau pneumatic) ol si fie depla=

sat sl menfinut £n pozifia doritd printr-o coman=
di permanentde

gy Y bl .
ﬁ igf 4 941.3. Comanda combinati

Q ad it —

L_ﬁ Ea se poate realiza in douX feluri
& - prin folosirea paraleld a doud sau mai mule
fig.9.02 te tipurl de comenzi diferite, cum ar fi de exem=
plu cea din figura 9.02.

Comanda mecanicd, realizatd de la maneta (1),

realizeazd schimbarea fazelor ciclulul de lucru lar 11m:l.ta1:om1:alectrio de cursd
(2) asigurd sincronizarea acestor faze cu functionarea intregli maginis

= prin folosirea serie a doul feluri de comenzi, dintre care prima realizeazid
semnalul de comandi propriu-zis iar a doua emplificd acest semnal, Un astfel de
exemplu este redat in figura 9.03. Limitatoarele de curss (1l,1) sau (1.2) conectea=
z8 in circuit unul din electromagnetid (2,1) sau (2+2) actionindu-se astfel distri-
buitorul pilot (3.1) respectiv (3.2)s In continuare acestes vor comanda corespun—
sétor sertarul principal (4) si deci motorul hidraulic (5) .

0 astfel de schemi se foloseste mel ales atunci oind puterea semnalulul eleo=
tric de comandi este redus¥,; Un astfel de exemplu 1 constitule comands automatd
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51 autoadeptivi a avensului ls ma~
' ginile de electroeroziune,

9+1.4¢ OComanda £ contacte

In cazurile desorise pini ailcl
fuotre csma de comands, aflatid pe
organul mobdl gi limitatorul de
cursi sau distribuitorul pilot exis
ti pe timpul comenzii un contact
mecanic nemijlocit, Acest lucru poa=
te conduce = in cazul unor comutiri
freovente -~ la usurl gi deregliri

. pneumatice, Prin utilizarea unor
fig.9.03 . limitatoare de oursd f£ird contaot,
-ou comandi gi amplificare preumati-
cd, acest neajuns se finliturid, Un uuu de exemplu este redat in figura 9,04. Pe
linia cemelor de comand¥ (1) se gi~
seste un gir de duze (2) la capitul
conductelor (3).

Conductele sint legate la ser=
tarele pilot (4) care de fapt cons-
titule amplificatoare ale comenzii
pink la puterea necesar¥ deplasirii
sertarulul dlstribuitorulud princi~
pel (5), Cit timp cama de comandd
nu se afli in dreptul duzei prin
conductl, respectlv duzd, oirould
un curent slab de aer, reglabil cu
. droselul (6), In momemtul in care

fig.9.04 cama obtureazi duza, presiunea fn

' conduct¥ creste pini la nivelul

presiunii din reteaua de aer comprimat gi astfel sertarul pilot este fmpins in cone
tra arculul (7)+ In acest mod se admite aer in camera de comand¥ a sertarulul dis-
tribuitorulul principal, ceea ce conduce la 0 nouf pozitle a sertarulul, adic o
nouf faz¥ a oiclulul de lucru. La depigirea duzei are loc ciderea brusci a rresi-
unii gi fenomenele se petrec in succesiunea inversi celel desorise msi sus. Pentru
& miri siguranta functionald a sistemulul £n schemf este previizutd gi o comandd
electricd cu ajutorul electromagnetilor (8),

Dupd cum s-a mal arditet u ilizerea unel astfel de scheme diminuiezd pericolul °
comenzilor false ca umeare a Inliturdrii uzurii mecanice. BEle presint¥ insd doud
neajunsurd principale s

= in primul rind problema selectirii impulsului actly de comsnd¥ - din timpul
comutdirii dorite a fazel fat¥ de cel inactiv fay¥ de momentul cind cama care & dat
comanda trece prin dreptul acelelasi duze la intoarcere.

Acest lucru se elimini relativ simplu in casul limitatoarelor de curs¥ mecani~ .
ce sau electrice, prin bascularea camelor sau prin interblociri eleotrice.

- in al doilea rind posibilitatea sperttiel unor impulsuri false fie la murdi-
rirea sau obturarea acoldentals a duzelor sau chisr la variajiile de presiune din
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retea.
9.1.5. Comanda electirica

Cele mal réspindite mijloace de automatizare a ciclurilor de lucru sint cele
electrice. Atit la mecanismele de avans, cit gi la mecanismele de deservire mijloa-
cele electrice sint cu precddere folosite ca urmare a aventajelor lor categorice

~ oferd cele mal largl posibilitétl de realizare a ciclurilor celor mal com-
plexe,

- ge monteazd cu ugurintd sl la ori ce distant{i,

- asigurd schimbarea relatdv simpld gi rapidd a cleclurilor de lucru,

- permit o interblocare simpld si in acelagi timp eficlentd a favelor din
ciclul de lucru, care trebule intercondltionate,

= au dimensiuni de gabarit foarte reduse,

- gint usor schimbabile in cazul defeci{iunilor,

Un exemplu elementar al unei comenzi electrlce a ac{iondrii hidraulice a unui
cap de fortid este redat in figura 9.05.
Unitatea de lucru deplasa=
bili (7), pe care se gisesc mon-
tate camele (1), actioneazid 1li-
mitatoarele de cursd (2) cu care
se inchid respectiv se deschid
clirocultele de alimentare a elec=
tromagne{ilor (4). Acestla vor
deplasa sertarul (5) al distri-
4 3 o buitorului principel intr-un
P T el L sens sau altul admif{ind astfel
: mediul de lucru de o parte sau
® cealalta a pistonulul cilindra-
fig.9.05 lui motorului hidraulic (6). Re=

glarea pozitiel de comutare a
fazel de lucru este foarte sime
pld si se realizeazié fie prin deplasarea camelor (1) pe linealul (3) fie prin po=
zitionarea limitatoarelor de cursi (microintrerupiditoarelor)(2)s In special aceas=
%4 pozitionare a limitatoarelor de cursi este deosebit de simpld; in comparatie cu
cele hidraulice de exemplu, datd fiind flexdbilitatea foarte pronuntatid a conduc=

torilor electrici in comparafie cu tuburile sau tevile pentru ulei,

9.2 Actlonarea diatribuii:oa.relor hidraulice i pneumatlce

Actionarea distribuitoarelor hidraulice poate fi ficubd manual, hidraulic
(pneumatic), electric, sau combinat manuasl = electric, hidraulic (pneumatic) = e=
lectric. Cele mal utilizabe varlante sint cele electrice, manual = electrice gl
electrohidraulice. Ultimele sint folosite in speclal in actionirile la care se o=
mandd cu un singur distribultor, atit dlstributia mediului de lucru cit si debitul
1[11.

In prezent aproape in majoritatea cazurilor se folosesc pentru actlonarea
distribultoarelor electromsgneti de actionare.

Acesgtia pot fi de curent continuu sau alternativ, cu armiturd deplasabili (de



translatle gl de rotafle) sau cu plunjer, Mai rdspinditi sint cel cu plunjer cu .
alimentare in curent alternativ, In tabela 9.1 se redi schematic modul de actions

Tipul actiondrii

Simbolul

Distribuitor cu doud cdi, cu revenire
cu resort. Conectare de durati.

Distribultor cu dous ciil, revenire cu
electromagnet. Conectare in impulsuri.

Distribuitor cu trel céi, cu revenire
cu resort. Conectare de duratid.

Distribuitor cu.trei cii, cu comandd
momentand (revenire cu electromagnet).
Conectare in impulsuri.

Distribulitor cu trei cii gl trel pozi-
til. Pozitla mijlocie se asiguri cu
resoarte. Revenirea ocu resort. Conec-
tare de durati,

Idem revenire cu electromagnet conec—
tare impulsuri.

Distribuitor cu patru cdl, dousi pozi-

%11 revenirea cu resort., Conectare de {

duraté.

Idem, revenirea cu electromagnet.
Conectare in impulsuri.

di ﬁ%mwﬁ%@%a&éﬂw@m@m

re a distribuiltoarelor ou
una sau-mal multe c#l,. Elsgs
tromagnetul, ca element de
actionare a dlgtribuitoru~
lui se compune din percasi
pe care se infigoami Wobina
miezul pentru concentrares
ofimpulul magnetic si armisus
ra mobilX de Care este legal
erﬂ;gul distribuitorulul H_
In functie de felul curenty
lul cu care se alimenteaszd
electromagnetul miezul lui
poate £1.plin (curent con=
tinuu) sau din tole de tabli
sllioioasd (curent albterna=-
4iv)s In figura 9.06 se pre=
zintd doufl cazurl mal des
intilnite de actionare cu
electromagnet. In cazul a
circuitul hidraulic se in-
chide la alimentarea elec-
tromagnetulul iar £n b se
fntrerupe. In ambele cezuri
revenlrea are loc sub acliuv=
nea resortulul, Varianta a
este de preferat deoarece
etangares este in plus asi-
guratd de presiurnea exerci=-
tatd de lichid asupra supa=
pel, ceea ce face ca resor=
tul si fie mal slab si ast=
fel puterea electromagnetu=
lui poate fi mal micd. Cu
ajutorul unul singur electro=
magnet i a resoartelor de
revenire se pot actiona dls=
tribuitoare diferite cum ar"
f1 de exemplu cele din fi-
gura 9.07. Distribuitorul
din figura 9.07 a este de
fapt un robinet comandat de
la distan{d prin electromag-
netul EJ In cazul b este
reprezentat un distribultor
cu tred ci fnsi ou doudi po-
zi{ii, una din ele fiind a=-
slguraté de elsotromagnst
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+ dar revenirea de resort. In cazul o, distri-
bultorul ocu patru cii poste comanda un ollin-
dru ou dublu efect (doud céi) iar celelalte
doud sint folosite pentru sdmisie §i evacuare,
O varianti a actiondirii distribuitoarelor
este cea combinaté, Pentru distribuitoarelse -
simple este ourent folositd actlonarea manuald
gl electricd (pentru comanda de la distantd),
figura 9.08,
Distribultoarele din a gl b sint actio=
nate de electromegnetul E in cazul unui clelu automat (cu o schemfi special’ de cow
- mandd) iar manual - fn vederea
reglirdl unititil acfionate ou
ajutorul manetelor M cu pirghie
(a) sau ou buten (b), Cazul o
se diferentimzid fapd de prime=~
le doud prin faptul oi mail es-
te previdzut si cu un limitator
L care poate regla debitul
maxim care parcurge distribule
tig.9.07 b e
Actionarea electmo-hidra~
ulicéd este in ultima vreme muly
utllizatéd in cazul eiclurilor foarte complicate sau a celor conduse cu slsteme eleo=
tronice. Explicafia utilisdrii actlondirii combinate, in situatia deo fatd constd in
faptul cdd, sistemels elsctro=
hidraulice (servo-ventile) ne=
cesitd puteri de alimentare
foarte miei, lucru care poate
fi asigurat de circuite elec=
tronice relativ simple. In fie
gura 9,09 sint redate citeva
exemple constructive de astfel
: de electmoventile. Electromage
fig.9.08 netul B actioneazi un distri-
bultor - drosel Dd corespunzitor ecircuitului de comandd, Acest dletribuitor DA va
i trimite uleiul fn
servomotorul hidraes~
ulic Mh care actio=
mazd sertiragul
distribuitorulud
propriuv-zis D , In
exemplul & serVoe
) motorul esbe de tip
fig.9.09 ‘ ou dublu efect jin
exemplul b revenirea se face cu resorts Sisteme similare esint representate fn o
respectiv d pentru cazul distribuitoarelor cu membrank, De reguld electromegne=
tul acestor tipurd de electroventile este de tip diferential ceea ce asigurf o co=
respondentd mel buni a pozifiel sertiragulul de comend¥ fat¥ de fenomenul comandabd
Puterea necesard pentru aoflonarea acestor servomotoare este foarte mick, de ordie-

fig.9.06




nul a 0,5 = 1w fatdl de 25 = 50 w necesari pentru actionarea electrici slmpls a
distribuitoarelor obignuite,.
In lucrarea de fatéi se prezint¥ electromagnefii de tip plunjer pentru curent
continuu gi utormtiv. precum gi schemele de comandi necesare pentru umitoarele
cazurl :

1, distribuitor cu doud odi, doud pozitili revenire cu resort,
2, Idem, revenire cu electromagnet,
3« distribuitor, cu trei pozitii, ou pozif{ia mediand asigurati cu dou¥ resoar-

943+ Desfigurarea lucridrii

Lucrarea se executdl pe standul de incercare a elementelor hidraulice, Pe pa=
noul superior (Fige 9.10) sinb redate cele trei scheme care pot £i mealizate in

cadrul lucréirii. Aceste
scheme sint reprezentate

in figura 9,11 § 9,12 gi
o S

9.13 corespunzitor ce=-
lor trei cazuri prezenta-
P2 te anterior gi anume i

= Bchema (Fig.
R SN ek B

OKZ toare cu doud poszitid si
dol electromagneti,
0  Oeem—( - Sehema 32 (ris.-

_____ M A N e SN R S M o i A

s
52 s3 =
KIQO
o EM! == DI EM2
EM1J={ D2 EM2) o[EM =
o o o o
fig.9.10
a1 EMI
0 ! I.I ‘*‘ B

P12 EM2 P22
:,?:MD1 EM1 s
! — AV
. EM2 | MD2
MI1 = =
fig.9.11

toare cu trei pozitii,

cea medland fiind asigu-

ratd de resoarte,
= Bchema 33 (Hg-‘

9.13) pentru distribui-

toare cu doull cdi doul

pozifidl, revenire cu re~

sort,
Pe acelagl panou in partea
dreapbd sint dispuse aparatele ce~
re intrd in schemd de comandi a
electromagnetilor distribuitoare=
lor sl anume 1 miorointrerupditoare
(l1imitatoare de cursi) M, butoane
de comandd Pl gi P2 gl cu autoreti=
nere Kl gi K2,

Pe panoul de jos (b) sint als=
puse distribultoarele actionate de
electromegneti de curent alternativ
il conbinuu pentru cele trei vari-
anta redate mal sus si bormele de
legiturd ale lox,

Cu ajutorul cablurilor previ-
zubte cu fige la ambele cepete se
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ED’:I
< o
MD1
EM1
| M2 Ki. K22 =
: EM2
K 24V
0 | MUK~ Kiz — )
MD2
____0“—”% fig.9.12

realizeazdi cele gase variante de comandd 1 cite trei (corespunzétor celor trel ca=
gsurl) variante cu limitere automabii, manual¥ ou buton cu gi férd retinere corespun=

MD1 EM
o aED:'c -
: el
P
24V
24
fig.9.13

zébor schemelor din figurile
9all s 9:13 M achml.or de
pe standul de fncercirls

Dupd realizarea comenziloxw
succeslv pentru flecare caz se
verificd legiturile gi se coneo=
teazd standul la refea i prin
actionarea aparatelor de comans
d¥ (microintrerupitoare, butoa=
ne simple i ocu retinere) se
urmireste funciionavea distrie
bultoarelor,



LUCRAREA NR.10

AUTOMATIZAREA CICLURILOR DE LUCRU

La maginile la care deplasarea cepulul de fort¥ sau a séimiilor portsculd ese '
te realizabtd hidraulic, pneumatic sau chiar mecanioc, pornirea si oprirea motorulul
pentru antrenarea sculel se face odatd ou pornirea respectiv oprirvea ~ reversoarea
avensului. O asemenea variantd a ciclului elementar de luoru este recomendati in
cazul in care paugele intre fazele de lucru eint foasrte mari in comparatle cu time=
pul de bazd sau atuncl oind din consideratiuni tehnologice se impune oprirea ,mﬁl
la vretragerea el, In amcest al doilea cas, atit comanda pentru cuplarea sau comubte= |
rea avansulul oit i cea pentru pornirea - oprirea motorului de antrenmare a sculei
86 va da de la un sistem comun, Prezenfa comenzii motorulul in eircuitul comun de ]
comandi impune intercalarea unul contaoct al releului termic dln circuibul de forfd
al motorulul care sd intrerupd olclul fn momentul uneli avarii sau suprasarcini de
duratd, Se impune de asemenea prezenta unui element de comandd gi menualy £n spe=
clal pentru deconectarea rapidi atunci cind muncitorul constati o avarie. i

Un regim speeific liniilor automate sau maginilor sgregate individuale este
cel de reglare a sculelor si curselor. In acest scop se vor prevedea in schema de
comandd doud felurl de elemente specifice @

=~ un comubtator de mod de lucru (automat sau manual),

= dublarea comenzilor automate cu elemente de comandi manuali, care s permitd
realizarea clclulul prin comenzi manuale suocesive.

In scest regim, instalatia eleotricd permite comenzi care si realizmeze treptat
edclul in scopul regliril curselor gi dimensiunii realizete si pentru urmirirea
funcyioniirii meginii in lucru efectlv, Din aceste motive este necesar ca regimul
de reglare si permitd functionarea maginii in diferite faze ale cilclului fir¥ in=
tercondl{ionarea lor. De exemplu pornirea siiniilor fird rotirea sculel sau firi ou=
plarea circuitulul pentru pompa de lichid de récires r~

Trecerea din regim de reglare in cel automat se face prin actionarea comutabo-
rulul de lucru care trebule si deconecteze toabte sistemele de comand¥ manuald a fa-
zelor cielulud £n scopul evitéirii unor avarii care s-ar putea produce la comensi
sinulbaney Simpla trecere din regim de reglare in regim automat nu presupuns s
pornirea ciclulul pentru aces7ta fiind. necesard o comandd speciald de start.

Aparstajul destinat comenzilor.manuale sau automate a fost desoris in luordiri-
le.1l, 2 g1 3. Deasemenea e-au prezentat prinoipiile oconstituirii schemelor de com
mandd autometd in cadrul lucrdirii nr, 5. Pentru exemplificere se.concretizeazd in
schemele de mal jos oiteva cazuri mal reprezentative intilnite in practica proiec~
térii liniilor automate.

10,1, Schemele electrice ale unor unitiiti de lucru

10,1.,14 Cap de filetat cu pinolX dsp}.mbill _
Migcarea de avans este asigurstd prin dsplasares pinolei portsculd dependent



de rotatle el. Spre deosebire insé de capetele de gdurit, cele de filetare trebuide
sd asigure o schimbare a sensulul de rotatie a sculel la retragerea el. Acest lu~
cru presupune deci schimbarea sensuluil de rotatie a motorulul de antrenare reali-
zindu-se astfel ooncomitent rotirea sculel in sens invers gi deplasarea de retra~
gere din suprafata prelucratd. In schema de comandd In acest caz vor fi previzute
doud contactoare, pentru sensul dreapta CD gi stinga 08 (Fig. 10.01) prin contace
° tele ciirora se realizeazi
abit coneotarea. motorului
in cele doul sensuri, cit si
interblocarea lor electrici.
La apéisarea butonului.,

P
RT Q_LS >—6'I1_ 1LF] 5CS cD } | P se alimenteazd bobina cone
4CD

tactorulul OD care conectea-

?'F_r ILFO  5CD cs zd. la refea motorul pentru :

- . o ! 5 . pensul spre Idmapta. Contaoc=

8 4CS tul 4CD se fnchide gi astfel
w1 se mentine comanda dat¥ prin

‘R P, Se deschide totodati cone

tactul 5CD realizind astfel
interblocarea electrici. Mo=
torul se pune £n migcare.si
M aceasba se trensmite prin
rotile By eee Zg la aremali.-_
era 2, antrenind tototads
g1 microintrerupdtoarele li=
mitatoare de cursi LFl, LFO
gl I8, Cind limitatorul de
ocursd LF1l va ajunge in drep=
tul camei C va fnchide con=
tactul 2LF1 gi-=1l va deschide
pe 1lIFl, Contactorul CD ne
mal fiinf alimentet. deschide
fig,10.01 * contactul de automentinere
40D g1 inchide pe 50D dind posibilitatea conbactorului ¢S si fie alimentat si la
rindul lui sdi conecteze motorul pentru sensul ,stinga". La fel ca in cazul prece=
dent se va inchide un contact de mentinerea (408) i se va deschide un contact de
interblocare (5C8)., Roata 2, rotindu-se in sens invers va aduce limitatorul LFO
in dreptul camel C astfel fncit la finele cursei, acesta va deschide oircuitul lud
08 gi motorul electric se va opri. Unitatea de luoru se va gisi &n pozifia inifise
18, In schemd este previizut gi un limitator de sigurant¥ care poate dubla functia
de deconectare atit a lul LFl oft ¢ a lul LFO abunoi oind se depisegte cumsa de
fnaintare sau retragere fird ca cele dou¥ limitatoare de lucru si dea comenzile
respectives, Butomnele de comandd O gi R sfnt previizute pentru reglares manual¥ o=
ferind posibllitatea de oprire bruscid (0) sau de retragere ou comand¥ manuald (R).
Bistemul de acfionare este protejat la suprasarcini de turatii prin releul termie
(RT) iar la suprasarcini mari de sourt¥ durst¥ prin sigurante fusibile in circud-
tul de fort{si. Funotlonarea corect¥ a schemel este semnalizat¥ ou limpi colorate
de semnalizare.
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10.1.2. Cap de fortd cu avans mecanic

Motorul (Ml), prin intermediul rof{ilor din{ate antreneazi arborele principal
(AP), iar prin rotile conice, roata melcatd (Rm) si melecul m piulita conducitos~
re BC. Acesta rotindu-se pe gurubul conducdtor SC fix imprimi capului miscarea de
avans tehnologlic. Pentru a realiza avansul rapid, de aproplere sau retragere, se
conecteazd motorul M2 care printr-un reductor cu rofl dintate antrereazd surubul
conducéitor i astfel se reallzeazd deplasarea. Raportul dintre tumatia piulitei si
a gurubului conducédtor este egal cu raportul dintre viteza de avans tehnologic si,
rapide Schema de comandi a acestul clclu de lucru este redatd in figuwa 10,02, a .

Punerea sub. tensiune a sche-
i P R _T 1R mel de comandi se face prin
7 actiorarea butonului Pl ca=
re inchide oircuitul releu-
lui R, Contactele acestuia
realizeszd atit automentfine=
rea comenzil datd de Pl (1R)
cit si corecbarea schemei
de comandi la retea (1R,2R),
Aceastid stare este semnali~
zatd de lampa L.

Pornirea oclclulul de
lucru se face prin actiona=
rea butorulul P2, prin care
se conecbeazd in circuit
contactorul Cl, Dupd cum se
poate observa din schemi,
aceasta nu poate fi comanda-
td dacd piesa nu este ageza=
té& corect in dispozitiv
ceea ce face ca contactul
P4 gd fie inchis.

P;? Cl[ Ll3 l.:2 Ll'l Lb .. Prin corectareas lui Cl
Rm L : (menfinut de contactul 4Cl)
fig.10.02 motorul sculel (ML) este a=

limentat si incepe rotirea
gi avansarea 1enti a sculei, Totodatd se inchide §i contactul 5C1 care conecteazil
contactorul CD2 pornind astfel motorul M2 (sensul spre dreapta). Surubul conducdtor
8C.se rotegte cu o turatie sur rioari piulitei gi se obtine astfel o vitezd de &= °
vans sporité - sproplerea rapidi. Cama de comendd CD prin pirghia PR va actiona ca-
ma de lucru CL. La deplasarea spre inainte cu avans rapid, ea inchide pe OL (care
nu are-efect deoarece P3 este deschis) apol pe Ll care de asemenea nu d& comandd
deoarece 4C82 este deschis, Flind actionat L2 contactorul CD2 se deconecteszd gl
motorul M2 se opregte gl este frinat automat. Deplasarea in continuare se face cu
avans tehnologic. Cind cama CL actioneazi limitatorul de cursi L3, acesta inchide
circuitul lul 0S2 gi motorul M2 se rotegte spre stinga. In acest mod gurubul condu-
ciitor SC retrage cu avens rapid capul_de lucrue. La retragere se actioneazd in fina-
lul cursel Ll care va fntrerupe alimentarea contactorulul (052 gi astfel motorul M2
se opreste. In acelagl timp insd rémine actilonat 10 astfel incit pentru reglarea
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retrageril sau pentru o retragere fortuitd poate £i actionat P3 care-va conecta
astfel pe M2 spre stinga. Aceastd retragere memuald este posibili pind se deschide
IO care in acest mod joecd i un rol de sigurantd. Pentru a evita deplasiirile care
s# depégeascd cursa maximi este prevéizut un limitator de cursi LS care intrerupe
alimentarea generald gi deasemenea un buton de stop general care poate jueca rolul
de oprire in caz de avarie dar gi de buton de deconectare a alimentiérii circuitului
de comandi.

10.1.3. Cap de fortd pentru giurire adincd, ou deplasare mecanicH

Schema de comandi a unul cap de gdurit cu un ciclu mai complex este prezentatd
fn figura 10.03. In pozitia retras a capulul de fort# cams CL2 nu acfioneazd asupra

i K3 ZR1 g niciunuia din limitatosrele de

01 L
;, K], R2 cursd 10, L1, L2, L3. Pe misury ce
X °"]}i"" 1R:2 Z 12 cama solidard cu capul de foryd,

P1 i ] L®

CLl, va inainta prin pirghia P va
raZ 12
- E1
IR3 5RM 3

actlona cama COL2 care actioneazi
11P21R1
: Fﬁ'iﬂ IgZRT‘!RTZ zg 4

pe rind limitatoarele 10, Ll, L2,
L3 actionindu=le. Funotionarea
schemel poate fi urmiritd relativ

1L 2R3 5(-?,(‘:%2 2 ugor pe schema de comand¥, in care
: E!l—""l & gisin urmitoarele circuite i
i | I=}2R4 1 -~ comand¥ manuald in vedemea
FI.zz " reglirii,
Rv2 CS2 2 =~ conectarea circuitulud
SRM ) I 8CD2 gub tensiune,
éﬂiacsz 3 = circuitul de pornire a
5 I—2R1 RT4 C3 A ediclulud,

103 I PLA W B ' 4 < consctarea motorului mige
e W gy IRV g | . ofirii de avans tehnologic gi a 11~
6C1” 4C3 212 3R -4 | chidului de r¥cire (Ml g M2),
= wev Z—'-B 5 = conectarea spre dreapta

"—F_Q—lmw IRM RM R4 sau spre stinga a motorulul de de-
Sl | 5 | E2 Z—19° plasare rapidd (M3),
7CDf": ! 1R4 6 -~ conectarea motorului mige

CPT1 CL1 G C\O T{? CF ?A
[

cérii priﬂoiml.'

7 = circuitul releului de tem=
porizare cu care se temporizeazl
durata adincimii treptate de luoru,

~8 = releul de mecanizare a
comenzii releulud de timp,

(=] 9 - nlm_nl pentru impuls de
N2 N1 comand¥. _
¥y -fv_‘l‘Z o Schema permite lucrul in regin
[ Ll L b neautomat (E2 gi K3 fnchise) ofnd
CR P CL2L3 R se..poate.face o reglare prin co=
fig.10.03 menzi manuale (butoanele P2, P21,

P22, P3, P4, 03) sau automat cind K1 gi K2 sin

deschise.
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10.1.4s Cap de fort# cu deplaséirl mecanice raplde asigurate de o sanie

Schema de contanda prazontat& in figura 10.04 se referd la o parte din schema
integrald a unel masginl automs=

! 1so o 160 2c2 . RM 9 te ou mat multe unibilys de d4s
g oy o WY Z—“ 1 oru. La fel ca in majoritatea
| Emaarvesn schemelor de actlonare a capete-
,_;l-Fﬂ IRR '—M lor cu avans electromecanic de
Wee 111 201 58! RT1|.  1e sotorul pedneiped (a1 migele
“‘ICD'I 12 rii..de agchiere) se asigurd si
| Gy avansul tehnologlic. Avansul re=
= 1CS1 s pld este asigurat de un lant se=
M%@ 5 parat cu motor reversibil, pen=
|F’2 2RR tru a asigura aproplerea §i re-
LRM IRM tragerea rapldd. Spre deosebire
TN W de cazurile de pind alcl avansul
‘ 1C2 LGOD T 2 2 RT2 4 tehnologic se asigurd de ocldtre 0
! P3 RR ; i cami profilati _oorupunsltu.
= £ astfel ineit pinola deplasablli
fig.10.04 are 0 deplasare de finaintare =

la prelucrare = sl retragere
pent:m revenirea in starea de repaus. Acest lucru face posibili rotirea.motorului
migolirii principale (gi avans tehnologic) doar intr-un sens., Motorul pentru apropi=
ere retragere ac{loneazi o0 sanie deplasablld, antrenatd ou surub=-piulifi.
Schema de comandi este simpli gl poate f£i urmiritd din figura 10.04 , Ciroui-
tele came compun aoheu sint @

1, Memorizarea necesari schimbirii functiel u.ni.tatomlez 2140 gi 2181,

2. Avansul rapid sanie apropilere, cuprinszind contactorul (Dl (dreapta) §i re=
leul de pornire (Rp) respectiv de reglare manuald (Rr).

3. Retragere rapidd a saniel, cu contactorul CSl, Cele doud ocircuite (2 gi 3)
sint inbterblocate electric, “

4+ Antrenarea sculd gi cami pentru avans tehnologic.'

Circuitele de comandd ale celor trel motoare (adicd 2, 3 gi 4) dnt decuplate
la aparifia unel suprasarcinl de duratd ou releele termice RT1l si RT2y . .

Butoanele acflonate manual P1, P2, P3, Ol gi 02 servesc pentru comenzi manus=-
le, dublind astfel comenzile automate., Pentru a evita posibilitatea unor comenzi
simultane, manuale gi automate, releele RP (de pornire) si RR sint Ainterblocate.

10.1.5. Cap de filetare ou deplasdirile rapide ale séniel realizate electro=-
mecanic

« In cazul de fatd ambele motoare, adlcd atit cel al misc#irii principale gi a-
vansulul tehnologic (M1l) cit gi cel al apropierii respectiv retragerii rapide a
saniei (M2) trebule sé se roteasci in ambele sensuri. Pentru aceasta in schema de
comandd din figura 10,05 sint cuprinse cite doud contactoare pentru fiecare motor,
respectiv CDL gi CS1 pentru apropiere - retragere rapidi si CD2, CS2 pentru migce~
rea principald i de avans tehnologlcs Aceasta din urm¥ se realizeazd partial cu
o cami parfial prin autoavans.
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Functionarea schemel este in mare misur# similard celei precedente cu mentiu-
nea cd contine un cilrcuit in plus, adicéd cel de inversare al sensului de rotatie
al pinolei. Clrcuitele din sch_em& eu urmitoarele semificatii 1

1, Apropierea rapidid a sanlel prin conectarea unul releu de pornire RP,

2. Retragerea ra‘p'idﬁ a sanlei,

3+ Clrcult de memorie care schimbd functiile limitatoarelor de cursi la dus
5i intors precum gl in starea de repaus.

4, Rotirea sculel gi avans tehnologie de.inaintare.

5. Rotirea sculei _in sens invers g1 avans de scoatere a burghiulul gi gaura
prelucrz.a_tﬁ.

In schemi s-a prevédzut un limitator LFO si LF1l cu care se asigur# deconecta=
rea motorului la finele curselor de inaintare respectiv retragere a pinolei port=
tarod. =

Reglarea manuald, este posibild numal dacd releul de reglaj a Iinchis contac~

tele 1R, 2R, 3R, 4R bloecind in

7 7 acelagl timp releul de pornire
_II_:"I IRR RP. La aceastd comandi se pot
| SEESE
DF"'I—R? 1St 2CS1CD1 - realiza manual comenzile : apro=-
) I u_‘“:—Z—T 1 plere rapidi (Pl), retragere ma=—
01 I LSO 1CD1 ' pidd (P2), rotirea gi avansarea
1(‘3'51 tarodulul P3), rotirea gl retra-
) - gerea tarodulul (P4). Este pre-
1LFO __c_“' 2RM 2CD2 3] 2 vdzubld.posibilitatea opririi ra-
P2 IZRR IF Z plde in caz de avarie atit a si-
: - _"1[5@' niei de avans rapld cit si a an=
trendrii migeéirii principale
i
| ZLFQ 1CDZl RM (butoanele Ol si 02). Deplasarea
”?FE_E—' 3RR 1] Z 4 3 maximi a saniei este protejati
"i"mmﬁ ILF1 10S2 CD2 LS RT2 cu limitatoarele de cursd LS.
H F—L -
01, 3LFO . 10.1.6. Cap de forté pentru
wls rfcgz giurire cu actiona=
re.hidraulici a a=
PZ.LF..C‘_ xs3 W - - AR
Siles 4RR
X D 1] Migcarea principaléd este
fi 9,1005 esiguratd de un motor cu rotire

-~ numail Intr-un singur sens. Ca=
pul de forf{d este montat pe o sanle actionaté in avans rapid de aproplere = avans
tehnologic ~ 5l avans rapid de retragere de clitre un motor hidraulic. Comanda e-
cestul motor se face cu ajutorul unui distribuitor prin intermediul a dol electro=
magnetl El gl E2 (Fig. 10.06) dupd cum urmeazi s

- Bl si B2 in repaus - comanda stop,

= El i E2 - comanda avans de aproplere rapidi,
= El actionat ~ avans tehnologic,

- E2 sctionat = retragere raplai.

Bchema reallzeaz¥ aceste comenzi cu ajutorul unor limitatoare de cursd gi To=
lee intermediare. Deobicei pozitiile respective sint semnalizate cu lémpi de sem=
nalizare (de exemplu & L2).



In schema din figura 10.06 se prezintid urmﬁtoa.no:!:s circuite @
1., Circuitul motorului agregatulul hidraulic. Corectarea lul este asigurati

de contactorul Cl gi semnalaebtd de lampa Ll,
2. Antrenarea migedrii principale.
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Circuitul avansului tehnologic gi aproplerearapidi,
Circuitul retrageril rapide.
Circuitul pentru pozitla initiali a capulul de lucru.
Circuitul de alimentare a electromagnetulul El.

Idem pentru electromagnetul E2.

fig.10.06

Pornirea in ciclu &=
utomat se face printr-un
relsu de pormire cere inchie
de contactele 2RP si 3RP.gl
astfel cele doufi relee in=
termediare Rl gi R2 sint a=
limentate gi mai departe a= l'
cestea conecteaztl electro=
magnetii Bl si B2 simultand
Be reslizeazd astfel apro=
plerea rapidi. Se observd
cu aceastd ocazle ci contace
tele 2R3 si 3R3 sint inchi=
se de releul R3 conectat de
limitetorul de pozifle ini=
tiald I0. Mal departe, cam
mele aflate pe unitatea de
lucru actioneazé asupra li=-
mitatoarelor de oursd 10,

Il gi L2 comutind celi doi
electromagnetl E1 gi E2
astfel fncit sd asigure o~
clograma de mai susd

La 0 prim# analizd, se
obsexrvd fafi.de schemele an=
terioare un numir spoxrit de
aparate electrice (relee,
electromegnetd, etc.) ceea
ce sporesbe complexitatea,
gradul de nesigurantd al

schemel gi pretul de costi

Cu toaste acestea dabte fiind o serie de a.mta:]a categorice ele actiondrilor hidre-
ulice, in ultima vreme acest gen de actionare s-a impus sproaspe in majoritatea ce=

zurlor.

-

10.1.7« Bchema de comandi a unel unitéfi de strunjire radlald

Avansul longitudinal este realitat gl in cadrul acestel scheme hidraulice
Ciclul prevdzut pentru aceasti unitate este : aproplerea rapidi, avans de pozifio-
nare precis¥, avans radlal, retragere rapldf, deplasare de revenire in pozitla de
zero. Acest lucru este realiza®t cu patru distribuitoare mctlonate ou cite un eleo~



~ 83 =

tmmagnat (El, E2, E3, B4, fige 10.7). Din oombinatia conectéril electromagnetilor
rezultd elementele cilclu=

o P IRR 7 lui prezentat mei sus
q P i e - El + E2 = apropiere ra-
Ol RTY 5R2  2RR Q2 . plaK,
? 5R1" “1(:1 3RR ''m. poziyionare precisi,
1 1] ]| 1] El + E3 + B4 = avans ra=

6R3 aal,

C1
il
»_::ﬁ— 03 _rl_iz_‘ ZCZ | 2 B2 = retragero.rapidi,
R1
74
R2
=1

1C2 E2 + B4 = revenire in po=

LO R - Bk zitia zero (ve=

3 .. tragere sculd),
Prin deconectarea

,_LE;B 4LRR

PCA 1R1 04 tuturor electromagneti~-
' I - 1R2 '_15':;;__ b 1or se atinge starea de
18P . repaus. ..
S "_‘_ £} . Elementele de ocircu=
J:i 6RR £ it din schema 10,07 sinbt
1 I R3 l-pornirea agregatului
PC2 WoR
"-—IZRF"l i 1 !Z"———1 5 hid:.-oa) aulic (contactorul
| v
22 L 1R3 E2 g FPomizes mtomilut
s [ —— ' migefirii principale
LR3 2RL 53_ ¥ {zntaatorul C3)y
4+ i ] = i 3=circuitele de conectae=
1RP2 "3R1 ]_2&3 _H_ZRZ R4 re a electromagnetilor
4R1 l‘a (releele intermediare
il Rl, R2, R3, R4)
. ] " ] | ] -
" Nig L] Eé 4wcirouitele de alimen-
e e i —= tare gle electromagne=
. tilor distribuitoare-
lor hidraul%ce. f'9-10-07

Prin intermediul unui releu de pornire (exterior schemei) se conecteazi rele~
ele R2 5i.R3 care alimenteazd prin contactele lor (1R2 gi 1R3) electromagneftii E1
gl E2, Sania pornegte astfel cu avans rapid. In continuare folosindu-se limitatoa=
re de cursd (de tip microintrerupdtoare) si releele.R4 in combinatie cu R2 si R3
se comutd diferitele directii si viteze de avans conform cu schema ciclulul de mai
Bus. Se vede din schema din figura 10,07 cd pentru ca sd se poatd da comanda de
pornire, trebule ca sania si se giseascd in pozitla initiall, adlcd contactul 1li-
mitatorulul de cursid I0 inchis. Prin aceasta releul intermediar RI este conectat
81 contactele sale 1R1, 2Rl si 3Rl sint inchise isr 4Rl deschis,

81 in cazul acestel scheme s-a previzut posibilitatea de comandi mammali cu
butoanele Pl, P2, P53, P4 dupd conectarea releelor de reglaj BRR (nereprezentate in
schemi). Pentru oprirea rapidd &n orice.pozitle s-ap afla unitatea de lucru s-au
prevazut butoanele cu contacte normal fnchise 01, 02, 03. a '

Prin prezentarea acestor sapte exemple de scheme de comandi nu se pPogte epulza
diversitatea extrem de mare a schemelor cazurilor concrete de comandis Acest luoru
se explicd tocmal prin posibilititile foarte mari de reslizare a celor mai diferi=-
te scheme de coamdni, Din acest motiv nu se pot gl mal ales nu are rost si se dea
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refete de compunere a unor astfel de scheme., Avind la bazd principiile generale re-
date in lucrarea 5 gi cele citeva exemple redate in lucrarea de fat¥ se pot limuri
sau compune cele diverse gi complexe scheme de comandi in special cu avens hidre~
ulic, care chiar dacéd aparent sint mal complexe, regulile de prolectare sint mai
rigide g1 mai logice. '

10.,2s Desfidgurarea lucrdrii

Pentru exemplificerea celor prezentate s-a ales 0 schemX foarte dimpld de oo=
mandd a avansulul unul cap de fortds Clclul de lucru realizat hidraulic si coman-
dat electrio cu schema din figura 10,08 este urmiitorul : avans rapid de sproplere,

avans tehnologic I, avans
—0 tehnologic II, retragere ra-
24V plaX, stop. Avansul tehnolo-
gloc I poate f4 foloslt sl
drept awans lent de pozifi-
onare cind acest lucru este
necesar, Referitor la sche-
MD ma din figura 10.08, se poa=
{I 4C4 te observa o amplasare a a=
paratelor de comandi sl co=
MB - MCIH° mubatle oarecum diferitd de
P ~ec2 [acs cele olasices In genezal
2C1 I 7 fﬂMA ¥ 30U,

2C4 1C3 1C4

C1 C2 C3 Cé

1C2 3C4

ele se leegi de asemenea

o

& 4MD manierd incit conectarea low
Ar MB atl MC at 83 se facd ou oft mal pufdnd
' >=”='=“=:>=”='='=:> conductori gl urmirirea
< = schemed si fie oit mai in=
MA Rr teligibil posibili, Acest
fig.10.08 ) lucru nu a pubtut £i respeo=
tat in schema din figura
10,08 deoarece dupd cum se
vede, s-a ales 0 astfel de legare incit si se fac¥ economic de comtacte libere 1
contactele moblle ale aceleeagi perechl sint legate fimpreund.
Dupd analiza schemel gi.recunoagterea operafiilor din schema de prinecipiu
care se gisesc montate pe panovl orizontal (Fige 10.09) se trece la efectuarea co=
nexiunilor cu cablurl ou fige la capetes BSe verificd legarea corectdi a aparatelor
g1 se conecteazd la rejea., Prin actionarea butonulul care anclangeazd releul de
pornire (butonul START de pe panoul frontal al gtandului) se pornegte ciolul de
lucrus In acest.moment ocapul
4 33 ' de for{# CF poznegte cu avans
de apropiere rapildd concomitent
E = cu pornirea motorulul M, Cama
= M va actiona pe rind microfin-
trerupitonul de cursd MB, MC,

M1

CL

@' g B I_ﬁc;h gf) MD comutind corespunziitor re-

P oo gimul avensului capulul de for-

°C W ° e R {8 Cursele respective pot fi
fig.10.09 reglate dupd dorintd.

Ciclul de lucru ales; la



lunginile prescrise, se repetd de citeva ori urmirindu-se precizia de comutare a
avansurilor, adicd gradul de precizie al repetabilitiétii ciclului,
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privind normele de tehnica securitditii muncii £n laborator

Pentru ca activitbatea studenf{ilor in laborator s& se desfiigoare in cele mai
bune condlfii, pentru prevenirea accidentelor de munci (lowiri, réniri, electro-
cutdrl, arsuri, ete) sau a pagubelor materiale, toti studentii sint obligatd sd
cunoascd gl sd respecte intocmal normele de tehnica securitdfil muncid.

In vederea inlituririi oricH#ror surse de accidentare, se impure cu strictete
respectarea urmitoarelor instructiuni i

1, Accesul in leborator este permis numai ocu aprobarea cadrulul didesoctic cone
ducédtor.

2+ Studentil vor avea o tinutd vestimentari corespunzitoare, care s& le per-
mité efectuarea, fdrd dificultate, a bgturor migedrilor cerute de lucridri,.

3+ Este interzisii admiterea studentilor in laborator pentru efectuarea de lu~
crdrl fird ca acegtia sd fie instruitl corespunzitor pe linie de proteofia muncii
gl fdrd sd albd figd de protectia muncii semratd de persoana in drept,

4, Inceperea lucrdrii de laborstor este permisi numal cu incuviilnfarea cadru=-
lul didactic.

5« In timpul orelor de laborator trebule pidstrati diseiplina, fiind interzi-
se deplasdrile de la o lporara 13 alta,

6. Amplasarea studenfilor in jurul aparatelor trebuie si se faoci astfel incit
sé se evite supraaglomerarea meselor de lucru.

7+ Manipularea orlcdrul aparat se va face numal sub supravegherea cadrului
didactic conducédtor,

= 8+ Este interzisd manipularea aparatelor sau a instrumentelor care nu se ou=
nosc gi, in general, a oricirul aparat, dispozitiv, etc. care nu face obiectul lu=
craril respective.

9+ Studenfil rédspund de pdstrarea in bune conditii a tuturor aparatelor, ins-
trumentelor, dispozitivelor, etc. pe care acestia le folosesc in cadrul orelor de
laborator. Orice defectiune tirebuie adusd imediat la cunogtinta cadrului didactic.

10. Se interzice studentilor si atingd conductoarele electrice nelzolate,
bornele de legiturd, ca sl oricare parte metalicd a instalatiilor electrice, cind
acestea sint sub tensiune. Racordarea la retea a instalatiilor se va face cu apro-
barea cadrulul dldactic, dupd ce acesta a verificat corectitudinea tubturor monte=
jelor, ¥

11l. Studentii nu au vole sd menevreze. intrerupitoarele, butoanele de comandi ,
etc. ale tablourilor si pupitrelor de comandd, decit cu sprobarea cadrului didao-
tic 5i dacd acest lucru este cerut de lucrarea respectivd de laborator.

12, Dupd terminarea lucrdrilor de laborator, cadrul didactic va vuri:toa da<
cd sint intrerupte legiturile electrice.

13. Studen{ii sint obligatl ca si lase, la plecare, locul de muncd curat gl
cu toate aparatele, dispozitivele, etc. in ordine.

14, In cazul unui accident se vor lua, de urgentd, toate misurile In wederea
salvdrii accidentatuluil. Pentru cazurile grave se face apel in vederea transportu-
lui la postul de prim ajutor sau la spital.
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